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Sammanfattande slutsats

Ingen fladdermuskoloni hittades i det undersokta omradet. Omréadet anvands regelbundet av
atminstone tre skogslevande fladdermdss, varav en, fransfladdermus, ar rodlistad. En
exploatering medfdr en forsamring for fladderméssen genom minskad areal lampliga
jaktomraden, och forsamrad konnektivitet, men vi bedomer inte omradet som en avgérande
biotop for fladdermdssens dverlevnad i sddra Uppsala.

Uppdrag och syfte

Foreliggande rapport ar framtagen av Ecocom AB pa uppdrag av BESQAB. Syftet var att
kartlagga forekomst av eventuella fladdermuskolonier i omradet, och att kartlagga hur
omradet anvands som fodoscksomrade, sarskilt med avseende pa den rodlistade
fransfladdermusen (Myotis nattereri).

Johnny de Jong har varit ansvarig for arbetet, genomfort faltarbetet, granskat
ljudanalyserna och forfattat rapporten. Vid féltarbetet har dven Alexander Eriksson och
Marielle Cambronero medverkat, och Johanna Kammonen har gjort en stor del av
ljudanalyserna.

Johnny de Jong har arbetat med fladderméss i ca 30 ar, dels som forskare vid SLU
(disputerade pa en avhandling om hur fladdermdss paverkas av areella naringar och har aven
forskat pa fladdermossens paverkan av infrastruktur), och dels med inventeringar, bland
annat for Ecocom.

Omradesbeskrivning

Inventeringsomradet &r belaget i den sodra delen av Uppsala mellan Norbyvagen,
Blodstensvagen och Marmorvagen (koordinater i RT90: 1601200, 6636700, Fig. 1, 2).
Arealen &r ca 5 ha och omfattar ett skogsomrade som ligger inklamt mellan bebyggelse.
Omradet ingar i den grona kil som ligger
mellan tva naturreservat, Stadsskogen och
Hagadalen. Huvuddelen av kilen, som ocksa
ar skyddat som naturreservat, finns strax
soder om omradet. Skogen é&r tall-dominerad
med flera dldre och relativt grova tallar, men
har ocksa ett stort inslag av gran och 6v.
Nagra lite fuktigare partier finns, men dessa
ar uttorkade under stdrre delen av sommaren.
Enstaka haltrad forekommer, en hel del déd
ved finns och omréadet hyser stor potential att
pa sikt utveckla hdga naturvarden.
Bebyggelsen runt omkring omradet bestar
huvudsakligen av relativt moderna
flerbostadshus som inte ar lampliga for
fladdermuskolonier, men inte sa langt
darifran fran finns aven villabebyggelse och
aldre hus, t.ex. i ndrheten av det s.k.
soldattorpet, ca 350 meter SV om omradet.
En koloni av nordfladdermus (Eptesicus
nilssonii) dr sedan tidigare kant fran ett
villaomrade ca 400 meter N om
inventeringsomradet.
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Figur 1. Tallticka signalerar kontinuitet av
grova tallar. Foto: Johnny de Jong

Figur 2. Oversikt dver inventeringsomradet i Eriksberg mellan Stadsskogens naturreservat i dster och
Hagadalens naturreservat i vaster.
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Bakgrund

Fladdermoss i stadsniara omraden

Den stadsnara miljon kan vara en mycket bra miljo for fladdermdss. Stadsnara gronomraden
ar ofta lovrika och man véarnar om gamla och grova trad som ofta &r ihaliga och lampliga for
fladdermuskolonier. Det finns ocksa gott om aldre bebyggelse som ocksa kan vara lampliga
koloniplatser. Inne i stdderna finns ofta vattendrag, dammar och kanaler eftersom det gynnar
estetiska och sociala véarden. Vattendragen producerar emellertid ocksa mycket insekter
vilket gynnar fladderméssen. A andra sidan finns det faktorer som missgynnar
fladdermadssen inne i staderna. Belysning och buller paverkar t.ex. vissa fladdermusarter
negativt (Berthinussen & Altringham 2012). Stadernas grénomraden ar dessutom ofta alltfor
fragmenterade for att fungera bra for fladdermdss. Ett flertal arter undviker att flyga i 6ppna
miljcer. Storre 6ppna omraden med végar, jarnvagar och bebyggelse bildar darmed barriarer
for manga fladdermusarter (Ogden 2012, Kitzes & Merenlender 2014, Altringham &
Berthinussen 2014, de Jong et al. In prep.). Detta betyder att till synes perfekta
fladdermusmiljGer inne i staderna trots allt kan vara helt tomma pa fladdermass, eftersom de
ar for sma och ligger alltfor isolerat. Nagra fladdermusarter klarar dock av denna
fragmentering bra, och kan till och med gynnas av belysning. Exempel pa vanliga stadsarter
ar nordfladdermus (Eptesicus nilssonii) och dvargpipistrell (Pipistrellus pygmaeus) |
Uppsalaomradet &r aven storre brunfladdermus (Nyctalus noctula) vanlig och 6ver Fyrisan
och Hagadn jagar vattenfladdermdssen (Myotis daubentonii). Ibland pétraffas dven andra,
mer krésna arter, i stdderna, t.ex. andra arter inom slaktet Myotis som mustaschfladdermus
(M. mystacinus), taigafladdermus (M. brandtii), och fransfladdermus (M. nattereri), men det
forutsatter att stdderna har en fungerande gron infrastruktur som bildar stérre,
sammanhangande skogsomraden.

Skyddsvarde och lagstiftning

| Sverige ar 19 fladdermusarter patraffade. Nio arter ar upptagna pa den svenska rodlistan
fran 2015 och fyra arter pa den globala rodlistan (IUCN) fran 2009. Att en art ar rodlistad
innebar dock inte nagot formellt skydd utan beskriver endast artens bevarandestatus, d v s
risken for att arten skall forsvinna ur den svenska faunan.

Enligt artskyddsforordningen 4 § 2 punkten &r det forbjudet att avsiktligt stéra
fladdermdss sarskilt under djurens parnings-, uppfodnings-, 6vervintrings- och
flyttningsperioder. Enligt artskyddsforordningen 4 § 4 punkten ar det forbjudet att skada eller
forstora fladdermdssens fortplantningsomraden eller viloplatser oavsett om det sker
avsiktligt eller oavsiktligt (Naturvardsverket 2009). Enligt EUROBAT S-avtalet, som Sverige
har ratificerat, skall ocksa omraden som ar viktiga for fladdermdssens bevarandestatus
skyddas fran skada eller storning, forutsatt att detta ar ekonomiskt och socialt genomforbart.
Dessutom skall viktiga fodosoksomraden for fladdermoss skyddas (EUROBATS 1994,
http://www.eurobats.org ).

Tidigare inventeringar av fladdermdss i omradet

Totalt 10 arter av fladdermdss har patraffats i Uppsalas naromrade (inom 15 km fran
centrum, Tabell 1). Omradet runt Eriksberg har inventerats ett flertal ganger tidigare av
Ecocom AB, Ekologigruppen AB och Calluna AB. Inventeringarna har visat att atminstone
fem arter regelbundet ror sig inom omradet, namligen dvargpipistrell, nordfladdermus,
brunlangora, fransfladdermus samt ytterligare en art inom slaktet Myotis, sannolikt
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taigafladdermus (kan méjligen ocksa vara vattenfladdermus eller mustaschfladdermus).
Dessutom besoker ytterligare tva arter omradet tillfalligt, namligen storre brunfladdermus
(regelbundet) och under hosten graskimlig fladdermus (Bilaga 1).

Tabell 1. Patraffade fladdermusarter i Uppsala (inom 15 km fran centrum), samt i Uppland. Mustaschfladdermus
och taigafladdermus &r svara att skilja pa latet och klumpas ofta ihop till Myotis mystacinus/brandtii vid
inventeringar med ultraljudsdetektor. Taigafladdermusen finns dock med sékerhet (artbestamd vid koloni), men
an sa lange har inga sékra artbestamningar gjorts av mustaschfladdermus i Uppsalas narhet.

Art Art Forkortn.  Rodlistad Forekomsti  Forekomst i
Svenskt namn Vetenskapligt namn naromradet Uppland
mustaschfladdermus ~ Myotis mystacinus Mmys X
taigafladdermus Myotis brandtii Mbra X X
Myotis

mustasch/taiga mystacinus/brandtii Mm/b X X
vattenfladdermus Myotis daubentonii Mdau X X
dammfladdermus Myotis dasycneme Mdas EN X X
fransfladdermus Myotis nattereri Mnat VU X X
brunléngora Plecotus auritus Paur X X
barbastell Barbastella barbastellus  Bbar VU X
nordfladdermus Eptesicus nilssonii Enil X X
sydfladdermus Eptesicus serotinus Eser EN X
graskimlig

fladdermus Vespertilio murinus Vmur X X
trollpipistrell Pipistrellus nathusii Pnat X X
dvérgpipistrell Pipistrellus pygmaeus Ppyg X X
storre Nyctalus noctula Nnoc X X

brunfladdermus

Metod

Tre olika metoder kombinerades: 1. Manuell inventering med ultraljudsdetektor, 2.
Automatisk langtidsregistrering (1 manad) med Avisoft ultraljudsomvandlare, 3. Automatisk
registrering med autoboxar (Pettersson elektronik AB) under tva natter.

Den manuella inventeringen genomférdes av tva personer vid tre tillfallen: 7-8 juli
klockan 22-03, 25-26 juli klockan 24-03, samt 26-27 juli klockan 24-03. Huvudsyftet med
den manuella inventeringen var att leta kolonier. Tva personer genomsokte darfor omradet
systematiskt under den tid da fladdermdssen normalt atervander till kolonin for att ge di at
ungarna. Nar fladdermossen atervander ar det oftast latt att hitta kolonin eftersom
fladdermossen da flyger intensivt runtomkring kolonin, de landar ofta néra hélet och cirklar
runt kolonitrédet, ofta i kombination med sociala laten. Aktiviteten runt en koloni &r stor
under hela juli, men mot slutet av kolonitiden, nér ungarna borjar bli flygga, okar aktiviteten
ytterligare och sista veckan i juli brukar vara optimal. For att lattare hitta fladdermdéssen
anvandes ultraljudsdetektor och pannlampa. Pannlampan anvéndes dock med stor
forsiktighet, mest for att lysa upp fladdermdss som passerade néra 0ss. Férutom
projektomradet besoktes dven Soldattorpet.

Langtidsinventeringen genomférdes med ultraljudsdetektor av fabrikat AVISOFT 116
hnbm kopplad till mikrofon av fabrikat EP3. Tva separata enheter monteras pa tva olika
stallen uppe i tradkronorna (tabell 2, Fig. 3, 4). Dessa kopplades till en laptop som placerades
inne i en bod vid Silikatets forskola pa Kvickstensvagen. Ljudinspelning fran bagge enheter
lagrades pa en extern harddisk kopplad till laptop. Dataanalys har genomforts med
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mjukvaruprogrammet, Omnibat som identifierar ett inspelat fladdermusljud med ca 98,5%
sannolikhet i en inspelad fil. Samtliga filer som av programmet bedomdes tankbart innehalla
fladdermdss har granskats manuellt. Inspelning har skett varje natt av undersdkningsperioden
med borjan omkring en halvtimme fére solnedgang och avslut ca en halvtimme efter
soluppgang). Installningar som anvants for AVISOFT-enheterna féljer den standard som
anges av Bundesministerium fir Umwelt — den tyska motsvarigheten till Naturvardsverket
(svenska riktlinjer saknas). Anvanda instéllningar har en hog kanslighet vilket innebar att
sannolikheten att en passerande fladdermus ska spelas in & mycket god. Syftet var att
granska om aktiviteten av Myotis var tat och regelbunden under hela jaktsasongen, eller om
arten endast vid enstaka tillfallen forekommer i omradet.

Den automatiska registreringen med hjalp av autoboxar gjordes vid tva tillfallen, 7-8 juli
och 25-26 juli. Autoboxarna placerades ut strax innan skymningen och togs ner igen i
gryningen under samma natt (tabell 2, Fig. 3). Vid forsta tillfallet anvandes tva autoboxar.
Vid andra tillfallet anvandes 10. Totalt alltsa 12 autoboxnétter med en total 6vervakningstid
pa ca 60 timmar. Autoboxarna var ett komplement till langtidsinventeringen. Det forsta
tillfallet var mest till for att jamféra med langtidsinventeringen och forsékra sig om att
kvaliteten var tillrackligt bra (autobox 11 och 12). Autoboxarna sattes da upp nara
mikrofonerna for langtidsinventeringen. Vid det andra tillfallet var huvudsyftet att under den
viktigaste tiden pa sdsongen tacka in ett lite storre geografiskt omrade an
Iangtidsinventeringen (Fig. 3). Alla ultraljud som lagrades pa autoboxarnas minneskort
fordes sedan dver till datorn. Automatiskt inspelade ljud analyserades med
mjukvaruprogrammet Omnibat (www.omnibat.se). Ovanligare arter eller inspelningar som
av Omnibat bedémts som "osakra/unreliable” har granskats manuellt (Ahlén 2011). Sarskilt
komplicerade inspelningar eller inspelningar av tankbara arter pa raritetslistan har
kontrollerats i Batsound 4.03. De autoboxar som anvandes var av modell Pettersson D500x.
Foljande instéllningar for autoboxar anvandes; Recording sensitivity (very high), sample
frequency (500), pretrig (off), rec-length (3), HP-filter (y), autorec (y), input gain (60),
trigger Ivl (30) och interval (5). Anvanda installningar har en hog kénslighet vilket innebéar
att sannolikheten att en passerande fladdermus skall spelas in ar mycket god.

Tabell 2. Placering av autoboxar (lokal nummer 1-10), respektive mikrofoner for Avisoft (11-12) inom
inventeringsomradet, se ven Fig. 2.

Autoreg.  X-koordinat Y-koordinat Autoreg  X-koordinat Y-koordinat

nummer nummer
1 1601147 6636729 7 1600890 6636711
2 1601189 6636737 8 1600975 6636764
3 1601131 6636683 9 1601053 6636752
4 1601237 6636741 10 1601072 6636713
5 1601245 6636688 11 1601174 6636713
6 1601188 6636699 12 1601087 6636728
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Figur 3. Placering av autoboxar (nummer 1-12) samt av mikrofoner for Avisoft inspelning (nummer 11-12) i
inventeringsomradet.
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Figur 4. Mikrofoner placerades pa ca 5 meters héjd pa tva platser ute i skogen. Kablarna drogs uppe i
tradkronorna till Silikatets forskola dar tva Avisoftenheter kopplades ihop med en dator och en extern harddisk.

Resultat av faltinventering

Langtidsinventeringen

Sammanlagt registrerades 7976 inspelningar varav 224 var fladdermdéss av minst 6 arter,
namligen fransfladdermus, obestamd Myotis, nordfladdermus, dvérgpipistrell, storre
brunfladdermus och brunlangdra. Antalet inspelningar av nordfladdermus, dvargpipstrell och
storre brunfladdermus &r litet, trots att alla tre & mycket vanliga arter i regionen. Det beror
pa att mikrofonerna var placerade inne i skogen, medan de tre arterna normalt fodosoker i
kanten eller utanfor skogen. Att antalet observationer av brunlangora ar fa beror pa att artens
sonar &r relativt svagt. Om fladdermossen flog ndra marken skulle de inte registreras av
mikrofonerna som satt pa ca 5 meters héjd. Antalet observationer av Myotis &r dock relativt
stort och regelbundet. Bland dessa finns ett antal fransfladdermdss. Minst 5 av
inspelningarna betraktar vi som sakra fransfladdermdss, men sannolikt finns fler individer i
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materialet. Troligen ar ungefar en fjardedel av inspelningarna fransfladdermus, men manga
av de inspelade ljuden &r dock for svaga for att kunna gora en helt séker identifiering. Dessa
observationer med missténkta fransfladdermdss ar ocksa spridda éver inventeringsperioden.

Tabell 3. Resultat fran langtidsinventeringen. Antal observationer av Myotis sp. Per timma (22.00-23.00, 23.00-
24.00 osv.) under juli-manad. Dagar med misstankta observationer av fransfladdermoss ar markerade med rod
farg.

Datum  22.00  23.00 24.00 01.00  02.00 z
1 1 1
2 1 1
3 1 1
4 0
5 0
6 1 1
7 7 14
8 5 6 11
9 5 21 10 36

10 0
11 13 13
12 7 7
13 1 6 9 16
14 6
15 1 5 6
16 4
17 2 2
18 4 5
19 3 2 7
20 0
21 9 1 13 23
22 2 10 1 13
23 7 2 2 11
24 1 1 1 3
25 7 7
26 5
27 6 2 2 10
28 1 1
29 1 2 3
) 7 15 59 64 62 207
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Tabell 4. Antal observationer av respektive art fran autoboxarna. Se tabell 1 for forkortningar av artnamnen. Se
fig. 2 for autoboxplacering.

Autobox Enil Nnoc Msp Ppyg Paur Mnat
1 2 1 9
2 3 4 2
3 26 2 25
4 2
5 12 1 4
6 6 3 6 1
7 82 1 1 1
8 3 1 1
9 15 1 2 2

10 23 63 2

11 2 4

12 12 2 1
3 188 4 12 102 22

Aktivitet av fladdermoss

Aktiviteten av fladdermdss inne i omradet ar I1ag. Med undantag av nagra autoboxar dar en
stor mangd dvargpipistrell och nordfladdermus registrerats sa r det bara enstaka
observationer per box och natt. Samma monster far man vid langtidsinventeringen dar den
genomshnittliga totala aktiviteten &r 7 observationer av Myotis per natt. Aven den manuella
inventeringen bekraftar detta intryck. Under en hel natts letande patraffades nagon enstaka
Myotis (taiga eller mustasch) och ett antal brunlangora. Strax utanfor, och i utkanten av
omradet ar aktiviteten dock relativt hog av nordfladdermus och ibland ocksa av
dvargpipistrell och stérre brunfladdermus.

Forekomst av kolonier och manuell inventering

Inga kolonier av fladdermadss patraffades inom omradet eller vid Soldattorpet. Omradet
genomsoktes sa noggrant att vi anser att det ar uteslutet att det skulle finnas nagon koloni i
omradet. Det fanns inte heller indikationer pa koloniférekomst i ndgon del av omradet. Den
manuella inventeringen resulterade inte i fler arter &n den automatiska registreringen, och vi
lyckades inte hitta ndgon fransfladdermus vid den manuella inventeringen. Den
intressantaste observationen vid manuella inventeringen var att brunlangora tycks vara den
vanligaste skogslevande arten i omradet. Brunlangora ar en mycket diskret art med svaga
laten och missas darfor ofta i den automatiska registreringen. Den Myotis art som hordes vid
den manuella inventeringen beddms vara taigafladdermus (liten, mork, férhallandevis
klumpig i jamforelse med frans och mustaschfladdermus och med ett I4te som utesluter
vattenfladdermus).

Vaderforhallanden

Véadret var optimalt under inventeringsperioden, dvs. uppehall, svag vind och relativt varmt
(10-15 grader C). Vid det andra inventeringstillfallet regnade det en del under dagen, men
det klarnade upp och var uppehall under kvéllen och natten.
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Diskussion och slutsatser

Det &r inte sannolikt att det for narvarande finns nagon fladdermuskoloni inom det
undersokta omradet. Vi kan konstatera att omradet anvands regelbundet av atminstone tre
skogslevande arter, namligen brunlangora, fransfladdermus och ytterligare en Myotis-art som
mest storsta sannolikhet &r taigafladdermus. Myotis-arterna forekommer i omradet under alla
tidpunkter pa natten (men mest efter midnatt) och under hela juli-manad utan nagra tydliga
toppar. Det &r alltsa en lamplig miljo for fladderméssen som sannolikt har betydelse for
deras framgang i sodra Uppsala, men den relativt laga tatheten tyder pa att omradet ligger en
bit ifran kolonin, kanske 300-1000 meter.

En central fraga ar om miljon kan betraktas som sa vardefull sa att den &r avgorande for
fladdermdssens existens i omradet. Fragan ar egentligen omdjlig att besvara. Fladdermdssens
existens avgors séllan av kvaliteten pa ett enda litet skogsomrade (fast det finns undantag,
tex. Nyckelbiotoper for fladdermadss). Kvaliteten maste matas i ett landskapsperspektiv.
Fladdermdssen &r beroende av en hdg och jamn insektstillgang, av sakra transportvagar och
av tillgang pa koloni- och 6vervintringsplats. Att man hittar fransfladdermus i ett
skogsomrade behover alltsd inte séga nagot om kvaliteten pa just det skogsomradet, utan
snarare nagot om kvaliteten i landskapet. Det ar uppenbart att det finns goda forutsattningar
for ett antal skogslevande och séllsynta fladdermusarter att existera ganska langt in i
Uppsalas tatort. Om allt annat ar lika kommer fladdermdssen knappast att forsvinna om man
plockar bort 5 ha skog fran deras mer perifera jaktomrade, och samma svar kommer man att
fa for varje litet skogsomrade som ska exploateras. Till slut far dock exploateringarna
betydelse och de kumulativa effekterna omojliggor en fortsatt existens av de mer krasna
fladdermdssen. Det som sker vid en exploatering i Eriksberg &r att man krymper
fladdermdssens resurser och minskar konnektiviteten i landskapet (genom att korridoren
mellan stadsskogen och Hagadalen smalnar av), men denna enda exploatering kommer
sannolikt inte att medfdra att de skogslevande fladdermdssen férsvinner helt. Vi kan inte
havda att det &r ett viktigt fordosoksomrade som forsvinner, och det tycks inte heller vara ett
yngelomrade. Darmed kan vi inte heller se ndgra konflikter med artskyddsférordningen.
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Bilaga 1. Fladdermusarter som patraffats i Eriksberg

Fransfladdermus, Myotis nattereri. Férekommer sallsynt, men regelbundet i Hagadalen i skogsomradet runt
Blodstensvéagen.Raédlistad.

Nordfladdermus, Eptesicus nilssonii. En mycket vanlig art i omréadet. Har kolonier i Eriksberg.
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Graskimlig fladdermus, Vespertilio murinus. Sallsynt, men patriffas varje host. Flyger dock inte inne i skogen
utan mest runt hoghusen vid Véstertorg.

Myotis sp.Bilden forestéller mustaschfladdermus (Myotis mystacinus), men det & mer troligt att det &r den
narstaende sliktingen taigafladdermus (Myotis brandtii) som regelbundet finns i omradet. Arterna & mycket
snarlika, bade pa latet och morfologiskt. For att sakert kartlagga vilken av arterna som finns i omradet kravs

fangst.
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Storre brunfladdermus, Nyctalus noctula. Drar férbi omrédet da och dd, men jagar aldrig inne i skogen.

Dvérgpipistrell, Pipistrellus pygmaeus. Ar tillsammans med nordfladdermus den vanligaste arten i omrédet. Jagar
utanfor skogen, i bryn och i glantor inne i skogen.
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Brunlangdra, Plecotus auritus. Den vanligaste arten inne i skogen. Dock mycket diskret och svarsedd. Dess svaga
late gor att arten ofta forbises.
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