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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for évervakning och utvardering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Uppsala kommun [1].



SLB 41:2019 — Luftutredning vid kvarteret Norra Hovstallangen

[*]

Innehall
SaAMMANTALINING ..o e e e e e e e et a e e e e e e e eannen 1
I NI 3
Ber&kningSunderlag ... 4
BYQONAASNOJUEN ... 4
1= L 5
SpridNiNGSMOENIET ... 6
MiljJOKVAITEISNOIMIE ... e 8
[ T 1] =T = Y O 8
[NQVZz V(=T [T0) (Lo N N[ 9
MilJOKVAIEISIMAL ......cvveevie ittt e s 10
PartiKIar, PMLO . ...t e e e et e et e e e e e e aens 10
[SQVZz V(=T [T0) (Lo RN N[ T 10
Halsoeffekter av IUftfOroreningar...........ooooei i, 11
TS U1 = | PP 12
NUIAGET Ar 2015 .....uveeiiieciee ettt ettt st e et e te e e e ereeaae e 12
PM210 dygnSmMEdeIVAITEN .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiii s 12
NO2 dygnNSMEEIVEITEN ......uuiiiiiiiiiiii s 13
Nollalternativet ar 2030 ........c..ccouieiieeiiie e ettt 14
PMZ10 dygnsmedelVArden .........coooeeeiiieeiiiise e e e e e e e e e eees 14
NO2 dygnNSMEEIVEITEN ......uuiiiiiiiiiii s 15
Utbyggnadsalternativet 8r 2030 .........c..eeeivueeeiirieeiiieeecee e e 16
PM10 ArsmEdeIVAIAEN .......ccviiiiiec ittt 16
PMZ10 dygnsmedelVArden .........coooeeeiiieeiiiise e e e e e e e e e eees 17
NO2 ArsMEdEIVAITEN .........ooiiiiiiie e 18
NO2 dygnNSMEEIVEITEN ......uuiiiiiiiiiii s 19
NO2 tiIMMEAEIVAIAEN ... s 20
Exponering for IUftfororeningar.............coovvvviiiiii e 21
Osakerheter i DEraknNiNQgarna..........cocceiiiiiiiie e 22

R Y (Y (=T A 1T=] TP 23



SLB 41:2019 — Luftutredning vid kvarteret Norra Hovstallangen

Sammanfattning

I kvarteret Norra Hovstallangen i Stadsdelen Kungsangen i Uppsala planeras en
omdaning fran nuvarande verksamhet med bussdepa till en stadsdel med bl.a. bostader,
skola och kontor. Denna luftutredning omfattar beradknade halter partiklar (PM10) och
kvavedioxid (NO,) i omgivningsluften vid planomradet i ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2030. Resultaten jamfors med gallande miljokvalitetsnormer och
miljomal for halter i utomhusluft.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras ar 2030

For partiklar, PM10, finns tva normvarden definierade i férordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477) till skydd for ménniskors halsa. Normen for
drsmedelvarden ar 40 ug/m? och for dygnsmedelvérden 50 pug/m2. Dygnsnormen far inte
overskridas fler an 35 dygn under ett kalenderar. Bade matningar och modellberékningar
visar att dygnsnormen ar svarast att klara.

Miljokvalitetsnormen for PM10 Klaras vid kvarteret Norra Hovstallangen i
utbyggnadsalternativet ar 2030. De hogsta dygnsmedelvérdena i utbyggnadsalternativet
berdknas langs Kungsgatan och ar i dvre delen av intervallet 25-30 ug/m?®. Normvirdet
for dygnsmedelvérden som inte far 6verskridas ar 50 pg/ms,

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras ar 2030

For kvéavedioxid, NO., finns tre normvarden definierade i forordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477) till skydd for méanniskors hélsa. Normen for
drsmedelvérden ar 40 pg/m®, normen for dygnsmedelvarden 60 pg/m?® och for
timmedelvérden 90 pg/m®. Dygnsnormen far inte dverskridas fler &n 7 dygn och tim-
normen inte fler &n 175 timmar under ett kalenderar. Bade matningar och
modellberakningar visar att dygnsnormen ar svarast att klara.

Miljokvalitetsnormen for NO- klaras vid kvarteret Norra Hovstallangen i
utbyggnadsalternativet ar 2030. De hogsta dygnsmedelvérdena i utbyggnadsalternativet
berdknas langs Kungsgatan och &r i mitten av intervallet 24-30 pg/m?®. Normvardet for
dygnsmedelvérden som inte far dverskridas ar 60 pg/ms.



SLB 41:2019 — Luftutredning vid kvarteret Norra Hovstallangen

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och definierar luftfororeningshalter for bl.a.
PM10 och NO,. Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska
vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktérer. Miljokvalitetsnormerna
fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna miljokvalitetsmalen. |
utbyggnadsalternativet ar 2030 beraknas miljokvalitetsmalet for arsmedelvarde av PM10,
15 pg/m?, 6verskridas langs Kungsgatan.

Exponeringen av luftféroreningar

Planférslaget innebdér bl.a. att Strandbodgatan och Kungsgatan fortatas med bebyggelse
jamfort med i nollalternativet och att en garageinfart anldggs vid Siktargatan. Planen
medfor en viss 6kning av luftféroreningshalterna 1angs dessa gatuavsnitt jamfort med
nivaerna i nollalternativet men skillnaden &r liten. Samtidigt fungerar planerad
bebyggelse som en sammanhangande skarm mot trafiken pa Kungsgatan och
Strandbodgatan. Skarmeffekten gor att trafikutslappen inte nar bakomliggande omrade i
samma utstrackning som i nollalternativet dar byggnaderna pa sydvastra sidan
Kungsgatan ar betydligt 1&gre och fasaderna mer uppbrutna. Sammantaget gér SLB-
analys bedomningen att planen har liten paverkan pa exponering av luftfororeningar for
manniskor som vistas i omradet ar 2030 efter utbyggnaden jamfort med i nollalternativet.

Osékerheter for berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att sakerstalla
kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med matningar pa en rad platser.
Baserat pa dessa jamforelser justeras beraknade halter s att basta mojliga
overensstammelse kan erhallas. Enligt Naturvardsverkets foreskrifter om luftkvalitet
(NFS 2016:9) ska avvikelsen for berdknade arsmedelvarden av NO, vara mindre dn 30 %
och for dygnsmedelvérden mindre an 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50
% for arsmedelvarden medan krav for dygnsmedelvarden saknas. SLB-analys uppfyller
kvalitetskraven pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer med god marginal.
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Inledning

Denna luftutredning omfattar berdknade halter partiklar (PM10) och kvévedioxid (NO>) i
omgivningsluften vid kvarteret Norra Hovstallangen. Utredningen innehaller ett nulage
hamtat fran Ostra Sveriges luftvardsforbunds kartlaggning fran ar 2015 samt ett
nollalternativ och ett utbyggnadsalternativ ar 2030. Resultaten jamfors med gallande
miljokvalitetsnormer och miljomal for halter i utomhusluft. Utifran berdknade halter gors
en beddmning av hur manniskor som vistas i omradet kommer att exponeras for
luftfororeningar efter utbyggnaden enligt Lansstyrelsens vagledning for
detaljplaneldggning avseende luftkvalitet [2]. Illustrationsplanen i figur 1 visar
bebyggelsens utformning vid kvarteret Hovstallangen i utbyggnadsalternativet ar 2030.

Figur 1. lllustrationsplan for kvarteret Norra Hovstallangen i
utbyggnadsalternativet ar 2030.
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Berakningsunderlag

Byggnadshojder

Planforslaget med planerad och befintlig bebyggelse i kvarteret Norra Hovstallangen ar
2030. Angivna byggnadshojder i meter éver markniva framgar i figur 2.

I sefintlig bebyggelse
Planerad bebyggelse

Figur 2. Befintlig och planerad bebyggelse med byggnadshdjder i meter
ovan markniva ar 2030.
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Trafik

Trafikunderlaget for Norra Hovstalldngen ar framtaget av WSP 2019-10-11 och
uppdaterat 2019-10-31. Figur 3 visar prognosticerat trafikunderlag i nollalternativet ar
2030 medan figur 4 visar trafikunderlaget i utbyggnadsalternativet ar 2030.

Kungsangens
bussdepd

Kungsangens
bussdepd

Forslag
infart P-hus

Figur 4. Arsdygnstrafik och andel tung trafik i utbyggnadsalternativet &r
2030.
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Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [3] och med
OSPM gaturumsmodell [4] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvants for att
generera ett representativt vindfalt 6ver gaussmodellens berakningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftféroreningar. Nar
luftfororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa
for ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvéands en klimatologi baserad pa
meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1998-2010). De meteorologiska
méatningarna har hamtats fran en mast vid Marsta strax norr om Uppsala och inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferens
mellan tre olika nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar &ven héansyn till
variationerna i lokala topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berakna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan 6ppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tvd meter ovan takniva. Gridstorleken
d.v.s. storleken pa berakningsrutorna ar 25 meter x 25 meter for det aktuella planomradet
vid Norra Hovstallangen. For att beskriva haltbidragen fran utslappskéllor som ligger
utanfor det aktuella omradet har berakningar gjorts for hela Stockholms och Uppsala lan.
Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom métningar.
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OSPM gaturumsmodell

FOr att berdkna halter i gaturum kompletteras gauss-berékningarna med berékningar med
gaturumsmodellen OSPM. Forutséttningarna for ventilation och utspadning av
luftfororeningar varierar mellan olika gaturum. Breda gaturum med bebyggelse pa bada
sidor tal storre trafikutslapp an smalare gaturum. Aven byggnadshojder och fasadlangder
paverkar luftomsattning och utspadning av trafikens utslapp. OSPM-modellen anvéands
for att berdkna halter vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

Emissioner

Emissionsdata, d.v.s. utslappsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid framrékning
av halter av luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2030 anvants [5]. Dar finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. | Stockholmsregionen &r vagtrafiken den storsta kallan till luftféroreningar.
Utslappen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Végtrafikens utslépp av kvéveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2030 for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen
(version 3.3). HBEFA-modellen &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har
anpassats till svenska forhallanden [6]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad med olika euroklasser galler for ar 2030. Sammansattning av olika
fordonstyper och branslen, t ex andel dieselpersonbilar & 2030 géller enligt Trafikverkets
prognoser for scenario BAU “Business as usual”. Fordonens utslapp av avgaspartiklar
och kvaveoxider kommer att minska i framtiden beroende pa kommande skéarpta
avgaskrav som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Léangs starkt trafikerade véagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdéckslitaget vara 80-90 % av totalhalten PM10 i
trafikmiljo. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdéicksandelar baseras
péa Nortrip-modellen [23, 24]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar
med vagtrafikens hastighet [7, 23, 24].

SLB-analys gor kontinuerliga métningar av dubbdécksandelar i Stockholm [8]. Trenden
visar att dubbdécksanvandningen minskat i Stockholmsomradet sedan ar 2010. Aven i
Uppsala har dubbdéacksanvandningen minskat. | berékningarna for nulaget fran
kartlaggningen ar 2015 anvéndes emissionsfaktorer motsvarande en dubbdacksandel pa
70 % for lokalgatorna vid kvarteret Norra Hovstallangen. | berékningarna for noll- och
utbyggnadsalternativet ar 2030 anvands emissionsfaktorer motsvarande en
dubbdécksandel pa 50 % for personbilar och latta lastbilar for lokalgatorna vid Norra
Hovstallangen. Pa infartsleder till Uppsala anvands 60 % dubbdacksandel. Den hogre
dubbdécksandelen pa infartsleder stods av métningar av Trafikverket Region Stockholms

9.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljén. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och végledande varden. Vid planering och
planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormen. | plan-
och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm
Overtrads. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel
och bly [10]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar
(PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa
amnen klaras i LVF:s verksamhetsomrade [11, 12, 13, 14, 15]. | Luftkvalitetsférordningen
[10] framgar att miljokvalitetsnormer géller for utomhusluften med undantag av
arbetsplatser samt véag- och tunnelbanetunnlar. Miljokvalitetsnormer innehaller varden for
halter av luftféroreningar bade for lang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det
viktigt att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftfororeningar under
langre tid motsvarar arsmedelvarde och att antalet tillfallen med exponering for hdga halter
under kortare tid som dygn och timmar minimeras. For att en miljokvalitetsnorm ska klaras
far inget av normvardena 6verskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa. Vardena
anges i enheten pg/m® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett ars- och
dygnsmedelvarde. Arsmedelvardet fér inte dverskridas medan dygnsmedelvérdet far
overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och
Uppsala 1an har dygnsmedelvardet av PM10 varit svarare att klara an arsmedelvirdet. Aven
2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

Tabell 1. Miljdkvalitetsnorm for partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [10].

Tid for medelvarde  Normvarde (ug/m3)  Anmaérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar
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Kvavedioxid, NO»

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO; till skydd for hélsa.
Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvarde. For att
miljokvalitetsnormen ska klaras far inte arsmedelvardet Gverskridas medan dygns- och
timmedelvardet inte far dverskridas mer an 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar. |
alla métningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvéardet av NO; varit svarare
att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades dven i kartlaggningen
av NO.-halter i Stockholms och Uppsala lan [16].

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO, avseende skydd av hélsa [10].

Tid for medelvarde  Normvarde (ug/m3)  Anmérkning

Kalenderar 40 Vardet far inte dverskridas

Dygn 60 Vardet far inte dverskridas mer ar 7 dygn per
kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pg/m?2 under en timme mer &n 18
ganger under ett kalenderar

Timme 90 Vardet far inte dverskridas mer an 175 timmar per
kalenderar
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte overskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara véagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknéra ozon, ozonindex och
korrosion [10].

Partiklar, PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 till skydd for halsa. Vardena anges i
enheten pg/m*® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett
dygnsmedelvarde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte Gverskridas och
dygnsmedelvardet inte Gverskridas mer an 35 ganger under ett kalenderar. | alla matningar
i Stockholms- och Uppsala Ian har arsmedelvardet av PM10 varit svarare att klara &n
dygnsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala
lan visade detta [16].

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [17].

Tid for medelvarde  Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 15

Dygn 30 For att méalet ska nas ska antal dygn med halt >30
pg/m? inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 4 visar gallande nationella miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO till skydd for
hélsa. Miljomal finns preciserade for arsmedelvarde och timmedelvarde. For att malet ska
uppnas ska arsmedelvardet inte dverskridas och timmedelvérdet inte 6verskridas mer an
175 timmar under ett kalenderdr. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har malet
for timmedelvardet av NO; varit svérare att klara an arsmedelvardet. Aven 2015 ars
kartlaggning av NO--halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO; [17].

Tid for medelvarde  Malvarde (ug/ms)  Anmarkning

Kalenderéar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >60
ug/md inte vara fler &n 175 per kalenderar

10
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pA manniskors halsa [18,
19]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna underskrider gransvardena
enligt miljobalken [20, 21]. Att bo vid en vdg eller gata med mycket trafik 6kar risken for
att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kénsliga &n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor nara starkt trafikerade véagar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebara samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av
barnen i Stockholms lan upplever obehag av luftfororeningar fran trafiken [21].
Manniskor som redan har sjukdomar i hjdrta, kérl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre
manniskor I6per storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i
fortid av sjukdomen 6kar om de utsatts for luftféroreningar.

11
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Resultat

Figur 6-12 visar kartor med halter PM10 och NO; vid kvarteret Norra Hovstallangen i ett
nulage ar 2015 samt i ett nollalternativ och ett utbyggnadsalternativ ar 2030. Presenterade
halter for nulaget &r hamtat fran Ostra Sveriges luftvardsférbunds kartlaggningar fran ar
2015 medan scenarierna for ar 2030 har beraknats med prognosticerade trafikunderlag.
Resultaten i kartorna avser halter i pg/ms3 tva meter ovan markniva. Ny bebyggelse langs
Strandbodgatan och Kungsgatan fortatar gaturummen och férédndrar forutsattningarna for
luftomsattning och utspadning av trafikens utsléapp jamfort med nuvarande utformning av
bebyggelsen.

Nulaget ar 2015

PM10 dygnsmedelvarden

Figur 6 visar dygnsmedelvarden av PM10 for det 36:e hogsta dygnet i nulaget ar 2015.
Miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 klaras i hela berakningsomradet medan miljomalet 30
pg/m?3 éverskrids langs Strandbodgatan dar halten &r i intervallet 30-35 pg/m3.
Partikelhalten langs Kungsgatan &r i intervallet 25-30 pg/ms3 ca 25 meter sdder om
Strandbodgatan och i intervallet 20-25 pg/m3 vidare langs Kungsgatan at sydost.

\‘\§ PM10 dygnsmedelvérden

% [ RERT (Hg/m)
-6
B 1518
e 20
20-25
25-30
30- 35 aver mifma

I 35 50
I - 50 over nom

Figur 6. Dygnsmedelvarden PM10 i pg/m? det 36:e hdgsta dygnet i nulaget
ar 2015. Normvardet som skall klaras ar 50 pg/ms3 och miljomalet 30 pg/ms.
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NO: dygnsmedelvarden
Figur 7 visar dygnsmedelvarden av NO, for det 8:e hogsta dygnet i nulaget ar 2015.
Miljokvalitetsnormen 60 pg/m3 klaras i hela berakningsomradet. Langs Strandbodgatan
ar halten i intervallet 36-48 pg/m3. Partikelhalten 1dngs Kungsgatan &r i intervallet 30-36
Hg/m?3 ca 50 meter sdder om Strandbodgatan och i intervallet 24-30 pg/m? vidare langs
Kungsgatan &t sydost.

NO2 dygnsmedelvarden

e M

| REEE

B 15-18

B 1e-24
24-30
30-36
36-48

I 42-60

I > 60 Gver norm

Figur 7. Dygnsmedelvarden NO: i ug/m?3 det 8:e hogsta dygnet i nulaget ar
2015. Normvardet som skall klaras &r 60 pg/ms.
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Nollalternativet ar 2030

PM10 dygnsmedelvéarden

Figur 6 visar dygnsmedelvarden av PM10 for det 36:e hogsta dygnet i nollalternativet ar
2030. Miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 och miljomalet 30 pg/m3 klaras i hela
berakningsomradet.

Dygnsmedelvérdet 1angs Strandbodgatan vid avsnitt A &r i 6vre delen av intervallet 20-25
pg/m3 vilket ar lagre jamfort med i nulaget ar 2015. Framsta orsaken till en lagre
partikelhalt langs Strandbodgatan i nollalternativet ar minskande utslapp beroende pa
lagre dubbdécksandel, se avsnittet "Emissioner”.

Léngs Kungsgatan vid avsnitt B och C ar dygnsmedelvérdena i 6vre delen av intervallet
25-30 pg/ms3 vilket ar hogre partikelhalter jamfort med i nulaget ar 2015. Framsta orsaken
till hogre partikelhalter i nollalternativet &r att gaturummet fortatats med héga byggnader
pa nordostra sidan. Fortatningen innebar att luftomsattningen och utspadningen av
trafikutslappen minskar vilket motverkar effekten av utslappsminskningen kopplad till en
lagre dubbdacksandel.

PM10 dygnsmedelvéarden
e (Hg/m=)

I 14- 16

B 518

s 20

20-25

25-30

30- 35 dver mijémal
B 35 50
B - 50 overnorm

0\ —~
Figur 6. Dygnsmedelvarden PM10 i pg/m? det 36:e hogsta dygnet i
nollalternativet ar 2030. Normvardet som skall klaras &r 50 pg/m3 och
miljomalet 30 pg/m3.
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NO. dygnsmedelvarden
Figur 7 visar dygnsmedelvarden av NO, for det 8:e hogsta dygnet i nollalternativet ar
2030. Miljokvalitetsnormen 60 pg/m3 klaras.

Dygnsmedelvardet 1angs Strandbodgatan vid avsnitt A &r i mitten av intervallet 18-24
ug/ms3 vilket ar lagre jamfort med i nulaget ar 2015. Framsta orsaken till en lagre
kvavedioxidhalt langs Strandbodgatan i nollalternativet ar minskande utslapp beroende pa
kontinuerligt skérpta utsldppskrav inom EU, se avsnittet “Emissioner”.

Lé&ngs Kungsgatan vid avsnitt B och C dr dygnsmedelvérdena i 6vre delen av intervallet
25-30 pg/ms3 vilket ar i samma haltintervall som i nulaget ar 2015. Framsta orsaken till att
halterna ar pa ungefar samma niva i nollalternativet som i nulaget ar att gaturummet
fortatats med hoga byggnader pa nordéstra sidan som motverkar effekten av renare
fordon.

NO2 dygnsmedelvarden

Figur 7. Dygnsmedelvarden NO: i ug/m3 det 8:e hégsta dygnet i
nollalternativet ar 2030. Normvéardet som skall klaras ar 60 pg/m3.
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Utbyggnadsalternativet ar 2030

PM10 arsmedelvarden
Figur 8 visar arsmedelvéarden av PM10 i utbyggnadsalternativet ar 2030.

Miljokvalitetsnormen 40 pg/m3 klaras inom hela berdkningsomradet medan miljomalet
15 pg/me Gverskrids langs Kungsgatan. Arsmedelvérdet langs Strandbodgatan vid avsnitt
1 &ri 6vre delen av intervallet 10-15 pg/m3. Langs Kungsgatan vid avsnitt 2 och 3 &r
halten i nedre delen av intervallet 15-20 pg/m3. Langs Siktargatan vid avsnitt 4 vid
infarten till garaget ar arsmedelvardet i mitten av intervallet 10-15 pg/m3.

PM10 arsmedelvirden
@ - (bafm®)
10-15
15 20 over miljomal
20-28
I 23 - 40
I - <0 ver norm

Figur 8. Arsmedelvarden PM10 i pg/m? i utbyggnadsalternativet &r 2030.
Normvérdet som skall klaras ar 40 pg/m3 och miljomalet 15 pg/ms.

16



SLB 41:2019 — Luftutredning vid kvarteret Norra Hovstallangen

PM10 dygnsmedelvéarden

Figur 9 visar dygnsmedelvarden av PM10 for det 36:e hogsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen 50 pg/m?3 och miljomalet 30 pg/m3
klaras i hela berakningsomradet. Dygnsmedelvérdet langs Strandbodgatan vid avsnitt 1 ar
i nedre delen av intervallet 25-30 pg/m? vilket &r hogre jamfort med nollalternativet.
Frémsta orsaken till en hégre partikelhalt &r ett mer slutet gaturum med hégre byggnader
nérmare Strandbodgatan jamfort med i nollalternativet. L&ngs Kungsgatan vid avsnitt 2 &r
dygnsmedelvardet i dvre delen av intervallet 25-30 pg/m3 vilket &r hogre an i
nollalternativet. Orsaken till en hogre partikelhalt &r ett mer slutet gaturum med hogre
byggnader och en mer sammanhangande fasad pa sydvastra sidan av Kungsgatan jamfort
med i nollalternativet. Vid avsnitt 3 &r dygnsmedelvérdet i dvre delen av intervallet 25-30
pg/m3 vilket ar pa ungefar samma niva som i nollalternativet. Langs Siktargatan vid
avsnitt 4 vid infarten till garaget r dygnsmedelvardet i mitten av intervallet 20-25 pg/m3.

PM10 dygnsmedelvarden

2 (ugim?)
. 416
I 15- 18
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Figur 9. Dygnsmedelvarden PM10 i pg/m?3 det 36:e hdgsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Normvardet som skall klaras &ar 50 pg/m?2 och
miljomalet 30 pg/m3.
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NO. arsmedelvarden
Figur 10 visar arsmedelvérden av NO- i utbyggnadsalternativet ar 2030.

Miljokvalitetsnormen 40 pg/m? och miljomalet 20 pug/m3 klaras i hela berakningsomradet.
Arsmedelvirdet langs Strandbodgatan vid avsnitt 1 &r i mitten av intervallet 5-10 ug/m3.
Langs Kungsgatan vid avsnitt 2 ar arsmedelvardet i nedre delen av intervallet 10-15
pg/m3 medan arsmedelvardet vid avsnitt 3 ar i 6vre delen av intervallet 5-10 pg/m3.Langs
Siktargatan vid avsnitt 4 vid infarten till garaget ar arsmedelvérdet i nedre delen av
intervallet 5-10 pug/msa.

NO2 arsmedelvérden

- (Hgim?}
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B 10-15
15-20
20 - 26 over miljomal
26-32
B 32- 40
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Figur 10. Arsmedelvarden NO- i pg/m?3 i utbyggnadsalternativet ar 2030.
Normvardet som skall klaras ar 40 pg/m3 och miljomalet 20 pg/ms.
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NO. dygnsmedelvarden

Figur 11 visar dygnsmedelvérden av NO; for det 8:e hogsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen 60 pg/m? klaras.
Dygnsmedelvardet langs Strandbodgatan vid avsnitt 1 dr i mitten av intervallet 18-24
pg/m2 som ar pa ungefar samma niva som i nollalternativet. Langs Kungsgatan vid
avsnitt 2 ar dygnsmedelvéardet i mitten av intervallet 24-30 pg/m? som &r hogre an i
nollalternativet. Orsaken till en hdgre kvavedioxidhalt &r ett mer slutet gaturum med
hogre byggnader och en mer sammanhéangande fasad pa sydvastra sidan av Kungsgatan
jamfort med i nollalternativet. Vid avsnitt 3 &r dygnsmedelvardet i mitten av intervallet
24-30 pg/m3 som &r pa ungefar samma niva som i nollalternativet. Langs Siktargatan vid
avsnitt 4 vid infarten till garaget ar dygnsmedelvérdet i nedre delen av intervallet 18-24
pg/ms.

NO2 dygnsmedelvarden

Figur 11. Dygnsmedelvarden NO: i pg/m?3 det 8:e hdgsta dygnet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Normvardet som skall klaras &r 60 pg/ms.
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NO; timmedelvéarden
Figur 12 visar timmedelvarden av NO; for den 176:e hdgsta timmen i

utbyggnadsalternativet 2030. Miljokvalitetsnormen 90 pg/m2 och miljomalet 60 pg/m3
klaras i hela berakningsomradet. Timmedelvardet langs Strandbodgatan vid avsnitt 1 &r i
nedre delen av intervallet 30-40 pg/m3. Langs Kungsgatan vid avsnitt 2 och 3 &r
arsmedelvardena i nedre delen av intervallet 40-54 pug/m3. Léangs Siktargatan vid avsnitt 4
vid infarten till garaget ar arsmedelvérdet i mitten av intervallet 20-30 pg/m3.

NO2 timmedelvarden
- <10 (pgim®)

54-60
60 - 72 tver miljismal

o 72-90
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Figur 12. Timmedelvarden NO; i ug/m3 den 176.e hogsta timmen i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Normvardet som skall klaras &ar 90 pg/m?2 och

miljomalet 60 ug/m3.
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Exponering for luftféroreningar

Ar 2030 &r luftfororeningshalterna generellt lagre i omrédet vid Norra Hovstallangen
jamfort med i nuldget och miljokvalitetsnormerna for NO, och PM10 klaras med god
marginal efter omdaningen enligt planforslaget. Planforslaget innebér bl.a. att
Strandbodgatan och Kungsgatan fortdtas med bebyggelse jamfort med i nollalternativet
och att en garageinfart anldggs vid Siktargatan. Planen medfdr en viss 6kning av
luftfororeningshalterna langs dessa gatuavsnitt jamfort med nivaerna i nollalternativet
men skillnaden &r liten. Samtidigt fungerar planerad bebyggelse som en
sammanhangande skarm mot trafiken pd Kungsgatan och Strandbodgatan. Skarmeffekten
gor att trafikutslappen inte nar bakomliggande omrade i samma utstrackning som i
nollalternativet dar byggnaderna pa sydvastra sidan Kungsgatan &r betydligt lagre och
fasaderna mer uppbrutna. Sammantaget gér SLB-analys beddmningen att planen har liten
paverkan pa exponering av luftféroreningar for manniskor som vistas i omradet ar 2030
efter utbyggnaden jamfért med i nollalternativet.

For att uppna sa god inomhusmiljo som mojligt i planerade byggnader bor tilluften tas in
dar luftféroreningshalterna ar som lagst. Basta tilluften erhalls i takniva eller via fasader
som vetter fran trafiken pa Strandbodgatan och Kungsgatan.
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Oséakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att sakerstalla
kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med matningar pa en rad platser.
Baserat pa dessa jamforelser justeras beraknade halter s att basta mojliga
overensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststallda vad galler kvaliteten
pa berakningar av framtida halter vid planarbete och tillstandsarenden. Daremot finns
krav pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9) ska avvikelsen for berdknade arsmedelvarden
av NO. vara mindre &n 30 % och for dygnsmedelvarden mindre an 50 %. For PM10 ska
avvikelsen vara mindre an 50 % for arsmedelvarden medan krav for dygnsmedelvarden
saknas.

I rapporten SLB 11:2017 [22] presenteras berdkningsmetoderna som anvands av SLB—
analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och tillstandséarenden.
Rapporten redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamfarelser
mellan uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomforts.
Sammanfattningsvis konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar ar
mindre &n 10 % for bade PM10 och NO; jamfort med matta halter. Det innebar att SLB-
analys uppfyller kvalitetskraven pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer med
god marginal. Vid berékning av halter i framtida scenarier anvands samma korrigeringar
som erhallits i jamforelser mellan méatdata och modellberakningar i nulaget. Osékerheter i
framtidsscenarier beror i hog grad pa forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex
forvantade framtida utslapp fran fordon och prognosticerade trafikfloden. Till
osakerheterna hor dven hur framtida bakgrundshalter forandras. | berédkningar av
framtidsscenarier antar SLB-analys oférandrade bakgrundshalter.
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