Dagvattenutredning PM

Norra Kapellgardet, Uppsala kommun
2016-12-02

Uppsala kommun, plan- och byggnadsnamnden. Dnr PBN 2014-000155, 2016-12-02



Structor

Uppdrag:
Uppdragsnummer:
Status:

Datum:

Senast reviderad

Uppdragsgivare:

Konsult:
Uppdragsansvarig:
Handlaggare:

STRUCTOR UPPSALA AB
Dragarbrunnsgatan 45
753 20 UPPSALA

Dagvattenutredning Norra Kapellgardet; 56:1, 56:4, 56:6

1312
Slutgiltig handling
2016-12-02

Bonava Sverige AB
Mats Bergstrom

Structor Uppsala AB
Thomas Fovér
Jessica Stalheim
Elin Renstal

Org.nr 556769-0176
Hemsida: www.structor.se
U:\1312_Kapellgardet_Norra_Dagv\R\Dokument\Dagvattenutredning Norra Kapellgérdet.docx


http://www.structor.se/

Structor

SAMMANFATTNING

Inom planomradet Kapellgardet 56:1, 56:4, 56:6 planeras nya bostader. | dagslaget ar delar av omradet
bebyggt med kontorsbyggnader i tva plan. All befintlig byggnation kommer att rivas och ge plats at
Bonava Sverige AB (tidigare NCC Nya Hem) och Pro Nordic att uppratta nya flerfamiljshus, tva forskolor
och ett vardboende. Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning med
syfte att sdkerstalla att dagvatten kan omhandertas enligt aktuell kravspecifikation inom respektive
huvudmans ansvarsomrade (kvartersmark och kommunal gata). | detta PM kommer Bonava Sverige
AB att bendamnas NCC.

Efter exploatering kommer 6ppen dagvattenhantering efterstravas pa kvartersmark dar dagvatten fran
takytor och Ovrig gardsyta fordrojs lokalt inom respektive fastighet. Uppsala Vatten har som krav att
maximala flédet som far anslutas till befintligt kommunalt nat &r 65 |/s ha. Vidare maste allt dagvatten
fran detaljplan Norra Kapellgdrdet renas innan anslutning for att inte forsvara forutsattningen att
uppna god ekologisk status i recipient Fyrisan.

For att kunna uppna aktuella krav bor kvartersmark utformas med stor andel permeabel yta eller
gronyta, samt hojdsattas sa att langa rinntider uppnas. For NCC och Pro Nordics kvarter foreslas att
takvatten som rinner in mot innergardarna avleds via upphdjda vaxtbaddar eller grasytor for rening
och viss fordréjning. For att minimera behovet av underjordiska fordréjningsmagasin foreslas att ett
lager av makadam anldggs under hardgjorda ytor ovanpa bjalklag. Om tillracklig andel makadam
anlaggs kan behovet av magasin elimineras helt. Fordrojning och rening av dagvatten pa gatusidan av
kvarteren kan ske i tdtade, 6ppna makadamfyllda diken beldgna under balkonger och cykelparkeringar
inom férgardsmark.

Resultat fran flddes- och férdrdjningsberdkningar visar att totalt 140 m*® méste férdrdjas inom
detaljplan Norra Kapellgdrdet for att klara fordrojningskrav pd maximalt utflode pa 65 I/s ha.
Dagvattnet fran planomradet kan anslutas till det kommunala dagvattennitet genom att nyttja
befintliga forbindelsepunkter och/eller ny planerad anslutningspunkt for dagvatten.
Fororeningsberdakningar  utférda  kvartersvis och  for  kommunal gata visar att
fororeningskoncentrationerna forvantas ligga val under Riktvardesgruppens foéreslagna riktvarden
efter rening. Efter rening forvdntas dven féroreningsbelastningen pa arsbasis forvantas minska for
samtliga dmnen inom detaljplaneomradet och mojligheten att na god ekologisk status i Fyrisans
forbattras av planerad exploatering. Foreslagna atgarder beraknas uppfylla aktuella férdréjnings- och
reningskrav genom 6ppna dagvattenlésningar inom kvartersmark saval som kommunal gata.
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1 BAKGRUND

Bonava Sverige AB (tidigare NCC Nya Hem) och Pro Nordic planerar att bygga bostader pa fastigheten
Kapellgardet 56:1, 56:4 och 56:6, Uppsala kommun. Samrad for detaljplan Norra Kapellgardet dgde
rum juli 2016 och granskning av planforslaget paborjas i december 2016 och planen férvédntas kunna
antas i borjan av 2017. | denna dagvattenutredning kommer hdadanefter Bonava Sverige AB att kallas
NCC. Omradet ar beldget cirka 1,5 km norr om Uppsala centrum, se Figur 1. De befintliga byggnaderna
ska rivas och ersattas med ny bebyggelse i form av flervaningsbostadshus.

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning for planomradet infér
antagande av detaljplan. Syftet med utredningen ar att foresla atgarder for hantering av dagvatten
samt pavisa att omhandertagandet sker inom aktuella kravspecifikationer. Det ska dven utredas hur
och var dagvatten kan anslutas till den nya fastigheten och vad det kan fa fér konsekvenser.
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Figur 1. Oversiktsbild, geografisk lokalisering av detaljplaneomrdde. Kartbild frén maps.google.se.

1.1 GEOTEKNIK OCH GEOHYDROLOGI
Flera geotekniska undersdkningar har gjorts for omgivande detaljplaner och fastigheter.

e MMU Norra Kapellgardet, fastigheterna 56:1 och 56:6, 2016-09-28 av NCC Teknik och hallbar
utveckling.

e Kapellgardet Arena PM och MUR geoteknik, 2016-03-30 av NCC Teknik och hallbar utveckling.

e Kv Vastra Orgeln, PM Geoteknik — planeringsunderlag 2011-12-01 av NCC Construction,
Uppsala

e Uppsala Kv Orgeln, Geoteknisk undersékning 1987-04-16 av J&W
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e Kv Orgeln, Uppsala. Teknisk PM — Geoteknik, Detaljplaneunderlag 2005-12-30 av NCC Teknik

e Miljoteknisk markundersokning av fastigheterna Kapellgardet 56:2, 56:3, 56:5 samt del av
56:1, Uppsala kommun 2001-07 av Golder Associates

e PM Geoteknik Vastra Orgeln, Uppsala. Projekteringsunderlag 2012-07-03 NCC Construction

Markytan ar relativt plan med en svag lutning fran befintliga byggnader ut mot omkringliggande
gata/GC-vag. Marknivaerna ligger pa ca +9,3 till ca +9,9. Planomradet bestar av postglacial lera enligt
SGU:s jordartskarta (se Figur 2) och dagvatten férvantas darfor inte kunna perkolera till grundvattnet
och infiltrationskapaciteten ar begransad till markens 6vre skikt.
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Figur 2. Jordartskarta frén SGU:s databas och kartverktyg "Kartgeneratorn", hdmtad den 2015-01-26. R6d markering visar
detaljplaneomrddets utstréickning.

)

Tidigare geotekniska undersdkningar visar att markforhallandena i planomradet karaktariseras av
stora lerdjup mellan 25 m till 40 m, dar de storsta lerdjupen finns i vastra delen mot jarnvagen, se Figur
3. Jordlagren bestar av maximalt nagon meter fylining som ligger ovanpa lerans torrskorpa som ar
maximalt 2 m tjock. Under torrskorpan finns nagra meter 16s friktionsjord varvad med lera och
darunder fast friktionsjord. Under friktionsjorden ar leran gyttjig (mellan 6 m-9 m) och varvig fran 20
m djup. Under lerans underkant bedéms palfast botten ligga.

STRUCTOR UPPSALA AB Org.nr 556769-0176
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA U:\1312_Kapellgérdet_Norra_Dagv\R\Dokument\Dagvattenutredning Norra Kapellgdrdet.docx


http://www.structor.se/

LERDIUP

)
RESTRICTION DR DRAMNERAMOE |MGREPP

TETEBCAHING 4R

Figur 3. Lerdjup samt restriktioner fér drdnerande ingrepp. Bild frén NCC Teknik "Kv Orgeln, Uppsala. Teknisk PM - Geoteknik".

Grundvattennivan beréknas ligga pa ca +6 och en naturlig vertikal vattenstrémning (portryck ca. +8 pa
6 m djup och ca. +7 pa 15 m djup) pagar genom lerlagret vilket gér omradet kansligt for bade
drénerande dtgarder samt for infiltration av ytvatten. Riktningen &r troligtvis sydvast mot Fyrisan. For
mer information av de geotekniska forhallandena se tidigare utredningar. Vidare ligger planomradet
innanfor den yttre skyddszonen for Uppsaladsens vattenskyddsomrade, se Figur 4 vilket innebar att
hansyn till detta maste tas vid materialval och val av dagvattensystem.
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Figur 4. Vattenskyddsomrdde fér Uppsala- och Vattholmadsarna. Detaljplaneomrédets ungefdrliga lokalisering dr markerat
med rétt. Karta hdmtad fran Uppsala Vattens hemsida 2016-11-14 (Uppsala Vatten, 2016).

1.2 RECIPIENT

| dagslaget avleds dagvatten fran detaljplaneomradet via brunnar till kommunalt nat innan utslapp
sker i recipient Fyrisan, ett vattendrag som mynnar i Ekoln. Vid Vatteninformationssystems (VISS)
senaste statusklassning tilldelades Fyrisan mattlig ekologisk status och otillfredsstillande kemisk
ytvattenstatus (VISS, 2016). Tidsfristen for att uppna god status har forlangts till 2021 da nédvandiga
atgarder ar mycket omfattande och kraver tid innan effekt erhalls. En bidragande orsak till ans
forsamrade ekologiska status ar fysisk paverkan pa vattendraget sasom reglering, ddmning och
muddring. Vattendragets miljoproblem kan sammanfattas i tre punkter.

e Overgddning och syrefattiga férhallanden
e Miljogifter
e Forandrade habitat genom fysisk paverkan

Gallande Overgddning ar det utsldapp av naringsdmnen sasom kvave och fosfor som ar av stor
betydelse, dessutom kan problemet forstarkas genom fysisk paverkan. Resultat sammanstallt av VISS
visar pa att betydande diffusa kvave- och fosforkallor har sitt ursprung i urbana miljoer dar dagvatten
inkluderas. Miljogifter bedoms ocksa vara ett problem i Fyrisan och kvicksilver tillsammans med
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) omnamns specifikt som paverkanskallor (VISS, 2016).
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1.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Uppsala kommun har upprattat ett dagvattenprogram dar évergripande mal och strategier har tagits
fram for att erhalla en hallbar dagvattenhantering och uppfylla ataganden enligt vattendirektivet
(Uppsala kommun, 2014). Fyra overgripande mal har formulerats for dagvattenhanteringen och
innebar att vattenbalansen ska bevaras; hansyn ska tas till recipienters kadnslighet samt att
dagvattenldsningar ska utgéra robusta system som berikar stadslandskapet. En strategi for att uppfylla
ovanstaende mal &r att tillampa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom trog avledning i
Oppna system.

Infor planerad exploatering har Uppsala Vatten formulerat en kravspecifikation som reglerar
fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet. | kravet framgar att maximalt utflode till
kommunalt nat uppgar till 65 I/s ha for ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter. Utredningen ska
foresla losningar for hur dagvattnet kan omhandertas och renas inom planomradet. Utslappen fran
omradet far inte bidra till en 6kad féroreningsbelastning av Fyrisan, vilket innebdr att forutsattningen
att uppnad miljokvalitetsnormerna for god ekologisk status till 2021 inte far forsvaras. Vidare ska
sekundara avrinningsvagar inom omradet for ytlig avledning i samband med extrema regn och skyfall
redovisas.

2 BEFINTLIG SITUATION

Omradet bestar i dagslaget av plan kvartersmark pa drygt tva hektar, med befintliga foretagshus i tva
vaningar och kallarplan, se Figur 5. All befintlig byggnation kommer att rivas. Fastigheten Kapellgardet
56:1 och 56:6 ags av Uppsala Akademiforvaltning och Kapellgdrdet 56:4 av Pro Nordic.
Ombkringliggande mark i form av gator och park ags av Uppsala kommun.

TECKENFORKLARING

——— - —— —— [DETALJFLAMEGRANS
KVARTERSMARK
—— —— —— —— BEF. FASTIGHETSGRANS

+

Figur 5. Flygfoto &ver befintlig situation med befintliga fastighetsgrinser och beteckningar (svart markering),
detaljplanegréns (bld markering) och férslag till nya fastighetsgrinser fér kvartersmark (réd markering). Kartbild fran
maps.google.se.
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2.1 BEFINTLIGT VA-NAT

Befintliga VA-ledningar finns i dagsldget i Portalgatan séder om planomradet, Gamla Uppsalagatan i
norr och i Vattholmavagen i Oster, se Figur 6. Nuvarande dagvattensystem innebar avvattning via
brunnar inom planomradet direkt ut pa kommunalt nat. Viss infiltration i évre markskiktet kan
forekomma. Befintliga dagvattenledningar finns i Gamla Uppsalagatan i norr, Portalgatan i syd samt i
Vattholmavagen Oster om planomradet. | Gamla Uppsalagatan leds dagvattnet fran vast till ost i
betongledning fran 1967 med dimension 300 mm. | Portalgatan leds vattnet i 6stlig riktning i nybyggd
plastledning fran 2013, dimension 450 mm. Fran Portalgatan samt fran anslutningspunkt vid
fastighetsgrans leds dagvattnet tvars 6ver Vattholmavagen i betongledningar till anslutning pa Ostra
sidan om Vattholmavagen.

__.-.._—_.=..-_-._.___..._.—_.=._...._H:.-r~—;=q=..:%.

Figur 6. Befintligt VA-system samt arbetsomrddesgrdns.

2.2 FLODESBERAKNINGAR BEFINTLIG SITUATION

All typ av dimensionering inom ramen fér denna utredning har utgatt fran Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Eventuella avvikelser fran P110 gallande tillampning eller bedémning
beskrivs under respektive avsnitt i detta PM.

Avrinningsberakningar med rationella metoden for dagvattenflode; Q baseras pa indata som anges i
Tabell 1. Omradets rinntid berdknas till 10 min och dimensionerande regnvaraktighet bestams utifran
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rinntid och ar sdledes 10 min. Planomradet har delats upp i tva delomraden utifran forslag till nya
fastighetsgranser efter exploatering, se Figur 5. Ovrig mark utgér kommunal gata och allmin
platsmark. Reducerad area, Areageq avser den specifika yta som aktivt bidrar till omradets avrinning,
alltsa den yta dar hansyn tagits till avrinningskoefficienter, @.

Tabell 1. Indata fér flodesberikningar, redovisad regnintensitet for 10-Grsregn baseras pa data éver kortvariga regn frén
Stockholmsregionen enligt P110.

Avrinning 10-arsregn

Aterkomsttid 120 man
Blockregnsvaraktighet 10 min
Regnintensitet 235,5 |I/sha

Resultat fran berdkningarna sammanstélls i Tabell 2. Till gronytor har grasytor och planteringsytor
réknats in. Avrinningen fér planomradet innan exploatering &r 100 |/s frdn NCC:s omrade, 90 I/s fran
Pro Nordics omrade och nastan 20 I/s fran kommunal gata for ett 10-arsregn med varaktighet 10 min.
Totala avrinningen fran detaljplaneomradet dr knappt 210 |/s for regn med motsvarande aterkomsttid
och varaktighet.

Tabell 2. Flédesberdkningar for kvartersmark (NCC, Pro Nordic) och kommunal gata enligt befintlig markanvéndning.

NCC Area o Areaged Quo &
[m?] [m?] [I/s]
Tak 1637 0,9 1473 34,7
Vag 2447 0,8 1958 46,1
Parkering 253 0,8 202 4,8
Gatsten 271 0,7 190 4,5
Gronyta 4501 0,1 450 10,6
Totalt 9108 0,47 4273 100,6
Pro Nordic Area 0] Areaged Quoar
[m?] [m?] [I/s]
Tak 2299 0,9 2069 48,7
Vag 1354 0,8 1083 25,5
Gatsten 320 0,7 224 5,3
Gronyta 4405 0,1 441 10,4
Totalt 8378 0,46 3816 89,9
Kommunal gata Area (0} Areageqd Qioar
[m?] [m?] [I/s]
Tak 202 0,9 181 4,3
Vag 386 0,8 309 7,3
Gatsten 54 0,7 38 0,9
Gronyta 2639 0,1 264 6,2
Totalt 3280 0,24 792 18,7
Detaljplan totalt 20767 0,43 8881 209,1
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3 SITUATION EFTER EXPLOATERING

Inom detaljplan Norra Kapellgdrdet planeras nya bostadshus, tva forskolor samt ett vardboende i 3-8
vaningar, se Figur 7. Infart till omradet kommer att ske via Vattholmavéagen. Parkeringsgarage kommer
att anlaggas under bostadshusen och stora delar av innergardarna. Infart till parkeringsgarage kommer
ske fran ny kommunal gata beldgen mellan exploatérerna.

Planerad exploatering kan klassas som tat bostadsbebyggelse vilket innebar att dagvattensystemet ska
dimensioneras for 5-arsregn enligt minimikrav fran Svenskt Vattens publikation P110. P3 initiativ fran
Uppsala Vatten har kravet pa dimensionerande regn hojts till 10-arsregn for ledningar och fordréjning
inom detaljplan Norra Kapellgardet.
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Figur 7. Situationsplan med befintliga VA-ledningar och anslutningspunkter fér dagvatten (rosa markering).
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Inom planomradet kommer exploateringen att innebadra en Okad exploateringsgrad jamfort med
befintlig situation. Hardgorandegraden kommer enligt aktuell situationsplan att o6ka inom
kvartersmark saval som allman platsmark, se Tabell 3. De sammanvéagda avrinningskoefficienterna ar
ett matt pa andel hardgjord yta. For hela detaljplaneomradet 6kar avrinningskoefficienten med 0,32.
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For att minska behov av férdréjning i underjordiska dagvattenmagasin bor andelen hardgjord yta
begrédnsas och istallet ge plats at genomslappliga material och gronytor. LOD-I6sningar anldggas for att
forlanga systemets rinntid och jamna ut flodestoppar som uppstar i samband med kortvariga intensiva
regn. Hardgjorda ytor och tak ska i storsta mojliga man avvattnas mot gronytor sasom gras- och
planteringsytor samt vaxtbaddar sa att en trog avledning erhalls och rening kan ske pa naturlig vag.
Fordrojning av dagvatten bor ske i 6ppna anlaggningar, exempelvis makadamfyllda magasin i sa stor
utstrackning som mojligt.

Tabell 3. Sammanvdgd avrinningskoefficient, @ fér kvartersmark (NCC och Pro Nordic) kvartersmark samt kommunal gata.
En total sammanvdgd avrinningskoefficient for hela detaljplaneomrddet visas i sista raden.

Omrade o (0} Fordndring
Befintlig situation Efter exploatering Okning/minskning (-)

NCC 0,47 0,73 0,26

Pro Nordic 0,46 0,77 0,31

Kommunal gata 0,24 0,70 0,46

Totalt 0,43 0,74 0,32

3.1 ANSLUTNING VA

Efter exploatering kommer dagvatten behdva anslutas till det kommunala dagvattennatet. NCC och
Pro Nordic kommer enligt Uppsala Vattens kravspecifikation kunna nyttja de befintliga
forbindelsepunkterna fér dagvatten, se anslutningsmarkeringar i Figur 7. Nya anslutningspunkter for
dagvatten kommer att anldaggas i den planerade kommunala genomfartsgatan mellan NCC och Pro
Nordics kvartersmarker med en prelimindr vattengang for dagvattenanslutning pa +7,40. Bade
vattengang och lokalisering av anslutningspunkt aterstar fortfarande att utreda i samrad med Uppsala
Vatten. Den nya dagvattenledningen kan fungera som anslutningspunkt till dagvattenmagasin for
fastigheterna.

3.2 FLODESBERAKNINGAR SITUATION EFTER EXPLOATERING

Dagvattensystemet dimensioneras for ett 10-arsregn med varaktighet 10 min och flédesberédkningarna
ar utforda utan hansyn till infiltration inom detaljplaneomradet. All eventuell infiltration som sker efter
exploatering kommer att avlasta dagvattensystemet. Flodesberdakningarna ar uppdelade kvartersvis
och baseras pa dimensionerande regn enligt Tabell 4. | enlighet med P110 bor en klimatfaktor pa 25 %
inkluderas vid dimensionering av ledningssystem och fordrojningsmagasin, vilket kraver
ledningssystem med Okad kapacitet och stérre volym. Klimatfaktorn har multiplicerats med
regnintensiteten for ett 10-arsregn med varaktighet 10 min.

Ytterligare en aspekt som paverkar flodesberdkningarna ar att avrinningskoefficienten for gras- och
planteringsytor beldgna pa bjilklag har tilldelats ett hogre varde jamfért med P110 (Tabell 5) da
gronytornas fordrojningskapacitet reduceras. Korrigeringen bedéms nédvandig for att inte riskera att
underdimensionera dagvattensystemet avseende floden och erforderlig férdréjningsvolym.

Tabell 4. Indata fér flodesberdkningar efter exploatering, redovisad regnintensitet fér ett 10-Grsregn baseras pd data éver
kortvariga regn fran Stockholmsregionen inklusive klimatfaktor 1,25 enligt P110.

Dimensionerande 10-arsregn

Aterkomsttid 120  man
Blockregnsvaraktighet 10 min
Blockregnsintensitet 235,5 |I/sha
Klimatfaktor 1,25 -

Blockregnintensitet (inkl. klimatfaktor) 294,4 |/s ha
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Resultat fran flédesberdkningarna for Norra Kapellgdrdet efter exploatering redovisas i Tabell 5. |
tabellen innefattar hardgjord yta asfaltsytor pa innegardar och gator, parkeringsytor samt Ovriga
hardgjorda ytor pa bjalklag. Till gdrdsyta raknas delar av innergardar pa bjalklag utan specificerad
markbeldggning eller anvandningsomrade. Gronytor innefattar grasytor och planteringsytor.

Flédena fran kvartersmark ar strax under 200 I/s fran NCC och 190 I/s fran Pro Nordic for ett 10-arsregn
med varaktighet 10 min inklusive klimatfaktor 1,25. Fér kommunal gata uppgar flodena till 68 I/s for
motsvarande dimensionerande regn. Totala flédet fran detaljplaneomradet ar drygt 450 |/s vilket
motsvarar en 6kning med 250 I/s jamfort med befintlig situation.

Tabell 5. Flédesberdkningar fér kvartersmark (NCC, Pro Nordic) och kommunal gata efter exploatering.

NCC Area o Areageq Quo ar
[m?] [m?] [I/s]
Tak 4432 0,9 3989 117,4
Hardgjord yta 1804 0,8 1443 42,5
Gardsyta 627 0,5 313 9,2
Marksten med fog 714 0,7 500 14,7
Grusyta 271 0,4 108 3,2
Gronyta 1260 0,3 378 11,1
Totalt 9108 0,73 6732 198,2
Pro Nordic Area 0] Areaged Qiosr
[m?] [m?] [I/s]
Tak 4506 0,9 4056 119,4
Hardgjord yta 1875 0,8 1500 44,2
Gardsyta 750 0,5 375 11,0
Marksten med fog 304 0,7 213 6,3
Grusyta 33 0,4 13 0,4
Barkflis 126 0,4 50 1,5
Gronyta 783 0,3 235 6,9
Totalt 8378 0,77 6442 189,6
Kommunal gata Area o Areaged Qioar
[m?] [m?] [I/s]
Hardgjord yta 2078 0,8 1662 48,9
Marksten med fog 682 0,7 477 14,0
Gronyta 521 0,3 156 4,6
Totalt 3280 0,70 2296 67,6
Detaljplan totalt 20767 0,74 15470 455,4

3.3 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
| kravspecifikationen framgar att maximala flodet som far anslutas till befintligt dagvattennat &r 65 |/s
ha. Fordrojningsatgarder maste saledes anldggas inom respektive kvartersmark och kommunal gata
for att kunna uppna kravet. Erforderlig fordrojningsvolym dimensioneras utifran 65 I/s ha vilket
motsvarar 59 I/s fran NCC:s omrade, 54 |/s fran pro Nordic och 21 I/s fér kommunal gata, se Tabell 6.
Erforderlig férdréjningsvolym uppgar till 60 m3 f6r NCC:s kvartersmark, 61 m3 fér Pro Nordics och 19
m?3 fér kommunal gata. Fér detaljplaneomradet krévs en férdrojningsvolym pd 140 m3. Resultat frén
berakning av erforderlig magasinvolym visas nedan i Tabell 6.
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Tabell 6. Dimensionering av férdréjningsvolym enligt Uppsala Vattens kravspecifikation.

Omrade Area Areageds Maximalt utflode  Fordrojningsvolym
[m?] [m?] [I/s] [m?]

NCC 9108 6732 59 60

Pro Nordic 8378 6442 54 61

Kommunal gata 3280 2296 21 19

Totalt 20767 15470 134 140

Lansstyrelsen i Uppsala har som mal att minska fororeningsbelastningen till recipient Fyrisan for att
kunna hoja ans ekologiska status vilket medfor att dagvattnet behdver renas innan anslutning till
kommunalt nat sker. Pa grund av att markanvandningen férandras och hardgérandegraden okar i
samband med exploatering sa okar dven fororeningsmangderna inom planomradet. Avvattning
foreslas darfor ske mot gras- och planteringsytor, vaxtbaddar samt krossdiken for fordréjning och
rening innan anslutning till kommunalt nat, se avsnitt 3.5.

3.4 FORORENINGSBERAKNINGAR

Tva av Fyrisans problem ar évergddning och miljogifter, speciellt kvicksilver och PAH:er. For att undvika
vidare fororeningsbelastning pa Fyrisan maste dagvattnet renas innan det slapps ut pa kommunalt nét.
Dagvattens kemiska egenskaper och féroreningshalter varierar beroende vilken typ av yta avrinningen
sker fran. Generellt sett har takvatten laga féroreningshalter medan trafikerade hardgjorda ytor sdsom
gator och parkeringsytor kan ha hoga halter.

Fororeningsberakningarna har utforts med dagvattenmodellen StormTac baserat pa schablonvarden
for fororeningar i dagvatten och dataserier for arsnederbord. | modellen tas hansyn till omradets
markanvandning och avrinningskoefficienter. | befintlig situation antas ingen rening av dagvatten ske
(trots att viss rening kan ske i gronytor). Vid berakning av fororeningsbelastning efter exploatering har
fororeningsmodellen delats upp i olika delfloden beroende pa typ av dagvattenanlaggning avledningen
sker till. Modellen innefattar rening i grasytor, vaxtbaddar och 6ppna makadamfyllda magasin.

Vid utslapp av fororeningar i dagvatten anvands ofta ett riktvdarde att jamfora mot. Riktvardena
anvands for att kunna bedéma reningsbehovet for reningsanldaggningar och kontrollera reningen for
befintliga anldaggningar. Riktvardena for dagvatten som anvands for detaljplan Norra Kapellgardet ar
framtagna av Riktvardesgruppen 2009 och avser delavrinningsomraden uppstroms utslappspunkt i
recipient.  Riktvarden finns endast for fororeningskoncentrationer vilket gor att
rimlighetsuppskattningen for fororeningsmangder kan vara svar.
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Tabell 7. Berdknade féroreningskoncentrationer fér befintlig situation samt efter exploatering (innan och efter rening) for
kvartersmark (NCC och Pro Nordic) och kommunal gata.

NCC
Fororeningskoncentration
Amne Enhet Befintlig  Efter exploatering Efter exploatering Riktvarde
situation Innan rening Efter rening
Fosfor pg/l 110 92 21 175
Kvave mg/I 1,8 1,7 0,7 2,5
Bly ug/! 4 3 0,2 10
Koppar ug/l 15 11 0,8 30
Zink ug/l 33 29 0,3 90
Kadmium ug/l 0,4 0,5 0,01 0,5
Krom ug/l 5 4 1 15
Nickel ug/l 3 4 0,5 30
Kvicksilver ug/l 0,04 0,02 0,007 0,07
SS mg/| 43 20 0,8 60
Olja ug/l 370 180 36 -
PAH 16 ug/l 0,3 0,5 0,02 -
Pro Nordic
Foéroreningskoncentration
Amne Enhet Befintlig  Efter exploatering Efter exploatering Riktvarde
situation Innan rening Efter rening
Fosfor ug/l 110 97 22 175
Kvave mg/| 1,8 1,8 0,7 2,5
Bly ug/l 3 2,7 0,1 10
Koppar pg/l 12 11 1 30
Zink ug/l 27 28 0,3 90
Kadmium pg/l 0,5 0,6 0,01 0,5
Krom ug/l 4 4 2 15
Nickel pg/l 3 4 0,5 30
Kvicksilver ug/l 0,03 0,02 0,01 0,07
SS mg/| 33 20 1 60
Olja ug/l 230 200 39 -
PAH 16 ug/l 0,3 0,4 0,02 -
Kommunal gata
Fororeningskoncentration
Amne Enhet Befintlig  Efter exploatering  Efter exploatering  Riktvarde
situation Innan rening Efter rening
Fosfor pg/l 120 120 27 175
Kvave mg/I 1,6 2,2 0,9 2,5
Bly pg/l 3 3 0,1 10
Koppar ug/l 13 18 1 30
Zink ug/l 25 32 0 90
Kadmium pg/l 0,3 0,2 0,005 0,5
Krom ug/l 4 6 2 15
Nickel ug/l 3 3 0,5 30
Kvicksilver ug/l 0,03 0,1 0,02 0,07
SS mg/| 34 49 2 60
Olja ug/l 290 590 120 -
PAH 16 ug/l 0,1 0,4 0,02 -
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Tabell 8. Berdknade féroreningsméngd fér befintlig situation samt efter exploatering (innan och efter rening) fér kvartersmark

(NCC och Pro Nordic) och kommunal gata.

13

NCC

Féroreningsmangd

Amne Enhet Befintlig  Efter exploatering  Efter exploatering
situation Innan rening Efter rening

Fosfor g/ar 380 451 151

Kvave kg/ar 6,2 8,8 4,4

Bly g/ar 13 14 2

Koppar g/ar 50 55 9

Zink g/ar 110 144 18

Kadmium g/ar 1,3 3,5 0,5

Krom g/ar 17,0 19,6 8,1

Nickel g/ar 11 18 5

Kvicksilver  g/ar 0,1 0,1 0,03

SS kg/ar 150 104 18

Olja kg/ar 1,20 0,81 0,13

PAH 16 g/ar 1,0 2,4 0,4

Pro Nordic

Féroreningsmangd

Amne Enhet Befintlig  Efter exploatering  Efter exploatering
situation Innan rening Efter rening

Fosfor g/ar 320 613 318

Kvave kg/ar 5,4 7,8 3,4

Bly g/ar 8 12 1

Koppar g/ar 36 52 6

Zink g/ar 83 123 12

Kadmium g/ar 1,4 2,5 0,3

Krom g/ar 12,0 18,8 5,6

Nickel g/ar 10 17 3

Kvicksilver  g/ar 0,08 0,11 0,04

SS kg/ar 100 86 10

Olja kg/ar 0,72 0,93 0,16

PAH 16 g/ar 0,9 1,6 0,3

Kommunal gata

Fororeningsmangd

Amne Enhet Befintlig  Efter exploatering  Efter exploatering
situation Innan rening Efter rening

Fosfor g/ar 93 190 44

Kvave kg/ar 1,2 3,6 1,5

Bly g/ar 2 5 0,2

Koppar g/ar 10 30 2

Zink g/ar 20 53 0,5

Kadmium g/ar 0,2 0,4 0,01

Krom g/ar 2,8 9,3 3,3

Nickel g/ar 2 6 1

Kvicksilver  g/ar 0,02 0,1 0,03

SS kg/ar 26 80 3

Olja kg/ar 0,22 0,96 0,19

PAH 16 g/ar 0,1 0,6 0,03
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Samtliga koncentrationer av de dmnen som ingar i fororeningsmodellen berdknas ligga val under
uppsatta riktvarden efter rening. Vidare forvantas samtliga koncentrationer att minska efter
exploatering jamfort med befintlig situation efter rening.

Efter exploatering forvantas den arliga féroreningsmangden att minska foér bade NCC och Pro Nordics
kvartersmarker efter rening jamfort med befintlig situation. Reningseffekten ar helt beroende av att
gronytor anlaggs till den omfattning som omnamns i denna utredning och att ytorna utformas sa att
dagvattnet kan passera genom dem. Om gronytorna inte tillgangliggors for dagvattnet eller anlaggs i
mindre omfattning férvantas reningseffekten att reduceras. Skillnader i féroreningsbelastning mellan
befintlig situation och situation efter exploatering forklaras av den foérandrade markanvandningen i
omradet. Vidare kan skillnader mellan féroreningsbelastning for olika kvartersmarker med liknande
area och funktion férklaras av markanvandning och hardgorandegrad.

For kommunal gata minskar mangderna for alla @mnen utom kvave och krom som &r i stort sett
oférandrade jamfort med befintlig situations utslapp av dessa amnen pa arsbasis. Fororeningar i
dagvatten beror starkt av markanvandningen i ett omrade men &ven bidrag fran diffusa kallor som
atmosfarisk deposition (Lansstyrelsen i Vastmanlands lan, 2009). En férandrad markanvandning inom
planomradet med o6kad trafik utgér en betydande killa till bade tungmetaller och kvave vilket kan
forklara varfor vissa @mnen i kommunal gata ar svara att reducera. | Bilaga 1 till denna utredning visas
detaljplan Norra Kapellgardets totala fororeningsbelastning pa arsbasis for befintlig situation och
situation efter exploatering, innan och efter rening.

3.5 FORDROJININGS- OCH RENINGSATGARDER

Efter exploatering ska 6ppet och lokalt omhandertagande av dagvatten efterstravas pa tomtmark dar
dagvatten fran kvartersmark och kommunal gata renas och fordréjs inom respektive fastighet. For att
kunna uppfylla kravspecifikationen kravs saledes bade fordrojnings- och reningsatgirder inom
detaljplaneomradet. Samtliga atgardsforslag i detta PM forutsdtter att detaljprojektering av
planomradets dagvattenhantering sker i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella
forandringar i hojdsattning, lokalisering av hus och infrastruktur samt férandrad markanvandning etc.
kan paverka genomférbarheten i foreslagna atgarder.

Atgardsforslag for Norra Kapellgardet innefattar vaxtbaddar, grasytor och makadamfyllda diken rening
saval som fordréjning, se Figur 8. Studier visar att vaxtbaddar och 6ppna makadamfyllda diken kan
rena dagvatten med goda resultat genom mekanisk fastlaggning och olika sorptionsprocesser. |
vaxtbaddar och andra gronytor sker dven biologisk nedbrytning av organiska amnen i det 6vre
markskiktet. Dimensionering av fordrojnings- och reningsatgdrder har delats upp efter respektive
huvudman enligt Tabell 9. For innegardar inom kvartersmark har fordrojningskapacitet i foreslagna
upphodjda vaxtbaddar baserats pa uppdamningsdjup pa 10 cm.

Underhall och rensning av vaxtbdddar, grasytor och makadamfyllda diken ar mycket viktigt for att
kunna sdkerstdlla en tillracklig och effektiv rening av dagvattnet. Vid val av eventuellt
fordrojningsmagasin bor ett system som bade ar inspekterbart och spolbart valjas for bibehallen
kapacitet genom att undvika igensattning och sedimentation.
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Figur 8. Atgdrdsférslag fér NCC, Pro Nordic och kommunal gata.

Kvartersmark

Insamling och omhéndertagande av takvatten som vetter mot innergard foreslas ske via stupror pa
husens utsidor med utkastare till upphdjda vixtbaddar eller via rinndalar mot grényta. Ovriga ytor pa
innergardar maste hojdsattas sa att avledning kan ske ytledes mot gronytor for rening. Efter rening
kan dagvattnet samlas upp i makadamlager som anldggs under innergardarnas hardgjorda ytor for
lokal fordrojning, se Figur 8.

FOr vatten som avrinner fran tak som lutar ut mot gata kan rening ske i vaxtbaddar och gronytor inom
respektive forgardsmark. Pa grund av platsbrist kan inte allt vatten omhéandertas i de gronytor som
redovisas i aktuell situationsplan och darmed foreslas att rening och fordrojning sker i tata, 6ppna
makadamfyllda diken, se Figur 8. Dikena anldggs under balkonger och i cykelparkeringar som tatas
langs sidor och eventuellt botten samt férses med draneringsledning.

Efter samrad med Milj6- och hélsoskyddskontoret i Uppsala kommun har det beslutats att ingen
oljeavskiljare behdvs for parkeringsplatser langs gata ovan mark. Parkeringsplatser bor daremot
avvattnas mot gronyta for rening.

Kommunal gata
Rening och fordrojning av dagvatten fran kommunal gata mellan NCC och Pro Nordics kvarter foreslas
ske i vaxtbaddar eller gronytor nedsankta i gatan enligt Figur 8.
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Tabell 9: Féreslagna fordréjnings- och reningsdtgdrder for kvartersmark (NCC och Pro Nordic) och kommunal gata fér att
uppnd uppsatta krav.

NCC Pro Nordic Kommunal gata

Erforderlig

3
fordrojningsvolym lii] et e 12

Makadamlager (under hardgjord yta pa bjalklag)

Area [m?] 561 186 -
Djup [m] 0,15 0,15 -
Volym [m3] 25 8 -
Oppet makadamfyllt dike

Area [m?] 376 307 =
Djup [m] 0,35-0,4 0,4 -
Volym [m3] 42 36 =
Upphojd vaxtbadd

Area [m?] 123 48 186
Djup [m] 0,1 0,1 0,15
Volym [m3] 12 5 27
Grasyta

Area [m3] 846 473 =
Magasin

Volym [m3] - 17 -
Total volym [m3] 79 66 27

3.5.1 Biofilter — Vaxtbaddar och grasytor

Vaxtbaddar och grasytor ar biofilter i form av planteringsytor som anvands for att infiltrera och rena
dagvatten som kommer fran narliggande hardgjorda ytor. Vaxterna som planteras i en vaxtbadd bor
klara av bade torka samt hogre vattennivaer. Efter ett regn bor vattnet hinna infiltrera inom de
narmaste 36 timmarna for att undvika problem med myggor och lukt (Svenskt Vatten, 2011).
Genomslapplighet, tjocklek och sammansattning i underliggande filtermaterial samt val av vaxter
maste goéras utifran recipientens kanslighet, prioriterade féroreningar och lokala férutsattningar och
utrymmesbehov.

Fordrojning i vaxtbadd kan erhallas via en bestamd uppddamningshojd, vanligen mellan 10 till 30 cm
(Svenskt Vatten Utveckling, 2016). Om véaxtbaddar anldaggs med skelettjord erhalls dessutom
fordrojning i jordprofilen motsvarande skelettjordens porvolym pa cirka 30 % av total vaxtbaddsvolym.

En vanlig metod ar att anlagga nedsankta vaxtbaddar nedsankta med vertikala kantstod med kantsten
i vag med omkringliggande hardgjorda ytor (eller utan kantsten) sa att vatten kan stromma in fran alla
hall. Ett alternativ &r att anldgga upphoéjd kantsten med slapp for dagvattnet att stromma genom. Vid
anlaggning av vaxtbaddar pa bjilklag kan upphdjda vaxtbaddar lampa sig battre da det kan vara svart
att fa till tillrdckliga lutningar for att drénera vaxtbaddarna, se Figur 9. Upphojda vaxtbaddar kan
anvandas for att samla upp takvatten for byggnader pa bjilklag. Det ar dock viktigt att beakta att
uppsamling av dagvatten pa bjalklag kan utgéra en risk for byggnaden vilket kan fa konsekvenser i
framtiden. Forslag pa placering av vaxtbaddar visas i Figur 8.
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Figur 9. Vixtbdddar i urban milié, TV: Exempel pG nedsdnkt vixtbddd med sldpp i kantsten, Uppsala Vatten, 2015. TH:
Principutformning av upphdjd véxtbddd (Movium fakta, 2015).

3.5.2 Tradplantering i skelettjord

Skelettjordar ar en variant pa perkolationsmagasin som framforallt ar praktiskt intill hardgjorda ytor
dar tillracklig jordvolym for traden inte kan avvaras. Vid nya tradplanteringar i lokalgatan foreslas
plantering av trad i skelettjordar. Skelettjordarna férses med dranledning i botten for bortledning av
dagvatten som ej tagits upp av tradrotterna.

Dimensionering

Varje trad bor ha ca 15 m3 skelettjordsvolym, detta kan dock minskas om trdd planteras i en
sammanhingande skelettjord. Skelettjordarna ger en férdrdjningsvolym pa 4,5 m3? per 15 m?3
skelettjordsvolym. Skelettjorden bér vara ungefar en meter djup och kraver darfér en area pa 15 m?
for att uppna tillracklig skelettjordsvolym. Skelettjordar rekommenderas for kommunal gata for rening
och fordrojning av dagvatten. Totalt behdvs 20 m3 férdrdjas, for denna volym erfordras 5 trad i
skelettjord (20 m® /4,5 m3 =5).

3.5.3 Fordrdjningsmagasin

Rormagasin eller kassetter ar utrymmeseffektiva underjordiska anlaggningar for att fordrdja
dagvatten. Magasinen kan forses med sandfang innan magasinet for att avldgsna suspenderat
material. Utloppet ar vanligen strypt eller sa finns en flédesregulator for att sdkerstalla ett kontrollerat
utflode.

Magasinen i sig bidrar inte till rening av dagvattnet utan dess huvudsakliga uppgift ar flodesutjamning.
Om inte tillracklig fordrojning av dagvatten i grona anlaggningar uppfyller erforderlig
fordrodjningsvolym sa bor ett magasin ersatta denna férdrojningsvolym. Gréna anlaggningar far dock
inte valjas bort helt dd dessa aven bidrar till rening av dagvattnet. Vid avvattning av
fororeningsbelastade ytor, till exempel parkeringsplatser ar det viktigt att vattnet renats tillrackligt i
foregaende steg innan inflode sker till rormagasinet.

Dimensionering

Tva forslag till placering av ett eventuellt magasin inom Pro Nordics kvarters visas i Figur 8. For att Pro
Nordics behov av underjordiskt fordrojningsmagasin ska minska maste storre volymer fordrojas i
exempelvis makadamlager ovanpa bjalklag. Ett alternativ ar att dven anlagga makadamlager under
foreslagna gronytor for att erhalla en storre fordrojningsvolym och pa sa vis undkomma behov av
underjordiskt magasin helt.
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Dagvattenmagasinet utgors av rormagasin eller motsvarande och anldaggs med minst 0,8 m i tackning,
se Figur 10. Eventuellt magasin pd 17 m3? inom Pro Nordics kvarter kan anslutas till planerad
dagvattenledning i ny lokalgata mellan exploatdrerna eller till befintlig anslutning ut med Gamla
Uppsalagatan, se Figur 8. | Figur 10 visas en principskiss 6ver underjordiskt dagvattenmagasin.
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Figur 10. Principskiss utformning av dagvattenmagasin.

3.5.4 Garage

Parkeringsgarage kommer att anldggas under innergardarna inom bade NCC och Pro Nordics kvarter.
Placering och utformning av garage och bjalklag kommer att detaljprojekteras och anpassas utifran
resultat fran denna dagvattenutredning. | Figur 11 visas en sektionsbild 6ver NCC:s parkeringsgarage.

L.

126 PA OVRE PLAN
126 PA NEDRE PLAN

Figur 11. Sektionsbild éver garage. Bild erhdllen av NCC.

Vid anlaggning av parkeringsgarage kan dagvattenhanteringen pa markniva ovan garaget paverkas.
Beroende pa hur mycket utrymme det kommer att vara mellan éverkant garage och markyta, kan det
i varsta fall forsvara att ha brunnar och ledningar i samma omrade som garage. Infart till garaget
kommer ske fran ny vdag mellan exploatorerna.

For att samla in och omhénderta regn- och smaéltvatten i parkeringsgaragen maste golvet hojdsattas
sa att avledning kan ske mot rannor, lagpunkt eller annan speciellt avsedd yta utan utlopp. Den lilla
volym vatten som ansamlas i garaget far avdunsta. Oljerester och andra fororeningar kan darefter
samlas upp som en torr fraktion och hanteras pa lampligt vis.
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4 EXTREMA REGN

Infor detaljprojektering av planomradet ar det mycket viktigt att dven planera for hantering och
avledning av extrema regn. Flodesberakningar for extremregn med aterkomsttid pa 50- och 100 ar har
utforts med rationella metoden for 10-arsregn med varaktighet 10 min och klimatfaktor 1,25, se Tabell
10 for indata. Berdkningsresultat redovisas i

Tabell 11 for hela detaljplaneomradet. Nar extrema regn eller skyfall intraffar ar det viktigt att skapa
sekundara avrinningsvagar eller kontrollerade Oversvdmningsytor. En kontrollerad Oversvamning
innebar att vatten samlas i en lagpunkt dar det inte orsakar skador pa byggnader eller infrastruktur.
FOr att minimera risken for skador pa byggnader &r det viktigt att hojdsattning av hus och gator sker
pa ett eftertdnksamt satt. Byggnader bor hojdsattas sa att de ligger hogst och att avledning av
dagvatten kan ske bort fran hus och via gator ledas mot avsedda 6versvamningsytor eller diken.

| ritningsbilaga T-30.1-001 visas sekundara avrinningsvagar langs gator. Hojdsattning av gata ar sddan
att instdngda omraden inte uppstar langs gatan. Bjadlklag och innergardar inom respektive
kvartersmark kommer att utformas sa att en sekundar avrinningsvag skapas i form av en laglinje mot
kommunal gata. | det har skedet finns inget direkt behov av ytterligare och mer detaljerad hojdsattning
av infrastruktur och bebyggelse fér att minska risken for skador som uppstar i samband med
oversvamningar.

Det finns dven en risk att Fyrisan ddmmer nedstroms och orsakar éversvamningar. | Figur 12 visas
omraden som riskerar att 6versvdmmas av Fyrisan vid 100-, 200-arsregn och hogsta berdknade flode.
| samband med hogsta berdknade fléde nar vattnet upp till detaljplanegréns och nivan langs den sédra
gransen bor darfor inte sdnkas i samband med exploatering.

Tabell 10. Indata fér flédesberdkningar efter exploatering, redovisad regnintensitet fér 50-, och 100-Grsregn baseras pd data
enligt Dahlstrém (2010) inklusive klimatfaktor 1,25 enligt P110.

Dimensionerande 50-arsregn

Aterkomsttid 600 man
Blockregnsvaraktighet 10 min
Blockregnsintensitet 388,4 |I/sha
Klimatfaktor 1,25 -

Blockregnintensitet (inkl. klimatfaktor) 485,5 |/s ha

Dimensionerande 100-arsregn

Aterkomsttid 1200 man
Blockregnsvaraktighet 10 min
Blockregnsintensitet 488,8 |I/sha
Klimatfaktor 1,25 -

Blockregnintensitet (inkl. klimatfaktor) 611,0 |/s ha

Tabell 11. Flédesberdkningar for kvartersmark (NCC och Pro Nordic) och kommunal gata vid extrema regn med Gterkomsttid
pa 50 och 100 ar.

Omrade Area [m?] (0] Qsosr [I/s]  Quoosr [1/s]
NCC 9108 0,73 261 329
Pro Nordic 8378 0,77 250 315
Kommunal gata 3280 0,70 89 112
Total detaljplan 20767 0,74 601 756
Drgertrunmigotands Hermsida: aun stucto e
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BILAGA 1

Detaljplan Norra kapellgardets totala fororeningsbelastning pa arsbasis for befintlig situation och
situation efter exploatering, innan och efter rening.

Total detaljplan
Féroreningsmangd

Amne Enhet Befintlig  Efter exploatering  Efter exploatering
situation Innan rening Efter rening

Fosfor g/ar 793 1254 513
Kvave kg/ar 13 20 9

Bly g/ar 23 31 4
Koppar g/ar 96 136 17
Zink g/ar 213 320 31
Kadmium g/ar 2,9 6,4 0,9
Krom g/ar 32 48 17
Nickel g/ar 23 40 8
Kvicksilver  g/ar 0,2 0,3 0,1

SS kg/ar 276 269 31

Olja kg/ar 2,1 2,7 0,5

PAH 16 g/ar 2,0 4,6 0,8
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