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SAMMANFATTNING

En detaljplan for ett nytt skolomrade i Gottsunda, sddra Uppsala, &r under framtagande. WSP har fatt i
uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for planomradet. Syftet med dagvattenutredningen &r att
utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanen skulle ge ur ett dagvattenperspektiv, samt att
visa pa en hallbar dagvattenhantering inom planomradet.

Inom projektet ingar byggnation av tva nya skolbyggnader med tillnérande skolgard, en idrottsplats
och tva lokalgator. Byggnationen planeras att genomforas i tva etapper dar forsta etappen preliminart
inkluderar ombyggnation av hela planomradet férutom en av skolbyggnaderna. | etapp 2 slutférs
byggnationen av skolomradet.

Inom utredningsomradet finns i dagslaget en befintlig skola, en boulehall och en konstgrasplan. | Gvrigt
bestar omradet mestadels av naturmark. | samband med ny bebyggelse tkar storleken pa den
hardgjorda ytan vilket innebar en ndgot tkad avrinning inom omradet. Aven samtliga
fororeningsmangder bedéms 6ka med planerad bebyggelse, framst d& andelen vagar och
parkeringsplatser tkar och andelen naturmark minskar.

For att méta Uppsala Vattens krav pa fordrojning och rening av dagvatten har atgarder dimensionerats
i enlighet med atgardsnivan vilket innebar omhandertagande av de forsta 20 mm vid ett regn.
Foreslagna atgarder inkluderar skelettjordar och vaxtbaddar, men aven svackdiken for avledning av
skyfall. Med foreslagna atgarder for dagvatten bedéms belastningen fran omradet minska och darmed
bidra till att beslutade miljokvalitetsnormer for Fyrisan kan uppfyllas.

D4 det finns flera omraden inom utredningsomradet som riskerar att Gversvammas aven i dagslaget &r
hojdsattning av gardsytan viktig. Generella forslag pa hur hojdsattningen bor utformas samt
identifiering av viktiga flodesvéagar redovisas i utredningen. En detaljerad och genomtankt hojdsattning
ar viktig i samband med utformning av gardsytorna. Med foreslagen hojdsattning och foreslagna
avrinningsstrak over fastigheten bedoms risken for 6versvamningar inom planomradet minska.
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1 BAKGRUND

Uppsala kommun arbetar med att ta fram en ny detaljplan i Gottsunda, Uppsala. Syftet ar att
mdjliggora for ett skolomrade soder om Gottsunda centrum. Utredningsomradet omfattar den befintliga
skolan Treklangen, befintlig boulehall och ett gronomrade stder om de tva byggnaderna. Inom
omradet planeras ny skola, fritidsklubb, forskola samt idrottshall. | samband med detta har WSP fétt i
uppdrag att utféra en dagvattenutredning for planomradet.

Byggnation kommer ske i tva etapper. Vilka delar som ingar i de olika etapperna ar annu ej klarlagt. |
den preliminara etappindelningen innefattar etapp 1 ombyggnation av hela planomradet, férutom den
befintliga skolan Treklangen. | etapp 2 byggs en ny skola som ersatter Treklangen.
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Figur 1. Orienteringsfigur. Planomradets ungefarliga placering & markerat med rott. Bildkalla: Lansstyrelsens webb-GIS

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanen
skulle ge ur ett dagvattenperspektiv, samt att visa pa en hallbar dagvattenhantering inom planomradet.

1.2 DAGVATTENPROGRAM FOR UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun antog 2014 ett dagvattenprogram. | dagvattenprogrammet anges fyra évergripande
mal for en l1&ngsiktigt hallbar dagvattenhantering:

e Bevara vattenbalansen — Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte
paverkas negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen

e Skapa en robust dagvattenhantering — Dagvattenhantering ska utformas sa att skador pa
allmanna och enskilda intressen undviks

e Tarecipienthdnsyn — Hanteringen av dagvatten ska méjliggora att god status uppnas i
Uppsalas recipienter och att grundvattnets status inte forsamras

o Berika stadslandskapet — Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap

For respektive mal har strategier tagits fram som ska anvandas i det kommunala arbetet.
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1.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen foljer Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten. En atgardsniva pa 20
mm tillampas (Personlig kommunikation Rasmus Elleby, Uppsala Vatten, 2019-06-19). Detta innebar
att dagvattenanlaggningar ska utformas sa att 20 mm regn kan fordrojas och renas samt avtappas
under minst 12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten fér Uppsala Vattens
dagvattenledning (Uppsala Vatten, 2014). Utredningen foljer den checklista fér dagvattenutredningar
som Uppsala Vatten tagit fram.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i Gottsunda som ligger i sédra Uppsala, ca 6 km fran de centrala delarna
(Figur 1). Utredningsomradet sammanfaller med detaljplaneomradet. Det aktuella utredningsomradet
inkluderar fastigheterna Gottsunda 34:2 och Ultuna 2:25 och har en total area pa ca 5 ha. Inom
utredningsomradet finns det i dagslaget en skolbyggnad med tillhérande skolgard och en boulehall.
Det gar en cykelvag mellan skolbyggnaden och boulehallen som leder vidare sdderut mot
grénomradet (Figur 2).

Figur 2. Utredningsomradet markerat i rott.
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2.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

En dagvattenutredning har tidigare gjorts for Gottsundaomradet (Bjerking, 2018). |
dagvattenutredningen faststélls att dagvattenfldden frdn omradet kommer 6ka i samband med flera
planerade exploateringar och att dagvattennatet i dagslaget inte har kapacitet att ta emot hela
6kningen. Mangden fororeningar bedéms dven 6ka om inte atgarder vidtas. Som ett resultat foreslas
att &tgardsnivan pa 20 mm ska galla fér samtlig ny bebyggelse och att dagvatten fran nya och
ombyggda lokalgator ska hanteras i gatumiljon néra kallan.

| den 6vergripande dagvattenutredningen betonar man att hojdsattning ska ske sa att byggnader ligger
hogst och marken lutar bort frdn byggnaden. Vagar bor ligga lagre an fastighetsmark och gronytor
lagst. | forsta hand bor dagvatten ledas till ppna dagvattenldsningar, i andra hand till anlaggningar
under mark och som ett sista steg till dagvattennat i gata (Bjerking, 2018).

2.3 GEOLOGI, MILJO OCH GRUNDVATTEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradet huvudsakligen av glacial lera och med nagra
storre omraden med berg. En mindre del av utredningsomradet bestar av sandig moran (Figur 3). Lera
har en lag genomslapplighet som en foljd av dess uppsattning av fina fraktioner. Sandig moran har
generellt en god genomslapplighet (medelhég i figuren nedan) och berg kan @ven ha en relativt god
genomslapplighet genom infiltration av vatten i sprickor i berget. Se Figur 3 fér bedémd
genomslappllghet enligt SGU.
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Figur 3. Utdrag ur jordartskartan och genomslapplighetskartan. | jordartskartan symboliserar rétt berg, morkgult glacial lera och
ljusblatt moran. | genomslapplighetskartan tyder gront pa 1dg genomslapplighet, gult pA medelhég genomslapplighet och rétt pa
hog genomslapplighet. Utredningsomradet markerat i blatt. (SGU)

| dagslaget finns ingen information om grundvattennivaer inom utredningsomradet. Enligt
Lansstyrelsens webb-GlIS finns inga identifierade fororenade omraden inom utredningsomradet
(Lansstyrelsen, 2019). Geotekniska och miljotekniska utredningar utfors i ett senare skede och
kommer ge information om jordlagerféljder, grundvattennivaer och férekomst av eventuella
fororeningar.
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2.4  AVRINNINGSFORHALLANDEN

Enligt tidigare dagvattenutredning bestar Gottsundaomradet av tva storre avrinningsomraden, ett mot
naturomradet Gottsundagipen och Hagaan och ett mot Ravinen och Backlosabacken/Fyrisan
(Bjerking, 2018). Gottsundaskolan ligger inom det andra avrinningsomradet och har darmed Fyrisan
som recipient. Fran planomradet passerar dagvattnet Ravinen innan det nér Backlosadiket. Ravinen
ar idag hart belastad. Oversiktsbild dver gransen mellan de tva avrinningsomradena med befintliga
dagvattenledningar och flodesvagar mot ravinen kan ses Figur 4. Det naturliga avrinningsomradet till
Fyrisan kan ses i avsnitt 2.6.

RUT&2
Ravinen

Figur 4. Avrinningsomraden inom Gottsunda fran tidigare dagvattenutredning (Bjerking, 2018) med planomradet markerat i rott.

2.5 BEFINTLIGA LEDNINGAR

Omréadet ar i dagslaget duplicerat och befintliga dag- och spillvattenledningar gar fran nordost och rakt
genom utredningsomradet under cykelvagen samt langs vastra och sodra gransen av omradet. |
cykelvagen gér ocksé en vattenledning. Hela cykelvagen omfattas av U-omrade vilket innebar att
ingen bebyggelse far ske inom detta omrade, se Figur 5.

10286923 » Dagvattenutredning Gottsunda skola | 9



Teckenforklaring
7777 u-omrade

Dagvatten

= Spillvattenledningar

—— Plangréns

1:2 000 A
0 25 50 100 Meter
S S S S S S|

Figur 5. Befintliga ledningar inom planomradet samt U-omrade oversiktligt markerat.

2.6 RECIPIENT
Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till vattendraget Fyrisan Ekoln — Savjaan, som ar klassad
som vattenférekomst, och som i sin tur mynnar ut i sjon Malaren-Ekoln. Avstandet fran
utredningsomradet till recipienten ar ca 2 km (Figur 6).

: N

Ao A

Figur 6. Delavrinningsomradet for recipienten Fyrisan Ekoln - Savjadn markerat i blatt. Utredningsomradets ungeférliga plats

markerat med réd cirkel.
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Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sdkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjbar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas d& formellt for
vattenforekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenforekomster. Fran
och med 1/1-2019 har vattendirektivet &ven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 4 8.
Sammanfattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller
kommun om de ger upphov till en férsamring av vattenmiljon som aventyrar méjligheten att uppna den
status eller potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen beddoms pé en femgradig skala: hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god.
Vattenmyndighetens statusklassificering av Fyrisn Ekoln - Sdvjadn sammanfattas nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning av recipienten Fyrisan Ekoln — Savjaan (VISS, 2019).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status
Bromerade difenyleter  Uppnar ej god Undantag — mindre strangt krav
E\\//ii::::;ill\\//;rfgrce:ingar Uppnar ej god Undantag — mindre strangt krav
Antracen Uppnar ej god Undantag — tidsfrist till 2021
PFOS Uppnar gj god
Benso(a)pyren Uppnar gj god

Tributyltennféreningar ~ Uppnar ej god

2.6.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for recipienten ar klassad som méttlig. Utslagsgivande for den sammanvagda
bedémningen av ekologisk status ar héga halter av naringsamnen och det sarskilt fororenande amnet
ammoniak. Samt att konnektiviteten i vattendraget har klassats som mattlig da det finns en eller flera
dammar som utgdr vandringshinder for fisk.

MKN &r att god ekologisk status ska uppnas till 2027. Statusen beddms inte kunna uppnas till 2021
gallande naringsamnena da en eller flera vattenforekomster uppstroms har tidsundantag till 2027.
Dock bedoms atgarder behdéva genomforas till 2021 for att god ekologisk status ska uppnas till 2027.

2.6.2 Kemisk status

Den kemiska statusen for recipienten ar klassad till uppnar ej god. | stort satt alla vattenforekomster
har hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) &n gréansvardena inom EU,
vilket innebar att fa vattenforekomster klarar normen for god ekologisk status. Det finns i dagslaget
inte nagra atgarder som gor det majligt att kunna komma tillratta med Gverskridande av kvicksilver och
PBDE. Sverige har darfor beslutat att gora ett nationellt undantag for dessa @mnen, och redovisa
statusen exklusive dessa amnen.
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Statusen kemisk status utan 6verallt 6verskridande amnen ger dock fortfarande recipienten uppnar ej
god kemisk status. Detta d& recipienten har forhojda halter av de prioriterade amnena antracen,
PFOS, benso(a)pyren och tributyltennféreningar.

MKN &r att god kemisk status ska uppnas, men med undantaget tidsfrist till 2021 fér antracen.

2.7 INSTANGDA OMRADEN, OVERSVAMNINGSRISKER

Vid platsbesok 28/5 2019 observerades tva platser med stdende vatten inom utredningsomréadet, se
Figur 7. Den ena var inom befintlig skolgard for Treklangen i omradets nordvastra horn och den andra
var pa grusytan strax soder om befintlig boulehall.

Figur 7. Foton fran platsbesok pa de tvd omréden dar vatten observerades bli stdende. Till vanster visas omradet i det
nordvastra hérnet och till hbger visas omradet séder om befintlig boulehall.

Berakningsprogrammet Scalgo Live har anvants for att visa lagpunkter och ytliga flodesvagar (Scalgo,
2019). Med verktyget Scalgo Live simuleras olika regnmangder och visar hur lagpunkter i
utredningsomradet fylls upp och avrinner till nasta lagpunkt. Nederbérdsmangden 56 mm motsvarar
ett klimatanpassat 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter utan hansyn till ledningsnéatets
kapacitet eller markens infiltrationsférmaga. Om hansyn tas till att en viss del av nederbérden infiltrerar
och leds bort via ledningsnatet kan nederbdérdsmangden reduceras.

| MSB:s vagledning for skyfallskartering (2017) beskrivs nederbérdsmangden vid skyfall for olika typer
av markanvandning enligt;

- 75 % avrinning frn genomslappliga ytor, dvrigt vatten infiltreras i marken

- 60 % avrinning fran hardgjorda ytor, 6vrigt vatten avleds i ledningar
Utifran dessa resonemang kan utredning utforas for antingen:

- 33 mm (41 mm klimatanpassat)

- 26 mm (33 mm klimatanpassat)

D& utredningsomradet omfattar bAde genomslappliga ytor och hardgjorda ytor valdes en
nederbdrdsmangd pa 35 mm for att undersoka vilka volymer som uppstar inom fastigheten for att ta
hansyn till infiltration i marken och avledning via ledningsnat. Denna nederbérdsméangd stammer &ven
overens med den mangd som uppstar vid ett 100-arsregn om ett 5-arsregn med varaktighet pa 30
minuter antas omhandertas i ledningsnatet.

Befintliga hojder och byggnader har anvants som indata. Analysen visar att de omraden som
observerades pa platsbesoket, markerat med gult i Figur 8, blir dversvammade. Darut6ver visar
analysen pa annu ett omrade, ett storre omrade i utredningsomradets stdra del, som riskerar att bli
Oversvammat vid kraftiga regn (markerat med rott i Figur 8).
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Figur 8. Flodesvagar och lagpunkter inom utredningsomradet vid nuvarande hojdséattning och bebyggelse (Scalgo, 2019).
Baserat pa Lantmateriets hojddata med upplosning 2x2 m. Omraden inringat i gult &r omradden som observerades med staende
vatten pa platsbesok. Enligt analysen i Scalgo éversvammas omradet inringat med rott vid kraftiga regn.

2.8 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga markavvattningsforetag finns inom utredningsomradet (Lansstyrelsen, 2019).

2.9 OMRADESSKYDD

2.9.1 Vattenskyddsomrade

Utredningsomradet ligger utanfor det yttre vattenskyddsomradet for Uppsala- och Vattholmadsarna
(Lansstyrelsen, 2019).

2.9.2 Markanvandningsstrategi for asen

Uppsala kommun har beslutat om riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt (Uppsala kommun, 2018). En klassificering av markens
kanslighet har utforts av Geosigma (2018) och beskrivs i rapporten Riskanalys av Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt.

Ett urklipp fran den sekretessbelagda kanslighetskartan har erhallits fran Uppsala kommun. Enligt
kanslighetskartan ligger utredningsomradet inom ett omrade som klassats med mattlig och 1ag
kanslighet (Figur 9). Eftersom marken i utredningsomradet mestadels bestar av lera bedoms
infiltrationsmajligheterna vara laga. Ingen 6vrig hansyn med avseende pa risker for grundvattnet har
darfor tagits i denna utredning.
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Figur 9. Urklipp ur kanslighetskartan med utredningsomradet markerat i blatt. Gul motsvarar mattlig kanslighet och gron lag
kanslighet (Personlig kommunikation, Johan Nilsson Uppsala kommun, 2019-06-13).

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERAD BEBYGGELSE

Inom utredningsomradet planeras den befintliga skolan Treklangen att byggas om och en ny skola
planeras 6ster om Treklangen dar det idag ligger en boulehall. Ny idrottshall planeras i sydvastra
hornet av fastigheten. Ostra delen av utredningsomradet som idag utgors av naturmark ska géras om
till skolgard. lllustrationsplan éver ny bebyggelse och ny skolgard framtagen av Cedervalls arkitekter
visas i Figur 10.

Illustrationsplan
1:750

Figur 10. lllustrationsplan éver ny bebyggelse och ny skolgard (Cedervalls arkitekter, 2019).
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Byggnation planeras i tva etapper och etappindelningen &r i dagslaget preliminar. | dagslaget ar etapp
1 tankt att utforas sa snart som majligt och omfattar bebyggelsen av ny skola vid befintlig boulehall, ny
lokalgata norr om omradet och en ny lokalgata vaster om omradet, ny idrottshall p& gronytan séder om
Treklangen och skolgard mellan Treklangen och idrottshallen, se blatt omrade i Figur 11. Etapp 2
ligger langre fram i tiden och omfattar da ny skola samt skolgard pa samma yta som den befintliga
skolan Treklangen ligger pa i dagslaget, se rott omrade i Figur 11.

Figur 11. Skiss 6ver planerad bebyggelse, utdrag ur underlag fran arkitekt (2019-05-30). Etapp 1 markerat med blatt och etapp
2 markerat med rott.

Dagvattenhantering har foreslagits sa att varje etapp kan hantera det dagvatten som uppkommer inom
respektive etappomrade. Detta for att ge goda forutsattningar for dagvattenhantering genom hela
processen. | kommande berakningsavsnitt innefattar etapp 2 aven all ny bebyggelse inom etapp 1,
detta for att beskriva de slutgiltiga konsekvenserna av planen.
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3.2 DIMENSIONERANDE FLODEN

Berakningar av dagvattenfloden har utforts for nuvarande markanvandning inom utredningsomradet
och jamfors med beraknade dagvattenfloden genererade fran den planerade markanvandningen i
etapp 1 respektive etapp 2. For att berakna dimensionerande dagvattenfldden frdn omraden anvands
den rationella metoden:

Gaaim =A ¢ i(t;) C

Dar:

®  q,aqim= dimensionerande flodet

e A =avrinningsomradets area (ha)

e ¢ = avrinningskoefficient

e i(t,) =dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s ha)

e t,. =regnets varaktighet (min)

e ( = klimatfaktor

En aterkomsttid for nederbord pa 20 &r med en varaktighet pa 10 minuter har anvants. En klimatfaktor
pa 1,25 har anvants for berakning av dagvattenfléden fran den planerade markanvandningen i syfte
att ta hansyn till forvantade klimatférandringar.

3.2.1 Dimensionerande floden fran befintlig markanvandning
Befintlig markanvandning kan ses i Figur 12. Floden fran nuvarande forhallanden presenteras i Tabell

Teckenforklaring

w—— Plangrans
Befintlig markanvandning
I: Byggnad
[ ] 6cvag
[ Hardgjort
:] Konstgrasplan
I Naturmark
I: Parkering
:] Plantering
[ skolgard
[ vag
1:2000 N

0 25 50 100 Meter A
| LSS 1 L R

Figur 12. Kartering av befintlig markanvandning i ArcGIS.
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Tabell 2. Markanvandning och befintliga floden inom utredningsomradet.

) . Area AYT: Reducerad Arsvolym Dir? flode °Dim flode
Markanvandning (ha) koefficient area (m/an) 20-arsregn 20-arsregn med kf
) (ha) (I1s) (Ils)
Byggnad 0,70 0,9 0,63 3994 180 225
GC-vag 0,24 0,8 0,19 1234 56 70
Naturmark 2,18 0,05 0,11 693 31 39
Parkering 0,04 0,8 0,03 187 8 11
Plantering 0,06 0,1 0,01 39 2 2
Skolgard 1,17 0,5 0,58 3717 168 209
Vag 0,04 0,8 0,03 202 9 11
Konstgrasplan 0,28 0,1 0,03 179 8 10
Hardgjort 0,41 0,8 0,33 2082 94 117
Totalt 5,12 0,38 1,94 12 330 556 694

3.2.2 Dimensionerande floden fran planerad markanvandning

Berakningar av floden fran planerad bebyggelse har gjorts i tva steg for hela utredningsomradet.
Forsta steget inkluderar bebyggelse som planeras i etapp 1 samt befintlig markanvéandning for skolan
Treklangen. Berdkningarna for etapp 2 inkluderar ny bebyggelse inom etapp 1 samt ny bebyggelse pa
omréadet fér den befintliga skolan Treklangen. Indelningen och beréakningar har gjorts pa detta sétt for
att skapa forutsattningar och underlag till projektering av dagvattenatgarder redan i etapp 1. Darmed
kan dagvattenatgarderna for etapp 1 slutféras oberoende av etapp 2, da etapp 2 da ligger langre fram
i tiden. Planerad markanvandning inom bade etapp 1 och etapp 2 kan ses i Figur 13. Vid berékningar

raknas utvandig trapp som del av byggnad.

Teckenforklaring

D Etapp 1
[etare2
Planerad markanvandning
[ eyggnad
[ ] eCvag
I:] Naturmark
[ Parkering
- Plantering
[ skolgard
[0 vag
- Utvandig trapp
1:2 000
0 25 50 100 Meter A
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Figur 13. Kartering av planerad markanvandning vid etapp 1.
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Fléden och planerad markanvandning inom etapp 1 och befintlig bebyggelse for Treklangen kan ses i

Tabell 3.

Tabell 3. Markanvandning och dimensionerande fléden efter etapp 1 inom utredningsomradet.
Markanvandning Area Avr. koefficient Reducerad area Arsv30°Iym Zo-é:jsireg;lnbdmZd K

(ha) ) (ha) (m>/ar) (Ils)

Byggnad 1,12 0,9 1,00 6 385 360
GC-vag 0,23 0,8 0,18 1162 66
Parkering 0,04 0,8 0,03 217 12
Plantering 0,04 0,1 0,00 24 1
Skolgérd 3,27 0,5 1,64 10411 587
Vég 0,42 0,8 0,34 2133 120
Totalt 5,12 0,54 3,20 20 332 1146

Planerad markanvandning och floden for hela utredningsomradet efter byggnation av etapp 2 kan ses

i Tabell 4.

Tabell 4. Markanvéandning och dimensionerande floéde efter etapp 2.

. ) Area Avr. koefficient Reducerad area Arsvolym oDlm flode
Markanvandning 32 20-arsregn med kf
(ha) ) (ha) (m3/ar)

(I/s)
Byggnad 0,98 0,9 0,88 5586 315
GC-véag 0,22 0,8 0,18 1136 64
Parkering 0,04 0,8 0,03 217 12
Plantering 0,04 0,1 0,00 24 1
Skolgérd 3,42 0,5 1,71 10 870 613
V&g 0,42 0,8 0,34 2133 120
Totalt 5,12 0,53 3,14 19 966 1125

3.3 FORORENINGAR

Féroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
mangden féroreningar som kommer fran utredningsomradet med befintliga forutsattningar och efter
exploatering anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning. Dessa féroreningshalter
tilsammans med avrinningskoefficienter och areor fér de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden fran omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar pa ett ar. Varden
erhallna fran de anvanda schablonhalterna bor darfor ses som en uppskattning av féroreningssituation
i omradet, snarare &n exakta varden. En arsnederbord pd 636 mm/ar har anvants vilket ar en
korrigerad &rsmedelnederbord baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for Uppsalaomradet enligt
SMHI:s metoder (SMHI, 2014).

Resultat fran berakningar av féroreningsbelastningen fran hela utredningsomradet fore och efter
exploatering i etapp 1 respektive etapp 2 redovisas nedan i Tabell 5.

Tabell 5. Mangden fororeningar i dagvatten fran nuvarande férhallanden och efter exploatering i etapp 1 respektive etapp 2,

utan rening.
Total belastning (kg/ar) P Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Befintligt 2,8 0,13 0,29 09 0,008 0,08 0,08 000041 700 4,3 0,0054 0,00032
Etapp 1 4,8 021 045 15 0,013 0,16 0,14 0,00056 1093 8,4 0,0098 0,00062
Etapp 2 4,8 022 046 15 0013 0,16 0,14 0,00058 1123 8,8 0,0099 0,00065
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| samband med planerade forandringar bade for etapp 1 och etapp 2 kommer mangden féroreningar
Oka. Storst okning sker i samband med etapp 1 medan byggnation av etapp 2 inte kommer paverka
totala belastningen fran utredningsomradet i ndgon stérre grad.

3.4 INSTANGDA OMRADEN, OVERSVAMNINGSRISKER

Analys i Scalgo Live har gjorts for planerade forandringar i samband med bade etapp 1 och etapp 2.
| analysen har placering av nya byggnader anvants och hojden pa gardsytan har antagits ligga i niva
med dagens gardsyta. Resultatet fran skyfallsanalys efter genomférande av etapp 2 kan ses i Figur
14.

Teckenforklaring
e Plangrans
Vattendjup (m)

|: <01

[]o1-028

I 025-05

B 05075
o751
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1:2 000 N
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Figur 14. Resultat fran skyfallskartering med en nederbo6rd p& 35 mm i Scalgo Live efter genomférande av etapp 2.

For utredningsomradet dar ny bebyggelse sker inom etapp 1 kvarstar 6versvamningsrisken som
utpekats vid befintliga forhallanden men uppdelad pa tva ytor, en pa dstra och en pa vastra sidan av
byggnaden. Det finns inget som tyder pa okad Gversvamningsrisk for befintlig skola Treklangen pa
grund av byggnation av etapp 1, daremot kvarstar de éversvamningsrisker som finns i dagslaget inom
utredningsomradet. | samband med byggnation inom etapp 2 minskar daremot 6versvamningsriskerna
for Treklangen.

Den nya idrottshallen &r placerad i en befintlig lagpunkt vilket innebar risk for stdende vatten intill
byggnaden. Flodet till lAgpunkten vid idrottshallen kommer bade inifran utredningsomradet samt fran
befintlig bebyggelse i nordvast.

Hojdsattning av gardsytan har stor paverkan pa flodesvagar och risken for Gversvamningar. Inga
exakta hojder har erhdllits i detta skede och analysen utford i denna utredning ska darfor endast ses
som en indikation pa vart problem kan uppsta vid kraftiga regn. Flodesansamlingarna kan dock
avhjalpas med genomtankt hojdsattning av garden dar marken lutar bort frAn byggnaderna.
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4 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

For att sékerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att planera hojdsattningen i
utredningsomradet utefter principen att gronytor placeras i ldgpunkter, hardgjorda ytor 6ver dessa och
bebyggelse hogst belagna. Det ar dven viktigt att ytor hojdsatts sa att vatten leds till ytor for infiltration
och fordréjning. Dagvattenfléden ska begransas genom infiltration och fordrojning.
Fororeningsbelastningen fran dagvatten ska begransas genom naturlig rening innan det nar
recipienten.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Utredningsomradet har delats in i sex olika system for att fa en éverblick om vilka fordrojningsvolymer
som kravs inom de olika omradena, se Figur 15. Detta for att visa vilka atgarder som kommer kravas i
vilket skede, da byggnation sker i olika etapper och etappindelningen &nnu inte &r helt klar.

Teckenforklaring
— Plangrans
Omradesindelning atgérder
Cykelvag
W idrottshal
Lokalgata 1
[ Lokaigata 2
Skola 1
Skola 2

2000 N
% 50 100 Meter A

Figur 15. Omradesindelningen for féreslagna atgarder inom utredningsomradet.

Generellt foreslas dagvatten fran tak och gardsyta ledas till vaxtbaddar inom hela utredningsomradet.
For dagvatten fran takytor kan bade upphojda och nedsankta vaxtbaddar anvandas, men for
gardsytan kravs nedsankta vaxtbaddar eller skelettjordar.

For att fordr6ja dagvatten fran planerad idrottshall i sédra delen av utredningsomradet och
omkringliggande gardsmark bor samma principer tillampas som for skolbyggnaderna och skolgard.

Dagvatten fran cykelvagen bor renas och fordrojas i tva grunda diken parallellt med cykelvagen, ett pa
varje sida. Vid skyfall finns risk for hoga floden mot cykelvagen, bade fran naturmarken i dster och fran
omkringliggande omraden i vaster. Dikena bor darfor dimensioneras for att kunna leda bort mer &n
erforderlig volym (forsta 20 mm) fran cykelvagen. Detta beskrivs utforligare i avsnitt 5.2.
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5.1 BESKRIVNING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

5.1.1 Vaxtbaddar

Véaxtbaddar bidrar med bade fordrojning och rening av dagvatten och ar en plats- och reningseffektiv
metod for att omhénderta dagvatten. De &r vegetationsbekladda markbaddar med fordréjnings- och
oversvamningszon dar dagvatten tillats infiltrera och renas (Figur 16). Vaxtbaddar kan anlaggas som
upphojda eller nedsankta. Malet med véxtbaddar ar att efterlikna naturens férlopp och att med hjalp av
fysisk, kemisk och biologisk aktivitet omhénderta och rena dagvatten och bidra till att en naturlig
hydrologi uppnas i omradet. Genom att lata dagvatten ledas ut 6ver vegetationsbekladda ytor upptas
framforallt fosfor och kvave av vaxterna. Men de bidrar &ven med avskiljning av partikulart bundna
fororeningar (Stockholm Vatten och Avfall, 2017a).

Vaxtbaddar konstrueras for att tillata en viss ytlig damning av dagvatten ovanpa vaxtbaddens yta.
Vaxtbadden forses med en braddbrunn for att forhindra Gversvamning av véaxtbadden. Beroende pa
omgivande mark- och grundvattenforhallanden kan vaxtbaddar bade ha tat eller 6ppen botten.
Dagvatten kan d& antingen infiltrera ned i underliggande mark, eller draneras via draneringsledning
om forhallanden inte tillater infiltration.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
—>
N e

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord
(fittermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

s & = %
~ Draneringsledning

——— Befintlig mark

Figur 16. Principskiss 6ver en nedsankt vaxtbadd (WRS) till vanster och exempel pé en nedsankt vaxtbadd till héger (foto Erika
Wikmark).

5.1.2 Skelettjord

Skelettjord anvands ofta vid etablering av trad pa hardgjorda ytor i gatumiljéer (Figur 17). Skelettjordar
gor jorden mindre kompakt da det bestar av grov fraktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valméende. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar med bade flodesutjamning och
rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa& stenarna och under vaxtsasong bidrar traden
till rening genom att ta upp naringsamnen fran dagvattnet via rotterna. Reningseffekten paverkas av
jorddjup, markens kemi och jordens infiltrationskapacitet.

Det finns generellt tva typer av skelettjordar, vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Den luftiga
skelettjorden bestar av makadam och har en porositet pa 6ver 30 %. | vanlig skelettjord fylls
halrummen i makadamlagret av nedvattnad jord, som Gverlagras med ett luftigt barlager. Som resultat
ar porositeten lagre i en vanlig skelettjord. Lagre porositet i en skelettjord resulterar i att en storre
volym kravs for att uppna samma fordrojning. Vatten kan férdelas ut i skelettjordarna antingen via
dréaneringsledning eller via perkolationsbrunnar. Braddning av vatten som inte tas upp av traden sker
sedan till dagvattenledning. Utlopp sker en bit ovanfor bottennivan vilket innebar att inte allt vatten
avleds. Det som ar kvar i skelettjorden funderar som vattenmagasin och kan tas upp av traden vid
torra perioder.
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Figur 17. Exempel p& skelettjord med trad i gatumiljo.

5.1.3 Makadamdike

Makadamdiken fordrojer och avleder vatten samt bidrar till viss rening dar framst partikelbundna
fororeningar avskiljs genom sedimentation. De anlaggs ofta i anslutning till gator och vagar och kan
utformas pa flera olika sétt, antingen genom att diket fylls med makadam eller att en del av dikets
botten fylls med makadam, se Figur 18. Det ar en yteffektiv variant av dike (Stockholm Vatten och
Avfall, 2017b).

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

e, 25%
<——

Overbyggnad

Geotextil
Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 18. Principskiss av makadamdike till héger, foto av dike som exempel pa utformning med genomslapplig belaggning for
infiltration och skalad yta for avledning av hoga fléden (foto Caroline Dahl).
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5.1.4 Multifunktionella ytor

Multifunktionella ytor anvands for att jamna ut floden och undvika skador pa bebyggelse vid kraftig
nederbord. Det &r ytor med flera funktioner, exempelvis fotbollsplan eller park, som tillats
oversvammas vid behov. Multifunktionella ytor kan vara utformade pa olika satt, antingen som gréna
ytor eller hardgjorda ytor (Figur 19). Ytorna behover vara nedsénkta och utformas med reglerat utlopp
s att tillfalliga vattenspeglar tillats bildas vid hog avrinning.

Figur 19. Exempel p& multifunktionella ytor (foto: Erika Wikmark och Filippa Rydwik).
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5.2 DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

For att uppna tillracklig rening av dagvatten har Uppsala Vatten tagit fram en atgardsniva pa 20 mm.
Detta innebér att de férsta 20 mm som faller under ett regn ska kunna renas och férdrojas innan det
nar ledningsnatet. For utformning av foreslagna anlaggningar har dimensioneringsparametrar enligt
Tabell 6 anvénts.

Tabell 6. Dimensioneringsparametrar for féreslagna anléggningar som anvants vid berakning.

. Antaget djup pa Antagen dranerbar
. . Antaget ytmagasin R . N
Anlaggningstyp (mm) porost lager porositet (pordst lager)
(mm) (%)
Nedsankt vaxtbadd 150 500 15
Vanlig skelettjord 150 1000 10
Makadamdike 0 500 30

| Tabell 7 redovisas de volymer som kravs for att uppfylla Uppsalas atgardsniva samt vilken yta det
skulle motsvara av féreslagna anlaggningar enligt utformning i Tabell 6.

Tabell 7. Volym vid 20 mm nederbérd samt foreslagen atgard och yta som kravs for rening och fordréjning enligt utformning i

Tabell 6.
Omrade Hardgjord yta Volym 20 mm Atgard Yta
(ha) (m®) (m?)
Etapp 1 2,43 486
Ny skola 1 tak 0,49 97 Vaxtbadd 243
Ny skola 1 skolgéard 0,85 169 Vaxtbadd 423
Lokalgata 1 0,24 49 Skelettjord 200
Lokalgata 2 0,26 51 Skelettjord 220
Idrottshall tak 0,17 34 Vaxtbadd 85
Idrottshall gard 0,30 61 Vaxtbadd 152
Cykelvéag 0,12 23 Makadamdike 161
Etapp 2 0,71 142
Ny skola 2 tak 0,22 44 Vaxtbadd 111
Ny skola 2 skolgéard 0,49 98 Vaxtbadd 247
Totalt 3,13 628
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5.3 PLACERING AV FORESLAGNA DAGVATTENANLAGGNINGAR

Placering av féreslagna reningsanlaggningar redovisas i Figur 20. Placeringen &r endast oversiktlig
och bor goras i detalj i samband med hojdsattning och utformning av skolgardarna. Forslagsvis
utformas aven delar av skolgarden som multifunktionella ytor som tillats éversvammas vid kraftig
nederbord.

Teckenfoérklaring

- Skelettjord

- Upphéjda vixtbaddar
[ Nedsankta vaxtbaddar
- Krossdike

- Rasteryta

Teckenforklaring
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Planerad markanvandning
[ Byggnad

[ ccvag

[: Naturmark

|:| Parkering

- Plantering

[ skolgard
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- Utvandig trapp
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Figur 20. Oversiktlig placering av féreslagna lésningar for att mota atgardsnivan och flodespilar till foreslagna anlaggningar.
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Figur 21 och Figur 22 visar foreslagen dagvattenhantering fér GC-banan mellan skolbyggnaderna i
etapp 1 och 2. Dagvatten frdn GC-banan omhéandertas pa kommunal mark i ett skalat makadamdike.
Skolfastigheterna tar hand om sitt eget dagvatten i véxtbaddar eller avslutar med genomslapplig
belaggning vid fastighetsgrans. | férslaget hanteras dagvatten fran fastighetsmark och kommunal mark

separat.
v 5]
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E e
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U-omride
14000 L500
I I I
e spnlia belsagnin
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. ] ] -1 T . : .
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stenmjdlsyta skelettjord utanfor
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Figur 21. Sektionen visar GC-banan mellan skolbyggnaderna i etapp 1 och etapp 2.

Makadam

Genomslapplig bel3gagning

Figur 22. Detaljerad figur 6ver foreslagen dagvattenhantering fér GC-banan.

5.3.1 Placering etapp 1

For Lokalgata 1 foreslas skelettjord, enligt utformning i avsnitt 5.2, inom de ytor som ar markerade
som plantering i anslutning till vagen. Dessa ytor racker med marginal for att uppfylla den volym pé ca
50 m® som kravs for att fordroja de forsta 20 mm dagvatten fran vagytan. Dock bor ett antal
skelettjordar placeras dven pa stdra sidan av vagen for att kunna hantera dagvatten fran trottoar och
gardsyta narmast skolbyggnaderna. For Lokalgata 2 foreslas att skelettjordar som kan fordréja ca 51
m?3 infors pd samma satt som for Lokalgata 1. Ytorna markerade i Figur 20 fdljer till storsta del redan
foreslagna trad- och planteringsytor i underlaget fran arkitekten (se Figur 11), vilket d& motsvarar ca
400 m?for Lokalgata 1. For Lokalgata 2 motsvarar det 350 m? vilket ger en fordrojningsvolym péa ca
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100 m? respektive 80 m3. Dessa volymer &r darmed storre an vad som kravs enligt atgardsnivan.
Utformningen kan anpassas efter gatans behov sa lange erforderlig fordrojningsvolym pa ca 50 m? per
gata uppnas och att den &r jamt férdelad langs gatan.

For skolan inom etapp 1 foreslas att sa stor del som majligt utformas med gront tak. Den avrinning
som inte kan hanteras genom grona tak bor ledas till upphdjda vaxtbaddar intill fasaden. Foér att
fordroja allt takvatten i upphojda vaxtbaddar kravs ca 250 m? vaxtbaddar enligt utformning i avsnitt 5.2.
Med grona tak kan denna area minskas.

Dagvatten fran skolgarden foreslas ledas till nedsankta vaxtbaddar pa gardsytan. Totalt behéver ca
170 m? fordrojas fran skolgardsytan inom etapp 1. Vaxtbaddarna kan planteras med storre buskar och
trad for att minska risken for slitage. For hela skolgérden kravs ca 430 m? vaxtbaddar. Dessa bor i
huvudsak vara placerade i den sddra delen av fastigheten, da det till storsta del ar dit flodesvagarna
leder. Exakt placering bor faststéllas i samband med héjdsattning och utformning av skolgérden.
Eventuellt kommer dagvatten fran norra delen av skolgardsytan behéva ledas till skelettjord i gata pa
grund av platsbrist inom fastigheten. Ytan &r relativt liten och bidrar med en volym pa ca 14 m® av den
totala volymen fran skolgérd 1. Baserat pad omradet som i skiss (Cedervall arkitekter, 2019) &r utritat
som tradplantering finns det marginal i skelettjordarna for att férdréja &ven detta dagvatten.

Cykelvagen och intilliggande mark innefattas av U-omradet vilket begransar majligheterna for
anlaggningar for dagvattenrening. Darfor foreslas tva grunda makadamdiken, ett langs varje sida, for
att rena dagvatten fran mindre regn samt fungera som avrinningsvagar vid storre regn. Ytan pa dikena
bor goras nagot skalad och kan belaggas med genomslappligt material som gréas, kullersten eller
rasterytor. Med gron belaggning av makadamdiket fas béattre rening och fordréjning av dagvattnet.
Totalt krévs en yta pa ca 200 m? for att fordrja den volym som kommer fran cykelvagen vid ett regn
pa 20 mm men for att hantera avrinning fran skyfall kravs en betydligt storre yta. Féreslagen yta i Figur
20 motsvarar ca 1350 m? och en volym pa ca 193 m?3,

5.3.2 Placering etapp 2

For skolbyggnaden i etapp 2 foreslas aven att sa stor del av takytan som mdjligt anlaggs som gront
tak och att resterande dagvatten leds till upphdjda véaxtbaddar. For att ta hand om allt dagvatten i
vaxtbaddar krévs ca 110 m2,

Dagvatten fran skolgard 2 foreslas ledas till vaxtbaddar i sodra delen av skolgarden pa samma satt
som i etapp 1. Exakt placering bor faststéllas i samband med héjdsattning och utformning av
skolgarden. Aven har bor vaxtbaddarna utformas med slittéliga véaxter som klarar av skolgardsmiljo.

5.4 SKYFALL OCH HOJDSATTNING

Hojdsattning bor ske sa att byggnader anlaggs hogst med gardsyta nagot lagre och lutandes bort frén
byggnaderna. Marken vid foreslagen idrottshall bor hojas da det ar en befintlig lagpunkt. En
bestammelse om lagsta grundlaggningsniva for idrottshallen kan infoéras i plankartan for att sakerstalla
att byggnaden inte skadas vid kraftig nederbord. Grénytor bor anlaggas lagst sa att vatten vid kraftiga
regn i forsta hand blir stdende pa dessa. Cykelvag och foreslagna lagstrdk nedan bor anlaggas lagre
an gardsytorna men hogre an gronytor och foreslagna diken for att fungera som avrinningsvagar
endast i samband med skyfall. Skolgarden anlaggs med fordel som en multifunktionell yta som tillats
Oversvdmmas vid kraftig nederbord.
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For att avleda dagvatten som kommer fran nordost och som rinner mot lagpunkten vid planerad
idrottshall bor ett 1agstrak skapas 6ver skolgardsytan mellan idrottshallen och Treklangen, se bild till
vanster i Figur 23. Mdgjligheterna att leda vattnet langs utredningsomradets vastra grans och runt
idrottshallen pa sodra sidan har undersokts. Det alternativet bedoms inte mgjligt utifran befintliga
markhojder, se bild till hoger i Figur 23. Exakt placering av lagstraket bor undersokas mer i detalj i
samband med hojdsattning av ny vag och gardsyta.
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Figur 23. Oversiktlig profil 6ver tva olika dragningar av lagstrék fran befintligt dike vaster om omrédet till befintligt dike ster om
omradet.

En befintlig Iagpunkt tas bort vid anlaggandet av idrottshallen, se Figur 24. Ytan som forsvinner har i
skyfallsanalys i Scalgo uppskattats till ca 1200 m? med medeldjupet till 0,5 m. Fordréjningsvolymen
inom planomradet som forsvinner vid planerad bebyggelse blir darmed ca 750 mé. Genom att anlagga
planerad fotbollsplan i sbdra delen som en 30 cm nedsankt yta uppnas en fordréjningsvolym pa ca
750 m® om nuvarande storlek pa fotbollsplanen (2500 m?) behalls. Detta skulle innebara att 6kad
fordrojning kan uppnas inom planomradet. Ytan kan sedan draneras till ledningsnatet nar kapacitet
finns.

Figur 24. Lagpunkt som paverkas vid anlaggande av planerad idrottshall.
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Foreslagna lagstrak och flodesvagar vid skyfall samt ytan som kan anvandas for ytlig fordrojning ses i
Figur 25. Vid skyfall leds merparten av dagvattnet direkt sdderut. Vid planerad trapp i norddstra hérnet
kan en del av dagvattnet behdva ledas norrut for att sedan ledas via gatan och GC-banan stderut.
Flédesvagarna gar sedan ihop mellan de planerade byggnaderna for att sedan ansluta till det
befintliga diket precis utanfér den sydéstra delen av planomradet.

Teckenforklaring
— Plangrans
Vattendjup (m)

[ J<o0a

01-025

B 0.25-05

Bl os-o07s

B os-1

LBl

1:2 000 N

0 25 50 100MetorA
| T TN TR SN Y SN A |

Figur 25. Flodesvagar som bor behdllas och sakerstallas vid hojdsattning ar markerade med réda pilar. Avledning via befintligt
dike markerat i blatt.

Det befintliga diket ligger pa kommunal mark och avleder dven idag dagvatten fran omradet.
Kapaciteten i diket har inte utretts narmare. Troligtvis saknas tillracklig kapacitet for avledning utan att
intilliggande gronyta pa kommunal mark éversvammas. Eventuella konsekvenser nedstroms det
befintliga diket har inte utretts da flodena fran planomradet inte bedéms 6ka i samband med planerad
bebyggelse och foreslagna fordréjningsatgarder.
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6 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

6.1 FLODESUTJAMNING

| Tabell 8 redovisas volymer som kravs for att uppna reningskraven samt tillganglig volym i féreslagna
anlaggningar i avsnitt 5.3 och Figur 20.

Tabell 8. Volym som krévs for att fordréja 20 mm samt tillgéanglig volym i féreslagna anlaggningar enligt avsnitt 5.3.

Oomrade Volyr(nm23§) mm Atgard Tillgénglig(\;:)?!)ym i atgard
Etapp 1 400 585
Ny skola 1 tak 97 Véaxtbadd 100
Ny skola 1 skolgard 169 Véaxtbadd 172
Lokalgata 1 49 Skelettjord 98
Lokalgata 2 51 Skelettjord 83
Idrottshall tak 34 Vaxtbadd 36
Idrottshall gard 61 Vaxtbadd 64
Cykelvéag 23 Makadamdike 32
Etapp 2 142 160
Ny skola 2 tak 44 Vaxtbadd 60
Ny skola 2 skolgéard 98 Vaxtbadd 100
Totalt 546 745

Med atgarder foreslagna i avsnitt 5.3 uppnas med marginal den volym som kravs enligt atgardsnivan
for fordrojning och rening inom utredningsomradet bade for etapp 1 och etapp 2.

6.2 FORORENINGSREDUKTION

Féroreningsbelastningen for befintlig bebyggelse samt planerad bebyggelse efter etapp 1 och etapp 2
har beraknats i StormTac (v19.2.1). Berakningar i StormTac bygger pa schablonvarden och bor darfor
ej ses som exakta varden utan som en indikation pa hur féroreningsbelastningen forandras. |
samband med planerad bebyggelse beddms belastningen av alla undersokta féroreningar 6ka, se
Tabell 5. Reningseffekten hos féreslagna atgarder beskrivna i avsnitt 5 har beraknats i StormTac och
redovisas nedan i Tabell 9.

Tabell 9. Reningseffekt (%) for foreslagna atgarder inom varje omrade (StormTac v.19.2.1)

Omrade Atgard P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Skola 1 Véaxtbadd 60 46 74 61 76 79 53 71 53 68 65 80 80
Skola 2 Véaxtbadd 60 46 75 62 76 79 54 71 53 69 65 80 80
Idrottshall Véaxtbadd 60 46 75 61 76 79 53 71 53 68 65 80 80
Lokalgata 1 Véaxtbadd 48 63 71 73 72 55 0 0 48 73 76 65 20
Lokalgata 2 Skelettjord 48 63 71 73 73 63 48 25 48 73 79 65 50
Cykelvag Svackdike 62 59 77 75 80 72 75 63 57 66 86 70 66

30| 10286923 -« Dagvattenutredning Gottsunda skola



Fororeningsbelastningen efter planerad bebyggelse vid etapp 1 och etapp 2 redovisas i Tabell 10. For
samtliga féroreningar minskar belastningen efter foreslagna atgarder jamfort med befintlig belastning.

Tabell 10. Féroreningsbelastning efter foreslagna atgarder for etapp 1 och etapp 2 berdknade i StormTac (v.19.2.1).

Total belastning (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Etapp 1 efter rening 27 20 009 022 06 0006 010 0,07 00003 503 4,0 0,0041  0,0003
Etapp 2 efter rening 20 17 o006 016 04 0003 0,08 0,04 00003 347 29 0,0021  0,0001

6.3 SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Genom att placera byggnader hégst och behélla befintlig skyfallsvag langs cykelbanan samt skapa en
skyfallsvag over skolgarden mellan Treklangen och idrottshallen kan sakra flodesvagar skapas i
utredningsomradet. Som resultat minskar risken for éversvamningar inom omradet da andelen
hardgjord yta endast 6kar marginellt.
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7/ SLUTSATS

| samband med planerad bebyggelse finns risk for 6kad fororeningsbelastning till recipienten och risk
for att vatten blir sthende inom utredningsomradet. Genom att anlagga foreslagna férdréjnings- och
reningsanlaggningar bedoms féroreningsbelastningen fran utredningsomradet minska jamfort med
befintlig situation. Darmed forbéttras forutsattningarna for att nd satta MKN for recipienten.

| dagslaget korsar flera storre flodesvagar utredningsomradet och det finns problematik med stdende
vatten vid kraftiga regn. | samband med ombyggnationen ar det darfor viktigt att skapa en genomtankt
hojdsattning och att identifierade flédesvagar sdkras. Genom detta beddms risken for Gversvamningar
inom utredningsomradet minska i samband med planerad bebyggelse.

7.1 FORTSATT ARBETE

Vid fortsatt arbete bor hojdsattning skapas enligt ovan beskrivna principer. Det bor &ven vid
hojdsattning sakerstallas att identifierade skyfallsvagar pa ett sakert satt kan rinna éver och forbi
utredningsomradet, forslagsvis med foreslagna lagstrak, for att forhindra risker for skador pa
byggnader vid skyfall. En bestammelse om lagsta grundlaggningsniva for idrottshallen kan inforas i
plankartan for att sakerstalla att byggnaden inte skadas vid kraftig nederbdrd.

Exakt placering av foreslagna fordrgjnings- och reningsanlaggningar faststélls i samrad med landskap
och gata.
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