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s TYRENS

1 INLEDNING OCH BAKGRUND

Tyréns AB har fatt i uppgift av Uppsala kommun AB att undersoka forutsattningarna for
planerad byggnation av ny skola i Gottsunda i form av en luftutredning med avseende
p& PM10 och NO, i omradet.

| oktober 2018 brann Gottsunda skola ner och beslut &r taget om att bygga en ny
skola. Forsta steget for att byggnationen ska ske ar att en ny detaljplan ar klar och
antagen, det kan ske tidigaste i slutet av 2020. Byggstart av skolan kommer tidigast
ske 2021.

Denna rapport innehaller en redovisning av luftmiljon i nulaget och en diskussion kring
luftforhallandena ar 2030 nar skolan planeras att vara i bruk.

Malet med den nya skolan ar att det ska finnas plats fér 1000-1500 elever. Den nya
skolan ska rymma arskurs 6-9 och pa sikt aven forskola och upp till arskurs 5.
Dessutom ska en fullstor idrottshall byggas. Omradet for den planerade skolan kan ses
i Figur 1.

. ban ! .2 N\ * %
Figur 1 Karta 6ver Gottsunda dar det planerade skolomradet &r inritat med rott.
Underlag: Google maps.

2 REGELVERK LUFT

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet r den svenska implementeringen av EU:s
ramdirektiv for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel f6r att férebygga och
atgarda miljoproblem, uppna miljokvalitetsmalen och genomfdra EG-direktiv. |
forordningen om miljokvalitetsnormer fran 2010 (SFS, 2010:477) finns MKN stadfésta.

Uppdrag: 295038, Luftkvalitetsutredning - Ny skola, Gottsunda 2019-07-02
Bestéllare: Uppsala kommun

O:\LIN\295038\N\_Text\Gottsunda_PM_slutversion.docx
4(11)



TYRENS

Utifrdn denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av
luftkvaliteten (NFS 2016:9) och sedan tidigare finns det en handbok med allméanna rad
om miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden, uppdaterad utgava i januari
2019 - Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019)

Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen ar 2012 beslutat om miljomal,
preciseringar och etappmal (Regeringskansliet, 2012). | Tabell 1 finns en
sammanstéallning éver MKN och miljomalen.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och miljomal fér NO, och PM10
Amne Medelvardes- | MKN Miljomal Kommentar
tid [Hg/m7] [Hg/m’]
NO. 1ar 40 20 Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 60 - Far 6verskridas 7 dygn* pa

kalenderar

1 timme 90 60 Far overskridas 175 timmar?
per kalenderar, forutsatt att
halten inte 6verstiger 200
ug/m3under en timme® mer
an 18 ganger per
kalenderar

PM10 1 éar 40 15 Aritmetiskt medelvarde

1 dygn 50 30 Far overskridas 35 dygn*
per kalenderar

3 NULAGET

Uppsala kommun samverkar med Ostra Sveriges Luftvardsforbund (OSLVF) i uppgiften
att overvaka luftkvaliteten i kommunen. OSLVF kartlagger luftkvaliteten inom sitt
omrade och publicerar resultatet av Oversiktliga berakningar vart femte ar. Den senaste
publicerade kartlaggningen speglar forhallandena 2015 (OSLVF, 2016). Luftkvaliteten i
Uppsala for utslappsaret 2015 presenteras i Figur 2 och Figur 3 nedan. Detaljplanens
ungefarliga ytterkant och lage indikeras i figurerna.

7 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 98-percentil
175 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 98-percentil
18 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil

A W N P

35 ganger per kalenderar motsvarar for dygnsvarden 90-percentil
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Figur 2 Beraknade halter av NO, arsmedel (6verst vanster), 98-percentil dygn (6verst
héger) och 98-percentil timma (nederst vaster). Kalla (OSLVF, 2016).
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Fir 3 Berdknade hther av PM10, &rsmedel (vanster) och 90-percentil dygn (hoger).
Kalla (OSLVF, 2016).

Vid tolkning av resultatet av OSLVF:s éversiktliga spridningsberakningar inom
planomradet blir resultatet som redovisat i Tabell 2.

Tabell 2 Berédknade halter av NO, och PM10 inom planomradet.

NO, NO. 98%til NO, 98U%til PM10 medel | PM10 90%itil
medel dygn timme [ng/m?] dygn
[bg/m?] | [ug/m’] [hg/m?] [ng/m?]
2015 5-10 12-15 10-20 0-10 (lokalt | 16-18
10-15)
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| Uppsala sker ocksa kontinuerliga méatningar langs Kungsgatan och i takniva vid
Klostergatan i centrala delarna av staden. Senast publicerade matningar fran 2015 -
2018 redovisas i Tabell 3. Matningarna vid Kungsgatan representerar tat statsmiljo och
representerar inte omradet i Gottsunda dar skolan planeras att byggas. Klostergatan
som mater i takniva representerar urban bakgrundshalt men ligger fortfarande
situerad i ett omrade med tatare trafik an skolomradet vilket gor det vanskligt att

avgOra om matningarna ar representativa.

Tabell 3 Uppmatta halter av NO, och PM10 pa Station Kungsgatan (gaturum) och
Station Klostergatan (urban bakgrund) i centrala Uppsala.

NO. NO, 98%til NO, 98%til PM10 PM10 90%til
medel dygn timme medel dygn
[ug/m?] | [ug/m’] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?]
Kungsgatan (gaturum, stationen flyttad tvars éver gatan 2017)
2015 24,8 57,0 76,3 184 37,8
2016 24,9 47,9 71,1 17,0 33,5
2017 (ny) 35,8 65,6 95,5 22,9 54,8
2018 (ny) 36,2 714 94,0 19,9 34,6
Klostergatan (takniva)
2015 9,8 31,2 41,9 114 20,5
2016 8,8 22,2 32,6 11,7 20,6
2017 8,3 23,3 33,9 11,6 21,3
2018 14,4 304 50,2 10,7 17,3
4 METODIK

SMHI tagit fram verktyg for objektiv skattning med spridningsmodellering (VOSS) som

bygger pa berakningssystemet Simair (Naturvardsverket & SMHI, 2018).

| denna objektiva skattning berdknas halterna av NO. och PM10 i ett gaturum under ett
givet antal antaganden.

Styrande parametrar i VOSS ar avstand mellan fasader, byggnadernas hojd,
trafikintensiteten som ADT (&rsmedeldygn [fordon/dygn]), andelen tung trafik, skyltad
hastighet, om gatan sandas eller ej samt i vilken svensk kommun man befinner sig.
Bakom VOSS doljer sig ett berakningsverktyg som bygger pa& den princip som
illustreras i Figur 4.
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Figur 4 Principskiss 6ver en gaturumsmodell. Luftféroreningarna skapas dels av
trafiken pa gatan, dels transporteras det till gaturummet och blandas ner fran
ovan tak. Beroende pa vindriktning skuffas fororeningarna till ena eller andra
sidan, efter (Berkowicz, 2000).

| VOSS bortses frén, eller schabloniseras vissa effekter. Bl.a. paverkas i verkligheten
halterna av hur gatan ar orienterad eftersom vindriktning har betydelse. | VOSS vet inte
modellen vilken riktning gatan har. Vidare paverkas halterna av hur trafiken fordelar
sig 6ver dygnets timmar och OGver sdsongerna, ndgot som hanteras som schabloner.

| VOSS ingar forberaknade bidrag av bakgrundshalter som kommer fran omgivningen,
fr&n nar och fjarran. Styrande for denna information ar den kommun for vilket
berakningarna utfors. Berakningarna som utférs omfattar haltbidragen fran trafiken pa
aktuell gata varefter bakgrundshalterna adderas automatiskt innan resultatet
presenteras som totalhalter.

Resultatet som produceras representerar dagens situation. Féradndrad fordons-
sammansattning med tiden sker inte. Framfoér allt innebar det att emissioner av NO,
overskattas for 2030, eftersom battre reningsteknik och forandrade drivmedel
efterhand ger allt lagre emissioner fran den samlade fordonsflottan. Aldre fordon
skrotas bort och nyare, renare fordon kommer in. Inte heller gors ndgon upp- eller
nedrékning av andra bidragande kallor i regionen.

SMHI har tidigare genomfort spridningsberékningar fér NO, och PM10 vid den nya bron
som en forlAngning av Kungsangsesplanaden i Uppsala (SMHI, 2017). Vid dessa
spridningsberakningar s beraknades dven korrektionsfaktorer for att korrigera for
systematiska fel i modellen. Dessa korrektionsfaktorer anvénds aven i denna studie
och redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Korrektionsfaktorerna fran spridningsberdkningarna genomfoérda av SMHI

(SMHI, 2017).
NO, medel | NO,98%til | NO, 98%til | PM10 PM10 90%til

dygn timme medel dygn

Korrektionsfaktor | 0,94 1,06 1,21 1,38 1,43
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5 FORUTSATTNIGNAR

Omgivningen runt nya skolomradet bestar av vagar med relativt lite trafik och 6ppna
gaturum vilket ger god méjlighet for luftféroreningar att spadas ut genom
omblandning. | denna rapport beraknas gaturummet for tva vagar i narheten av
skolomradet som kan antas som ett varsta scenario. Namnet pa gatorna ar
Orkestervagen och Elfrida Andrées vag, se Figur 5. Orkestervagen ligger séder om
skolomradet och har bebyggelse med liknande h6jd som den runt skolan men med
formodad hogre berdknad trafik &n den runt skolan. Elfrida Andrées vag &r en
genomfartsvag oster om skolan med fa omkringliggande byggnationer och den &r ofta
flankerad av skog.

Nar nya skolan tas i bruk kommer Vackra Birgers vag och Valhornsvéagens vandplaner
kopplas samman och ges hastigheten 30 km/h. For denna vag finns det inga
trafiksiffror berdknade men berdkningarna for Orkestervédgen antas vara valida aven for
denna vag.

Figur 5 Skolomrade
motsvarar det varsta scenariot ar markerade med réda pilar.

De antaganden som anvants vid berédkningarna i VOSS anges i Tabell 5.
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Tabell 5 Antaganden som gjorts for Orkestervagen och Elfrida Andrées vag. Dessa
parametrar anvands om input till berdkningsprogrammet VOSS som
tillhandahalls av SMHI.

Parameter Orkestervagen Elfrida Andrées vag
ADT [fordon/dygn] 1500 4600
Gaturumsbredd [m] 10 30

Hushdjd [m] 6 6

Sandning Ja Ja

Skyltad hastighet [km/h] 30 50

Andel tung trafik [%] 10 10

6 RESULTAT OCH DISKUSSION

Samtliga resultat frdn VOSS har korrigerats med varden som berdknades av SMHI i en
tidigare spridningsberéakning vid den nya bron som en forlangning av
Kungséngsesplanaden (SMHI, 2017). Vardena har korrigerats for att vaga upp for
systematiska fel i modellen.

Resultatet av den objektiva skattningen visar att samtliga halter av NO, underskrider
miljomalet pa bada vagarna, se Tabell 6. For PM10 visa de beraknade halterna att
miljomalen kan riskeras att 6verskridas eller tangeras for bada vagarna med avseende
pa arsmedelvardet. For 90-percentilen berdknas halterna pa Orkestervagen underskrida
miljomalet medan halterna pé Elfrida Andrées vag riskerar att tangera miljomalet.

Tabell 6 Simulerade halter av NO, och PM10 p& Orkestervagen respektive Elfrida
Andrées vag. Roda varden indikerar att miljomaélen tangeras eller éverskrids.

NO, NO, 98%til NO, 98%til PM10 PM10
arsmedel dygn timme medel 90%til dygn
[Hg/m?] [Lg/m?] [Hg/m?] [Hg/m?] [Hg/m?]
Elfrida <14 <21 <36 <16,5 21-30
Andrées vag
Orkestervéagen | <14 <21 <36 <16,5 <215
OSLVF 5-10 12-15 10-20 0-10 (lokalt | 16-18
10-15)
MKN 40 60 90 40 50
Miljomal 20 - 60 15 30

VOSS producerar resultat i form av ett intervall. Det speglar bl.a. det faktum att en
gaturumsmodell producerar olika halter pa respektive sida av gatan som héar redovisas
som ett intervall. Delvis indikerar intervallet ocksd metodens osékerhet.

Modellen betraktar gaturummet som en idealiserad foreteelse, med konstant avstand
mellan fasader och jamn hojd pa husen. Nagot mellanrum mellan huskroppar existerar
inte. Jamfor vi verkligheten med den information som modellen far, inser vi att for
modellen ter sig situationen mer allvarlig 4n vad den &r. | verkligheten har
ventilationen (turbulens och vindar) storre mgjlighet att spada ut féroreningarna an
vad modellen tror.
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Berakningarna galler for &r 2030 ars trafik och halterna av NO, ar darmed Overskattade
eftersom emissionerna i modellen representerar 2018 ars fordonsflotta med dagens
emissionsfaktorer. Den framtida fordonsparken forvantas ha lagre emissionsfaktorer
vad géller NO, 4n vad som anvants i modellen.

Resultaten fran VOSS tillsammans med den information som finns genom matningar i
urban bakgrund i centrala Uppsala och areaberakningar fran OSLVF ger bedémningen
att luftmiljon kan anses som god i omradet nu och i det framtida scenariot 2030 med
halter under MKN och miljomalen.
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