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1 SAMMANFATTNING

Bjerking har fatt i uppdrag av Vattenfall AB att ta fram en dagvattenutredning med
atgarder for rening av dagvattnet pa Vattenfalls fastighet inom kvarteret Brannugnen
(Bolanderna 13:5 och Bolanderna 13:2).

Idag leds dagvattnet fran kvarteret Brannugnen ut till flera anslutningspunkter mot det
kommunala dagvattennatet. Det finns tva utslappspunkter at vaster, tva dsterut samt tre
punkter norrut. Dagvatten fran vastra och norra omradet leds ihop till en gemensam punkt
strax sydvast om omradet. Aven de tva dstra anslutningspunkterna gar samman i en
gemensam punkt utanfér tomten. | denna utredning har vi valt att fokusera pa rening av
dagvatten fran vastra och 6stra avrinningsomradet.

Inom flera av delavrinningsomradena inom kv Brannugnen anvands dagvattennatet som
mottagare for processvatten och rékgaskondensat vilket ger en komplex
dagvattensituation.

Reningen av dagvatten sker idag i 19 stycken torvfilter placerade i dagvattenbrunnar pa
vastra och Ostra omradet. Enligt miljokvalitetsnormerna (VISS, VattenIinformationsSystem
Sverige, www.viss.lansstyrelsen.se) ar Fyrisan klassad 2009 med en mattlig ekologisk
status pga 6vergordning (kvave och fosfor). Kvalitetsmalet god ekologisk status ska
uppnas 2021. En god kemisk ytvattenstatus ska bibehallas. Kvicksilverhalten nar enligt
VISS inte upp till god kemisk status trots att kvicksilverhalten i Fyrisans vatten ligger
under detektionshalten. Detta beror pa att kvicksilverhalten i fiskkétt i sjdar uppstroms
Fyrisan ar for hdg. Detta paverkar @ven statusen i vattendrag nedstroms.

De riktvarden pa fororeningshalter som foreslagits av tillsynsmyndigheten ar 3VU som
anvands for en specifik verksamhetsutdvare som inte har direktutslapp till recipient.
Riktvarden ar hamtade fran Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.

Olika alternativ for placering av reningsanlaggningar har undersokts, bade inom kv
Brannugnen och dven gemensamma reningsalternativ med dagvatten fran Carpe
Futurum.

Tva renings- och utslappspunkter har foreslagits for kv Brannugnen, en fér vastra och
Ostra omradet.

Den reningsanlaggning som foreslas ar en tungmetallavskiljare. For att uppna énskad
rening ar inflédet till tungmetallavskiljaren begransad till 35 I/s. Ett fordréjningsmagasin
med flodesregulator maste darfor placeras uppstroms avskiljaren.

Tungmetallavskiljare ar en filterférsedd betongbrunn med integrerat slamfang. Avskiljaren
har god férmaga att rena dagvattnet fran tungmetaller och renar aven fosfor, kvave, olja
samt suspenderat material. Berakningar pa analysresultat i dagvatten fran kv
Brannugnen visar att samtliga féroreningshalter sjunker under riktvardet efter rening i en
tungmetallavskiljare.

For vastra omradet foreslas ett gemensamt fordrojningsmagasin for de tva
delavrinningsomradena. For 6stra omradet foreslas tva fordréjningsmagasin. Ungefarliga
placeringar och storlekar redovisas i Bilaga 1 och 2. Efter vardera tungmetallavskiljare
placeras en provtagningsbrunn med majlighet till flddesproportionerlig matning och
provtagning.

For att kunna ta omhand eventuellt slackvatten installeras avstangningsventiler pa
utloppsledningen fran fordréjningsmagasinen.

En dversiktlig kostnadskalkyl ar framtagen for anlaggandet av reningsanlaggningen. Den
totala investeringen for foreslagna atgarder ar kostnadsbedémt till cirka 18,1 miljoner kr.

Bjerking AB
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2 SYFTE OCH INLEDNING

Bjerking har fatt i uppdrag av Vattenfall AB att ta fram en dagvattenutredning med
atgarder for rening av dagvattnet pa Vattenfalls fastighet inom kvarteret Brannugnen
(Bolanderna 13:5 och Bolanderna 13:2). Framtagandet av en oversiktlig kalkyl for de
foreslagna atgarderna ingar ocksa i uppdraget.

Kvarteret Brannugnen ligger i mitt i industriomradet Bolanderna, cirka 2 km sydost om
centrum. Se Bild 1.
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Bild 1 Oversiktshild med laget pa kvarteret Brannugnen

3 UNDERLAG

Som underlag till denna utredning har féljande dokument och handlingar anvénts:
e Uppdragsspecifikation 1002556836, Vattenfall Varme
e Befintliga va-ledningar samt befintliga kablar inom omradet (dwg-filer)
e Befintliga kommunala va-ledningar (dwg-filer)
e Vattenanalyser fran 2010-2013

e Renare dagvatten fran kvarteret Brannugnen, Linnea Henriksson 2013-06-25,
examensarbete i Vattenfall Varmes regi

e Processvatten dagvatten 2012

Bjerking AB
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e Avrinningsomraden for provpunkter, Bjerking

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms lan, Riktvardesgruppen 2009

e Fororeningsreduktion i vata dammar, sammanstallning fran databasen i
StormTac, v.201308, Larm

e VAV P90. Svenskt Vattens publikation "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar”

e VAV P105. Svenskt Vattens publikation "Hallbar dag- och dranvattenhantering”
e VISS, VattenInformationsSystem Sverige. www.viss.lansstyrelsen.se

e Rening av vagdagvatten, Trafikverket Publikation 98:009

4 BAKGRUND

Vid nederbdrd har Vattenfall idag problem i vissa brunnar med for héga utslapphalter av
tungmetaller och suspenderat material fran kv Brannugnen till kommunens
dagvattenledningar. Jamfért med forslag till riktvarden enligt Riktvardesgruppen i
Stockholms Ian finns ett behov av att utveckla dagvattenreningen inom omradet.

Om mojligt vill man hitta en gemensam plats for reningsatgarder inom kv Brannugnen
samt undersoka mdjligheter till gemensam rening med dagvatten fran det nya
kraftvarmeverket inom Carpe Futurum (Bolanderna 19:1), belaget direkt s6éder om kv
Brannugnen (Bild 2).

4.1 Undersokt omrade

y
g

Kv Brannugnen

-‘\\ &

Bild 2 Det undersokta omradet kv Brannugnen samt intilliggande Carpe Futurum

Bjerking AB
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Pa en tidig forslagsskiss ¢ver Carpe Futurum (dat 2013-08-05) ar en dagvattendamm
markerad pa s6dra delen av tomten. En trolig parkeringsyta ar ocksa féreslagen pa
omradets nordvastra del. Se bilaga 4.

5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Idag leds dagvattnet fran kvarteret Brannugnen ut till flera anslutningspunkter mot det
kommunala dagvattennatet. Det finns tva utslappspunkter at vaster, tva dsterut samt tre
punkter norrut. Dagvatten fran vastra och norra omradet leds ihop till en gemensam punkt
strax sydvast om omrédet. Aven de tva dstra anslutningspunkterna gar samman i en
gemensam punkt utanfér tomten. De réda markeringarna i Bild 3 markerar
anslutningspunkterna.

Bolandsgatan
Kommunal dag- 4/<\ 9 Anslutningspunkter
vattenledning ® <
®
] A
zf{%
Dagvattenmagasin <
.\»l

Bild 3 Anslutningspunkter mot det kommunala dagvattennatet.

5.1 Avrinningsomraden

De markerade omradena i Bild 3 markerar ungefarligt avrinningsomrade till respektive
anslutningspunkt. Omrade A+B leds osterut, omradet C+D vasterut och omrade E norrut.
Dagvatten fran omrade E leds sedan samman med dagvatten fran vastra omradet.

Omrade E leds norrut mot kommunal dagvattenledning i Bolandsgatan.
Dagvattenledningen tar aven dagvatten fran ytor norr om Bolandsgatan. Strax vaster om
omradet D svanger ledningen i sydlig riktning innan det leds ihop med dagvatten fran
omradet C och D till ett gemensamt kommunalt dagvattenmagasin. Magasinet ar placerat
sydvast om omrade D, se markering i Bild 3.

| denna utredning har antagits att dagvatten fran omradet C och D kopplas bort fran
anslutande kommunal dagvattenledning for att man inte ska behdva ta hand om

Bjerking AB
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dagvatten fran andra omraden an fran Vattenfalls omrade. Dagvattnet fran den
kommunala ledningen kommer fortsatta ledas till dagvattenmagasinet, vilket dven
inkluderar dagvatten fran omrade E. F6r omrade E kommer alltsd inte féreslas nagon
ytterligare rening eftersom befintliga oljetankarna i omradet redan ar utrustade med
oljeavskiljning.

Inom flera av delavrinningsomradena inom kv Brannugnen anvands dagvattennatet som
mottagare for processvatten och rékgaskondensat vilket ger en komplex
dagvattensituation.

5.2 Rening

Reningen av dagvatten sker idag i 19 stycken torvfilter i dagvattenbrunnar. Dessa filter
byts ut fyra ganger per ar. Placeringen redovisas som bla trianglar i Bild 4.

Bilden visar att inom varje avrinningsomrade A-D finns flera torvfilter installerade. De
analyser pa dagvattnet fran kv Brannugnen som vi har tagit del av visar saledes pa
dagvatten som forst renats genom dessa filter.

Bild 4 Placering av torvfilter (bla trianglar) inom kv Brannugnen

Bjerking AB



Dokument: K:\\Uppdrag_i_navet\13U24314\R\Dok\PM\Dagvattenutredning 13U24314.docx

Verktyg: PM Rapport / V-3 / 2010-01-28

Sparat: 2014-05-09

Uppdrag nr. 13U24314
h | I Sida 8 (28)

Arkitekter Ingenjérer

6 RECIPIENTEN OCH DESS STATUS

6.1 Recipient

Recipienten ar Fyrisan. Dagvattnet som leds dsterut (A+B) leds vidare genom kommunal
ledning som mynnar i en renings- och férdréjningsdamm pa Kungsangen innan det
slapps ut i Fyrisan. Dagvatten fran vastra delen av omradet (C+D) ansluts mot
dagvattenledning som leds direkt till Fyrisan utan rening.

6.2 Miljokvalitetsnormer

Nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for Fyrisan enligt Vatteninformationssystem
Sverige (VISS).

Miljokvalitetsnormer for Fyrisan:

e Ekologisk status 2009: Mattlig ekologisk status med kvalitetskravet god ekologisk
status 2021. Fyrisan har problem med bland annat évergddning (kvave och
fosfor)

o Kemisk status 2009: God kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver) med
kvalitetskravet god kemisk ytvattenstatus 2015. Kvalitetskravet avseende
kvicksilver och kvicksilverféreningar uppnar ej god kemisk ytvattenstatus da
detta egentligen avser hdga kvicksilvervarden i fisk uppstroms Fyrisan.
Kvicksilverhalten i Fyrisans vatten ddremot understiger detektionsgrénsen.

7 SEPARATA SYSTEM

Resonemang har férts om det skulle vara ekonomiskt och miljomassigt forsvarbart att
avleda rokgaskondensat och dagvatten i separata system till det kommunala
dagvattennatet. Pa sa satt kan dagvatten renas for sig. Rokgaskondensatet renas redan
innan det leds ut pa fastighetens dagvattennat sa i princip erfordras ingen ytterligare
rening for detta vatten.

Andelen rokgaskondensat och processvatten ar forsumbar vid ett 10-arsregn. Andelen
rokgaskondensat och processvatten ar da 7 promille for vastra omradet respektive 26
promille for 6stra omradet. Reningsanlaggningens storlek skulle darfor inte paverkas
aven om rékgaskondensat skulle separeras fran dagvattensystemet.

Att separera processvattnet fran dagvattnet tillfér inte nagon férbattrad rening eller
minskad reningsanlaggning. Det ar inte darfor inte forsvarbart, varken ur ekonomisk eller
miljdomassig synpunkt att separera processvattnet fran dagvattnet.

Slutsats

Det ar battre bade ur ekonomisk och miljémassig synvinkel att investera i
funktionsdugliga reningsanlaggningar med fordréjningsmagasin an att investera i dubbla
ledningsnat for processvatten och dagvatten.

Bjerking AB
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8 FORORENINGAR | DAGVATTEN

8.1 Riktvarden

De riktvarden som foreslagits av tillsynsmyndigheten foér kvarteret Brannugnen ar 3VU
fran "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp”, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms lan, Riktvardesgruppen 2009. Niva 3 anvands for en specifik
verksamhetsutdvare som inte har direktutslapp till recipient.

8.2 Analyser 2010-2013

Bjerking har tagit del av vattenanalyser for 2010-2013. Fokus i denna utredning har lagts
pa analyser fran provpunkt 1, 2, 2b, 6 och 7. Ungefarligt lage pa provpunkterna ar
markerade i Bild 5. Dagvatten fran provpunkterna 1, 2 och 2b leds vasterut och dagvatten
frAn provpunkterna 6 och 7 leds osterut.

Samtliga prover ar stickprover som fangar féroreningsmangden i det 6gonblicket provet
togs. Erfarenheter visar att halter i dagvatten har en stor variation.

%

Bild 5 Provpunkter (blaa trianglar) och dagvattenledningar (ljusbld) inom kv Brannugnen

Bjerking AB
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8.2.1 Sammanstallning av féroreningar i dagvatten som leds vasterut

| Tabell 1 nedan visas en sammanstallning av medelvarden fran provpunkt 1, 2 och 2b pa
ofiltrerat dagvatten. Rédmarkerade varden anger halter éver riktvardet 3VU.

| analysunderlagen fér provpunkt 1 har en mycket hog zinkhalt redovisats i juli 2011.
Denna halt ligger 5-10 ganger hogre an 6vriga halter och anses inte vara representativ.
Den har darfor inte tagits med i medelvardesbildningen. Vad som orsakat den héga
halten ar oklart. | augusti 2012 uppmattes hdéga varden av nickel och zink i provpunkt 1.
Eftersom prov tagits vid tre tillfallen inom samma manad har dessa varden
medelvardesbildats till ett varde.

Vastra Totalhalter fore rening, ofiltrerade prover

omradet (C+D) 2010-2013

Parameter Enhet | Riktvarde | Medelvarde | Medelvarde | Medelvéarde Riktvarden
Verksamhets- | Provpunkt 1 | Provpunkt 2 | Provpunkt 2b* | For kondensat-
utdvare, 3VU Varav 78% vatten i 2b

kondensat

Suspenderade

Am npen mg/I 100 56 19,4 39 100

Arsenik ugll 150 2,7 2,0 8,7 150

Kadmium ugll 0,5 1,9 04 1,3 3

Krom ugll 25 22 49 24,6 40

Koppar ugll 40 53 50 55 500

Kvicksilver ugll 0,1 0,05 0,07 0,10 2

Nickel gl 30 56 3,2 4,7 40

Bly gl 15 37 14 33 50

Zink gl 150 516 127 163 300

Oljeindex mg/I 1 0,48 0,14 0,45 5

Tabell 1 Foéroreningshalter i dagvattnet som leds vasterut (omrade C+D) *) Riktvardena for
kondensatvattnet till provpunkt 2b ska jamféras med riktvarden for kondensatvatten.

Medelvardet fran provtagningarna visar att kadmium, koppar, nickel, bly och zink
overskrider riktvarden for verksamhetsutovare, 3VU.

Den storsta andelen féroreningar i provpunkt 1 ar partikelbundna. Till provpunkt 1 tillférs
inget processvatten, dvs fléde uppkommer bara vid nederbérd. | provpunkt 2b kommer
mycket kondensatvatten fran Block 5. Riktvardena for kondensatvatten ligger hogre &n
riktvardet 3VU, se tabell 1.

Bjerking AB



Dokument: K:\\Uppdrag_i_navet\13U24314\R\Dok\PM\Dagvattenutredning 13U24314.docx

Verktyg: PM Rapport / V-3 / 2010-01-28

Sparat: 2014-05-09

Uppdrag nr. 13U24314
r I- | I Sida 11 (28)

Arkitekter Ingenjérer

8.2.2 Sammanstallning av féroreningar i dagvatten som leds dsterut

Sammanstallning av medelvarden fran provpunkt 6 och 7 pa ofiltrerat dagvatten
redovisas i Tabell 2. Rédmarkerade varden anger halter dver riktvardet 3VU.

Analyssammanstallningen fran Vattenfall visar att en provtagning i april 2013 uppvisat
extremt hoga varden fér samtliga amnen i provpunkt 7. | samband med provtagningen
hade stora utslapp av flygaska skett pa omradet. Vardena kan darfor inte ses som
representativa och har darfor plockats bort ur medelvardesbildningen.

Ostra omradet Totalhalter fore rening, ofiltrerade prover
(A+B) 2010-2013

Parameter Enhet | Riktvarde | Medelvarde | Medelvarde
Verksamhets- | Provpunkt 6 | Provpunkt 7
utovare, 3VU

Suspenderade

e mg/l 100 139 40

Arsenik Hgll 150 2,0 5,8

Kadmium ugll 0,5 0,23 0,47

Krom Hgll 25 11 7,0

Koppar ugll 40 23 28,2

Kvicksilver ugl 0,1 0,04 0,04

Nickel ugll 30 7 5,1

Bly gl 15 24 12,9

Zink gl 150 360 186

Oljeindex mg/I 1 1,3 0,26

Tabell 2 Féroreningshalter i dagvattnet som leds dsterut (A+B)

Medelvardet fran provtagningarna visar att suspenderade amnen, bly, zink och oljeindex
Overskrider riktvarden for verksamhetsutévare, 3VU.

| avrinningsomrade A (provpunkt 6) tillfors inget processvatten utan flode uppkommer
bara vid nederbdrd. | omradet finns ett stort containerupplag fér torvhantering. En stor
andel av féroreningarna fran bly, zink och kadmium kommer fran containerfargen.
Torvhanteringen kommer avvecklas innan 2020 och erséattas av trapellets. Merparten av
hanteringen kommer da ske pa Carpe Futurum-tomten.

Processvattnet till provpunkt 7 innehaller en stor andel salter.

8.2.3 Berédknade féroreningsmangder

Fororeningsmangderna i Tabell 3 ar berdknade utifran halterna i Tabell 1 och Tabell 2
samt aven kopplat till den nederbérd som faller inom omradet. Mangderna ar berdknade
utifran en medelnederbord pa 600 mm per ar.
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Kondensatvattnet har egna reningskrav fore utslapp till dagvattennatet pa omradet.
Riktvardet for kondensatvatten ligger nagot hdgre an riktvardena for verksamhetsutévare,
3VU. Till provpunkterna 2b och 7 ar andelen processvatten mycket stor och méangderna
ar darfor enbart beraknade utifran nederboérdsdata.
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Hela omrédet . . Mangder fére rening
Baserat pa halter fran 2010-2013 samt uppskattade volymer 2012
Provpunkt | Provpunkt |Provpunkt|Provpunkt | Provpunkt
1 2 2b 6 7
Parameter (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Baserad pa Baserad pa Baserad pa Baserad pa Baserad pa

5100 m3/ar | 21485m3/ar | 6565 m3/ar | 23645m3 | 10822 m3/ar
Suspenderade
Am n%n 284 416 254 3293 431 4678
Arsenik 0,01 0,04 0,06 0,05 0,1 0,26
Kadmium 0,01 0,009 0,01 0,01 0,01 0,05
Krom 0,11 0,11 0,16 0,26 0,1 0,74
Koppar 0,3 1,1 0,36 0,54 0,3 2,6
Kvicksilver 0,0003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,003
Nickel 0,3 0,07 0,031 0,16 0,1 0,7
Bly 0,2 0,30 0,216 0,58 0,1 1,4
Zink 2,6 2,7 1,070 8,51 2 17
Oljeindex 2 0,003 2,954 30 2,8 38

Tabell 3 Forvantade utslappsmangder i kg/ar fran hela omradet

Trots att provpunkt 2 och 7 redovisar laga utslappshalter visar Tabell 3 att de totala
utslappsmangderna fran dessa provpunkter ar i samma storleksordning som 6vriga
provpunkter.

9 MOJLIGA RENINGSPLATSER — OVERSIKTLIG
UTREDNING

Olika alternativ for placering av reningsanlaggningar har undersokts, bade inom kv
Brannugnen och aven gemensamma reningsalternativ med dagvatten fran Carpe
Futurum. Denna analys har utgatt ifran den preliminara utformningen pa Carpe Futurum
som redovisas i bilaga 4.

Varje alternativ har listats med foér- och nackdelar.

Diskussioner har férts om att enbart rena de férsta 15 mm dagvatten vid ett kraftigt regn,
sk first flush. | provtagningar som Vattenfall utfért visas daremot inte att féroreningshalten
har minskat efter en viss tids nederbérd. Detta stddjer inte teorin om att de forsta 15 mm
dagvatten ska vara det mest férorenade. Dimensioneringen av reningsanlaggningar har
darfor utgatt fran ett 10-arsregn.
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9.1 Gemensam rening vastra + 6stra Brannugnen (A+B+C+D)

Alternativ 1 "En gemensam utslappspunkt”

Allt dagvatten fran hela kvarteret Brannugnen samt fran Carpe Futurum leds till
gemensam dagvattendamm med placering pa sddra Carpe Futurum-tomten. Se bla
dammarkering i Bild 6.

+ En utslappspunkt till det kommunala dagvattennatet

- Kostsamt och krangligt att forlagga ledningar fran ostra Brannugnen (A+B) hela vagen
till sédra Carpe Futurum

- Ger en mycket stor damm som troligtvis tar for stor yta i ansprak.

Slutsats

Alternativ 1 forkastas pa grund av tunga minus. For att fa tillracklig reningseffekt i
dammen blir den mycket stor, vilket kan ses i bilden nedan. Det ar inte troligt att en sa
stor damm kan fa plats pa féreslaget lage inom Carpe Futurum. | kombination med
mycket kostsam och kranglig férlaggning av ledningar fran 6stra omradet (A+B) forkastas
alternativ 1. Gemensam rening av dstra och vastra delen av kvarteret Brannugnen ar
saledes inte aktuell. Alternativen delas istallet upp inom vastra respektive ostra
Brannugnen.

@ Bef anslutningspunkt
Ny anslutningspunkt

Ll

\ Alt-2b.Rening i magasin

Alt' 3b Rening imagasin /Q

(gronmarkerat)

<+— Alt 1-Gemensam,damm

Alt 2a Damm for C+D+Carpe Futurum

Bild 6 Alternativa platser for reningsanlaggningar pa Brannugnen och Carpe Futurum. Ljusgra linjer
pa kv Brannugnen visar befintliga ledningar.
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9.2 Vastra Brannugnen (C+D)

Det ar svart att hitta lagen for en lamplig slutlig reningsanlaggning inom vastra
Brannugnen. Reningsanlaggningen bor ligga nara anslutningspunkten mot det
kommunala dagvattennatet och dar ar marken redan full av befintliga ledningar och
kablar. Eftersom befintliga ledningar ligger djupt kravs det djupa och breda schakter for
att fa till en reningsanlaggning (bade underjordisk eller reningsdamm). Denna yta finns
inte tillganglig inom vastra Brannugnen. Grunda 6ppna dagvattenlésningar (t ex diken) ar
endast mdjligt om man pumpar dagvattnet. Vi anser att man boér undvika att pumpa
dagvatten om det inte ar absolut nédvandigt.

Foljande alternativ berér darfor endast placeringar av slutrening pa Carpe Futurum.

Alternativ 2a ”Gemensam rening i damm pa Carpe Futurum”

Dagvatten fran vastra Brannugnen leds genom ledningar direkt till foreslagen damm pa
Carpe Futurum dar gemensam rening sker med dagvatten fran Carpe Futurum. Se
roddmarkerad damm i Bild 6.

+ Rening i dammar ar en kostnadseffektiv och enkel reningsmetod

+ Endast tva utslappspunkter (1 fran Brannugnen samt 1 fran Carpe Futurum)
- Kraver en relativt stor damm for att fa tillracklig uppehallstid

- Kraver ca 200 m ledningsdragning

- Lattskott reningsanlaggning (damm)

- Uppnas tillracklig rening?

Alternativ 2b ”Rening i magasin under parkeringsyta”

Dagvattnet fran vastra Brannugnen leds till ett underjordiskt reningsmagasin under
framtida parkeringsplats pa Carpe Futurum. Det leds sedan vidare till kommunala
ledningar vaster om parkeringsplatsen.

+ Tar ingen markyta i ansprak

+ Kortare ledningsférlaggning an alternativ 2a

- Totalt tre utslappspunkter (2 st fran kvarteret Brannugnen samt 1 fran Carpe Futurum)
- Dyrare att anlagga an alternativ 2a

- Endast ett reningssteg

- Dyrare att underhalla an alternativ 2a

Alternativ 2c "Kombination av alternativ 2a och 2b”

Dagvattnet fran vastra Brannugnen leds till underjordiskt reningsmagasin under framtida
parkeringsplats pa Carpe Futurum. Dagvattnet leds sedan vidare till ytterligare
gemensam rening i damm pa sodra Carpe Futurum. Detta alternativ ar saledes en
kombination av 2a och 2b.

+ Fler reningssteg ger renare dagvatten och jamnare reningseffekt.

+ Endast tva utslappspunkter (1 frAn 6stra Brannugnen samt 1 gemensam fran Carpe
Futurum)

+ Fordréjning i magasinet innan dammen ger en mindre damm jamfért med alternativ 2a
+ Minskat behov av rening néra kéllan, t ex filter i dagvattenbrunnar

- Dyrare att anlagga an alternativ 2a

- Kravs ca 200 m ledningsdragning

- Dyrare att underhalla an alternativ 2a

Forutom det slutliga reningssteget i alternativ 2a-2c kan det bli aktuellt med ytterligare
reningssteg narmare kallan, t ex filterkassetter i dagvattenbrunnar.
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Slutsats

For dagvatten fran vastra Brannugnen férordas alternativ 2c framférallt eftersom
tvastegsrening ger ett renare dagvatten. Om det visar sig att det racker med en
enstegsrening sa ar alternativ 2b ett bra alternativ eftersom anldggningen ar underjordisk
och kan placeras under planerad parkering pa Carpe Futurum.

9.3 Ostra Brannugnen (A+B)

Det foreslas att allt dagvatten fran 6stra Brannugnen leds till gemensam slutrening i
syddstra delen av tomten. Detta ger ett gemensamt utlopp till det kommunala
dagvattennatet.

Som namnts i kapitel O finns ett stort containerupplag for torvhantering inom omrade A.
Torvhanteringen kommer avvecklas innan 2020 och ersattas av trapellets. Merparten av
hanteringen kommer ske pa Carpe Futurum-tomten. Detta medfor att tillférseln av
metaller och suspenderat material i provpunkt 6 troligen kommer minska.

Alternativ 3a ”Oppen dagvattenrening”
Dagvattnet renas i 6ppen dagvattenldsning, t ex en torr damm med dike. Se réda dikes-
och dammarkeringar i Bild 6.

+ Lattskott

+ Billigt att anlagga

- Kravs stor markyta for att fa tillracklig rening (Iagintensiv rening)

- Kravs troligen ytterligare reningssteg uppstroms, t ex reningsfilter.
- Endast 1 reningssteg

Alternativ 3b ”Rening i underjordiskt magasin”
Se gronmarkerat magasin i Bild 6.

+ Tar ingen markyta i ansprak

+ Kan utformas med filterrening (hégintensiv rening)
- Dyrare att anlagga an alternativ 3a

- Svarare att underhalla an alternativ 3a

- Endast 1 reningssteg

Alternativ 3c "Kombination av alternativ 3a och 3b”
Dagvatten fran avrinningsomrade A leds genom 6ppet dike och ansluter mot ett
underjordiskt reningsmagasin. Dar sker ytterligare rening for omrade A samt omrade B.

+ Kan utformas med filterrening (hdgintensiv rening)

+ 2 reningssteg for dagvatten fran omrade A

+ Minskat behov av rening nara kéllan, t ex filter i dagvattenbrunnar
- Dyrare att anlagga an alternativ 3a

- Dyrare att underhalla an alternativ 3a

Slutsats

For samtliga alternativ 3a-3c galler att det &r mycket kostsamt att placera en
reningsanlaggning vid foreslagen plats (se Bild 6) eftersom bergnivaerna ligger nara
markytan och sprangning blir nédvandig. Ledningarna ligger ocksa mycket djupt vilket gor
att en damm skulle bli djup med langa slénter som foljd. Detta begransar méjliga platser
med tillrackligt utrymme ytterligare. Fér att anldgga grundare dppna dagvattenlésningar, t
ex diken, skulle pumpning kravas for att fa upp vattnet till ratt niva.
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9.4 Sammanstallning rening

| Tabell 4 visas en sammanstallning av for- och nackdelar av redovisade reningsplatser
och reningsmetoder

Vastra Brannugnen C+D Ostra Brannugnen A+B
Alt 2a Alt 2b Alt 2c Alt 3a Alt 3b Alt 3c
Gemensam | magasin | magasin | 6ppen | magasin | 6ppen +
damm + damm | I8sning magasin
Antal utslappspunkter + - + + + +
Yta i ansprak for rening - + + - + -
Extra ledningsdragning - + - - - -
Lattskott + - - + _ -
reningsanlaggning
Anlaggningskostnader + = - + - -
Underhallskostnader + = - + - -
Forvéantad reningseffekt, - - + - = +
antal reningssteg
Minskat behov av filter i - - + - = +
dagvattenbrunnar
Tillganglig yta - - ++ - -- + -
Markforhallanden + + + - * .
Samordning Carpe - + -
Futurum
Summa 5+; 7- 6+, 6- 5+; 6- 4+; 8- | 4+;6- 3+;8-

Tabell 4 Sammanstallning av for- och nackdelar. *) Ett underjordiskt magasin kan flyttas till ett lage
dar det inte finns berg

Grdonmarkerade alternativ visar de mest férdelaktiga alternativen. For vastra Brannugnen
ar det alternativ 2b och fran 6stra Brannugnen alternativ 3b.

10 VAL AV RENINGSANLAGGNING

Det finns flera olika reningsalternativ for dagvatten. Vilken som Iampar sig bast i varje
enskilt fall beror bland annat pa sammansattning och koncentration av féroreningarna i
dagvattnet.

Nedan har olika alternativ studerats for att hitta det basta reningsalternativet for
dagvattnet fran kv Brannugnen.

10.1 Reningsfilter i dagvattenbrunnar som enda reningsatgard

Filterkassetter i brunnar ar ett smidigt reningsalternativ nar dagvattnet inte ar alltfor
fororenat. Kassetter kraver regelbundet underhall och boér bytas flera ganger per ar,
framférallt om dagvattnet innehaller mycket suspenderat material.

Det finns fa analyser pa reningseffekten av filterkassetter och i de analyser som finns
varierar resultaten mycket. | alla fyra referensanlaggningar visar vissa amnen pa en
Okning istallet for en tankt reducering. Detta tyder pa att filtret har blivit mattat och istallet
slapper ifran sig @mnena. | Tabell 5 redovisas testresultat fran leverantéren. For
suspenderade amnen, arsenik och kvicksilver finns inga uppgifter pa reningseffekt. For
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kadmium och zink har en 6kning skett i nagra referensanlaggningar. Reduktion sker av
krom, koppar, nickel, bly och olja. P& grund av den stora variationen ar det inte
representativt att redovisa berékningar pa reningseffekten i Flexicleanfilter.

Parameter Reduktion i Flexiclean-filter
Suspenderade Inga uppgifter
amnen ga upps
Arsenik Inga uppgifter
Kadmium Oknmg i 3'anlagg"n|ng‘ar
Reduktion i 1 anlaggning
Krom 70 %
Koppar 25 %
PP Endast 3 anlaggningar
Kvicksilver Inga uppgifter
. 70 %
Nickel
cke Endast 3 anlaggningar
Bly 80 %
Zink Okr'nng'l 1 ref"eren's
Reduktion i 3 anlaggningar
- 60 %
Oljeind
Jendaex Endast 1 anlaggning

Tabell 5 Reningseffekten i Flexicleanfilter

Med filterkassetter i dagvattenbrunnar som enda reningsmetod erhalls troligen inte
tillracklig reningseffekt eftersom reduktionen varierar mycket och i vissa fall 6kar. Inom
omradet finns mycket suspenderade amnen. Det saknas uppgifter pa reduktion av dessa.

Med filterkassetter erhalls inte nagon gemensam reningsanlaggning och inte heller nagot
gemensamt utlopp fér provtagning och flodesmatning av dagvattnet da kassetterna
installeras i varje separat dagvattenbrunn. Daremot kan filterkassetter vara ett bra
komplement till annan rening.

10.2 Vat damm som enda reningsatgard
Att anlagga en damm &r en relativt enkel och kostnadseffektiv reningsmetod.

Som diskuterats i kap 9 har olika placeringar av reningsanlaggningar undersokts.
Anlaggandet av en damm vid utloppet for dstra Brannugnen ar inte aktuellt da varken
terrang (bergférekomst) eller vattengangar tillater det héjdmassigt. Daremot finns
fortfarande majlighet till gemensam rening i en eventuell dagvattendamm pa sédra Carpe
Futurum-tomten.
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10.2.1 Vat damm som reningsalternativ for dagvatten vasterut (C+D)

| Tabell 6 redovisas féroreningsreduktionen i vata dammar (sammanstallning fran
databasen i StormTac, v.201308, Larm) samt halterna efter rening. Réda halter markerar

halter 6ver riktvardet.
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Reduktion | Halt efter | Halt efter | Halt efter
Parameter Enhet | Riktvarde i vat rening rening rening
damm
3VU (%) Provpunkt | Provpunkt | Provpunkt
1 2 2b
Suspenderade
Am npen mg/I 100 70 13,90 4,8 9,7
Arsenik ugll 150 60 1,3 1,0 4,4
Kadmium ugll 0,5 55 0,6 0,1 0,4
Krom g/l 25 70 8,8 2,0 9,8
Koppar ugll 40 60 21 20 22
Kvicksilver ugll 0,1 85 0,04 0,01 0,08
Nickel ugll 30 25 8,4 0,5 0,7
Bly ugll 15 75 9,2 3,5 8,2
Zink ugll 150 80 103 57 73
Oljeindex mg/I 1 70 0,1 0,01 0,09

Tabell 6 Fororeningshalter i dagvattnet vasterut, efter rening i damm

Foéroreningshalten efter rening provpunkt 1 klarar inte riktvardet. En stor andel av
fororeningarna i provpunkt 1 ar partikelbundet. Om vattnet fran alla provpunkter daremot
sammanfors till en gemensam provtagningspunkt kommer analysvardet troligen ligga
under riktvardet da halten endast ar nagot forhojd samtidigt som det blir en
utspadningseffekt.

Damm som reningsmetod kan saledes vara ett mgjligt alternativ ur reningssynpunkt. |
alternativ 2a féreslogs gemensam rening pa Carpe Futurum. Detta kraver en mycket stor
damm for att fa till erforderlig uppehallstid pa mellan 24-36h. Troligen blir dammen for
stor for att kunna dimensioneras for ett 10-arsregn for bade vastra Brannugnen och
Carpe Futurum. For att se om detta ar mojligt maste samordning ske med Carpe
Futurum-projektet. | Bild 6 redovisas runda dammar enbart som en principskiss for att
visa pa utbredningen. Dammens verkliga form bor i detaljskedet anpassas till tillganglig
mark inom Carpe Futurum-tomten.

| alternativ 2c féreslogs en tvastegsrening med underjordiskt reningsmagasin och
kompletterande rening i damm. Detta kraver inte lika stor dammyta eftersom flodet (fran
vastra Brannugnen) in till dammen férdrdjs i magasinet. Detta ger storre mdjligheter till att
kunna fé till en tillrackligt stor damm med tanke pa rening och férdréjningsvolym. Aven
har kravs samordning med gemensam rening i damm pa Carpe Futurums omrade.

| nuldget ar det oklart om vilka méjligheter som finns fér en samordnad dagvattendamm.
Darfor har vi valt att ga vidare med alternativ 2b. Se vidare i stycke 10.3 nedan.
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10.2.2 Vat damm som reningsalternativ for dagvatten dsterut (A+B)

Rening i damm ar inget majligt reningsalternativ for 6stra omradet. Det finns inte
tillrackligt med utrymme pé dstra omradet for att kunna anlagga en 6ppen
dagvattenlésning dimensionerad for ett 10-arsregn. Eftersom ledningarna ligger djupt
maste dammen ocksa bli djup med langa slanter som 6ljd. Detta far helt enkelt inte plats
inom markerat Iage i Bild 6 (gronomrade i syddstra delen av tomten). | markerat lage i
bilden forekommer dessutom mycket berg nara markytan vilket gor att sprangning skulle
bli nédvandig. Foér att anlagga en grundare dagvattenldsning, t ex ett dike, kravs
pumpning. Alternativ 3a och 3c utgar pa grund av ovanstaende anledningar. Darfér har vi
valt att ga vidare med alternativ 3b.

10.3 Tungmetallavskiljare som enda reningsatgard

Ett ytterligare reningsalternativ som undersokts ar rening i tungmetallavskiljare. En
tungmetallavskiljare ar en filterforsedd betongbrunn med integrerat slamfang, se bilaga 3.
Avskiljaren har god férmaga att rena vattnet fran tungmetaller och renar dven fosfor,
kvave, olja samt suspenderat material med gott resultat.

Reningen i en tungmetallavskiljare sker i tva steg. Forst sker en hydrogravimetrisk
separation genom virvelbildning och ansamling av tyngre partiklar dar vissa metaller kan
vara bundna. Darefter sker den huvudsakliga reningen genom vattnets transport genom
ett eller flera filterelement.

Tungmetallavskiljaren ar forsedd med sandfang for att de storsta partiklarna ska
sedimentera och inte belasta filtren.

For att uppna 6nskad rening ar inflodet till tungmetallavskiljaren begransad till 35 I/s. Ett
fordrojningsmagasin med flédesregulator maste darfor placeras uppstréoms avskiljaren.

10.3.1 Referensanlaggningar

Referensanlaggningar finns framst fran Tyskland men &ven pé& nagra platser i Sverige.

Leverans har skett till ndgra anléggningar i Sverige:
e Arlanda Stad (TA 7) som anvands som slutsteg i en lastbilstvatt.
e Vastra Gétaland till en biltvatt (TA 7)
e Angelholms kommun, kommunforradet (TA7)
¢ Kungsangen i Stockholm at FortF (TA15)

Tillverkning sker i dagarna for leverans:
e Metallbolaget, Géteborg (TA 15)
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10.3.2 Reningseffekt halter

Reningsberakningar har utforts pa dagvattnet fran kv Brannugnen. | Tabell 7 och Tabell 8
redovisas forvantad reningseffekt med rening i en ALFA tungmetallavskiljare.
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e ulEn Halt ngter Halt ngter Halt gfter
Parameter Enhet | Riktvarde med ALFA rening rening rening
IS Tungr.n.etallavs Provpunkt | Provpunkt | Provpunkt
kiljare 1 2 2b
Suspenderade
Amnen mg/l | 100 95% 2,8 0,97 1,9
Arsenik ugll 150 Ingen uppgift 2,7 1,97 8,7
Kadmium ugll 0,5 50% 0,9 0,2 0,7
Krom ugll 25 50% 11,0 2,5 12,3
Koppar ugll 40 80% 10,6 10 11,0
Kvicksilver gl 0,1 Ingen uppgift 0,05 0,07 0,10
Nickel ugll 30 60% 22,3 1,28 1,9
Bly ugll 15 90% 3,7 1,41 3,3
Zink ugll 150 70% 150 38 49
Oljeindex mg/I 1 80% 0,10 0,03 0,09

Tabell 7 Forvantad reningseffekt i halter i dagvattnet vasterut efter rening i tungmetallavskiljare.

ealldian Halt gfter Halt gfter

Parameter Enhet | Riktvarde | med ALFA rening rening
S Tungr_n_etalla Provpunkt | Provpunkt

vskiljare 6 7
g%sn‘;f]”derade mg/! 100 95% 6,96 5
Arsenik gl 150 Ingen uppgift 2,0 5,82
Kadmium ugll 0,5 50% 0,1 0,2
Krom ugll 25 50% 5,5 3,5
Koppar ugll 40 80% 4,6 5,6
Kvicksilver ugll 0,1 Ingen uppgift 0,04 0,04
Nickel ugll 30 60% 2,64 2,1
Bly ugll 15 90% 2,45 1,3
Zink ugll 150 70% 108 56
Oljeindex mg/I 1 80% 0,25 0,05

Tabell 8 Forvantad reningseffekt i halter i dagvattnet dsterut efter rening i tungmetallavskiljare.

Efter rening i tungmetallavskiljare hamnar alla féroreningshalter under riktvardet. Den
forvantade reningseffekten i tungmetallavskiljaren ar dessutom hogre an reningseffekten i

en damm.
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Slutsats

Tungmetallavskiljaren i kombination med fordréjningsmagasin véaljs som reningsatgard pa
kv Brannugnen da den klarar att reducera samtliga halter under riktvardena.

Da det saknas uppgift om reningseffekterna for arsenik och kvicksilver har medelvardena
fore rening anvants utan nagon reduktion. Dessa halter ligger dock redan under
riktvardena.

11 DIMENSIONERING AV FORDROJNINGSMAGASIN

Flodesberakningar har utférts pa omradet for att kunna dimensionera
fordréjningsmagasin. Dagvattenflddena har baserats pa ett regn med en aterkomsttid pa
10 ar och 10 minuters varaktighet. Se Tabell 9 nedan.

a X a*x i Q=a*x*i
. . Hardgjord Red. Yta | Regnintensitet | Flode, Q dim
Avrinningsomrade yta Avr.koeff.
(ha) (1/s) (1/s)
(ha)
Vistra (C+D)) 4,2 0,8 33 227 745
Ostra (A+B) 6,1 0,8 4,9 227 1108
A 4,2 0,8 3,4 227 763
B 1,9 0,8 1,5 227 345

Tabell 9 Flodesberakningar for vastra respektive dstra Brannugnen

Foérdrojningsvolymer ar beraknade for vastra och dstra kv Brannugnen. For vastra
omradet foreslas att fordréjningen delas upp i respektive avrinningsomrade A och B.
Eftersom omrade A och B leds till gemensam rening i samma tungmetallavskiljare har
utloppsflodet fran vardera omrade viktats mot omradets hardgjorda area. | Tabell 10
nedan redovisas de beraknade fordrdjningsvolymerna som kravs for att inte belasta
tungmetallavskiljaren med mer an 35 I/s.
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Avrinningsomrade Re‘il::(;rad Utloppsflade Magasin:volym mlizgss':::;?:a
(ha) (1/s) (m?) )
Vistra (C+D) 3,3 35 850 570
Nordéstra - A 3,4 24 1015 1015
Sydostra - B 1,5 11 450 300

Tabell 10 Berakning av fordréjningsvolymer. Det totala utloppsflodet fran omrade A+B ar 35 I/s.

Oversiktliga berakningar har utforts for att ta fram magasinens ungeférliga area. Areorna
ar redovisade med réda rektanglar i Bild 7 och Bild 8. Areorna bestdms av magasinets
uppskattade hojd vilket beror av markniva och vattengangar pa inlopps- och
utloppsledningar. Uppskattade areor redovisas i Tabell 10. Areorna kan komma att
andras i ett detaljprojekteringsskede, liksom magasinens exakta lage.

For att minska inférsel av suspenderat material och sediment till magasinet och
tungmetallavskiljaren placeras en brunn med sandfang uppstréms magasinet. Denna
brunn bor tdmmas regelbundet pa sediment. Viss sedimentering sker dven i sjélva
fordréjningsmagasinet.
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Foérdrojningsmagasinet byggs med minsta tackning 0,8 m for att klara tunga trafiklaster.
Det ar viktigt att Overkanten pa magasinet inte hamnar éver marknivan vid brunnarna
uppstroms. Nar magasinet gar fullt vid stora fléden finns det annars risk att vatten trycks
upp genom brunnarna och svammar ut pa marken.

Vid kraftigare regn an 10-arsregn foreslas att dverskottsflodet leds forbi magasin och
tungmetallavskiljare och direkt ut mot kommunens ledning. Detta sker via bréddbrunn och
braddledning.

12 ATGARDSFORSLAG

| Bild 7 och Bild 8 nedan redovisas forslag pa reningsatgarder pa dagvattnet. Forslagen
finns aven redovisade i bilaga 1 och 2. En gemensam renings- och utslappspunkt har
foreslagits for vastra respektive 6stra omradet.

Oagvatten
/ fran omrade O

s otrine Ny dagvattenledning
% \ Braddbrunn
Braddledning *

7;‘ = Dagvatten
I'J.'

. Sandfangsbrunn

Bef fiirdrijningsmagasin

Flidesreoulator

\Mstanqninqsuenﬂl
Tungmetallavskiljare
Provtagningsbrunn

Anslutningspunkt maf
kammunal dagvattenledning

Bild 7 Forslag pa reningsatgarder vastra Brannugnen
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1015 m3
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frin pmrdde A / Braddledning
", 4

A .
/_7: My daqvattenlednin
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Sandfdngsbrunn

Oagvatten
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Braddbrunn

Provragningsbrunn

Tungmetallavskiliare
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kommunal dadgvattenledning

N

Bild 8 Forslag pa reningsatgarder dstra Brannugnen

Tidigare i utredningen undersokte vi ett Iage pa reningsanlaggningen i gronytan langre
Osterut. Eftersom det skulle innebara sprangning av mycket berg har anlaggningen
flyttats enligt bilden.

Som namnts tidigare i utredningen kommer containerhanteringen med torv upphéra innan
2020. Detta minskar troligen utslappshalterna till provpunkt 6 vilket bér tas med i
berakning vid fortsatt planering av reningsatgarder for det dstra omradet.

12.1 Reningseffekt mangder

Redovisning av mangder efter rening kopplat till den nederbdrd som faller inom omradet
redovisas i Tabell 11 och Tabell 12. Mangderna ar beraknade utifrdn en medelnederbord
pa 600 mm per ar.

Rokgaskondensatet har egna reningskrav fére utslapp till dagvatten pa omradet. Dessa
riktvarden ligger hogre an riktvardena for verksamhetsutovare, 3VU. Till provpunkterna
2b och 7 ar andelen processvatten stor och mangderna ar berédknade enbart utifran
nederboérdsdata.
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Mangder efter rening
Provpunkt | Provpunkt |Provpunkt|Provpunkt | Provpunkt
1 2 2b 6 7 Summa
Parameter (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Baserad pa Baserad pa Baserad pa Baserad pa Baserad pa

5100 m3/ar 21 485 m3/ar 6 565 m3/ar 23645m3 | 10822 m3/ar
§uspenderade 935
amnen 14,2 21 13 165 22
Arsenik 0,01 0,04 0,06 0,05 0,1 0,18
Kadmium 0,005 0,01 0,00 0,003 0,003 0,02
Krom 0,1 0,11 0,08 0,13 0,04 0,5
Koppar 0,05 0,22 0,07 0,11 0,1 0,6
Kvicksilver 0,0003 0,001 0,001 0,001 0,0004 0,003
Nickel 0,11 0,03 0,01 0,06 0,02 0,23
Bly 0,02 0,03 0,02 0,06 0,01 0,14
Zink 0,8 0,82 0,3 2,55 0,6 51
Oljeindex 0,0005 0,001 1 6,01 0,6 7,6

Tabell 11 Férvantade utslappsmangder i kg/ar fran hela omradet

Berakning av den totala reducerade féroreningsmangden har utférts, endast baserat pa
nederbordsdata, och redovisas i Tabell 12.

Méangder fore Mangder Reducerad

Parameter rening efter rening méangd

(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Suspenderade
A n‘;n 4678 235 4443
Arsenik 0,26 0,26 0*
Kadmium 0,05 0,02 0,03
Krom 0,74 0,5 0,28
Koppar 2,6 0,6 2,05
Kvicksilver 0,003 0,003 0*
Nickel 0,7 0,23 0,43
Bly 1,4 0,14 1,26
Zink 17 51 12
Oljeindex 38 7,6 30
tsuunrgmgtaller 23 7 16
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Tabell 12 Reducerad mangd/ar for hela omradet

Trots att processvattnet har laga halter bidrar det anda med stora mangder eftersom
flodet ar sa stort. Berakning av den totala reducerade féroreningsmangden har darfor
utforts, baserat pa nederbord samt rékgaskondensat fran block 5 och processvatten, se
Tabell 13.
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Méangder fore Mangder Reducerad

Parameter rening efter rening méangd

(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Suspenderade
A n%n 12056 603 11453
Arsenik 1.5 1.5 o*
Kadmium 0.2 0.1 0.1
Krom 3.4 1.8 1.6
Koppar 10 2.0 8
Kvicksilver 0.02 0.02 0*
Nickel 1.5 0.6 0.9
Bly 5.4 0.6 4.8
Zink 50 15.0 35
Oljeindex 101 12 89
tsuunrgm:taller 72 22 20

Tabell 13 Reducerad mangd/ar for hela omradet, inkl processvatten

*)For Arsenik och kvicksilver ar siffran noll eftersom leverantdren inte har undersokt
reningseffekten for dessa amnen. Troligtvis sker nagon form av reduktion i
tungmetallavskiljaren.

Enligt tabellerna ovan reduceras varje ar suspenderade amnen i tungmetallavskiljarna.
Den storsta andelen av suspenderade amnen kommer sannolikt att separeras foére
tungmetallavskiljaren. Sedimentering kommer till stor del ske i sandfang i
dagvattenbrunnar uppstroms avskiljaren samt i inloppsbrunnar till férdréjningsmagasinen.
Sedimentering sker aven i sjalva foérdrojningsmagasinen samt i sandfanget i
tungmetallavskiljaren. Det ar viktigt att dessa férsedimenteringssteg finns for att undvika
att filtren satts igen alldeles foér snabbt. En stor del av oljan och tungmetallerna ar
partikelbundet och sedimenterar redan innan tungmetallavskiljaren. Detta kan man se i
mottagna underlag fran Vattenfall i provtagningsresultaten med filtrerade och ofiltrerade
prover.

Enligt uppgifter fran leverantéren kan varje filter halla 8 kg zink. | den foreslagna
I6sningen finns 5 filter per avskiljare, dvs totalt 10 filter. Eftersom vi saknar uppgift fran
leverantdren om hur stor totalmangd metaller ett filter kan halla har vi antagit att ett filter
totalt kan halla 8 kg metaller. Enligt Tabell 13 reducerad totalt 50 kg metaller/ar i hela
omradet. Samtliga filter kan tillsammans troligtvis halla 80 kg metaller. Mangden som
belastar den Ostra avskiljaren ar nagot hogre an den vastra, men onskad reningseffekt
uppnas anda i filtren.

Utifran detta resonemang bor det racka med 1 spolning/ar av filiren. Se stycke 12.4.
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12.2 Slackvatten

Vid en eventuell brand kan slackvatten transporteras ner i dagvattenbrunnarna.
Slackvatten kan innehalla amnen som ar skadliga for recipienten.

For att undvika utslapp till Fyrisan foreslas att en avstangningsventil placeras efter varje
fordréjningsmagasin for att kunna stoppa utflédet vid ev brand. Ventilen stéangs av
manuellt. Magasinet kan sedan tommas pa slackvatten som omhandertas separat. Se
forslag i Bild 7 och Bild 8.

12.3 Provtagningspunkter

Enligt gallande kontrollprogram skall prover tas nar det regnar om majligt fyra ganger per
ar.

For att erhalla en sakrare uppfattning om fléden, halter och mangder féreslas att
flodesmatare installeras i de tva provtagningspunkterna som redovisas i Bild 7 och Bild 8.
Vid dessa flédesmaéatningsstationer placeras aven en flodesproportionell provtagare.

12.4 Underhall av reningsanlaggningen

Tungmetallavskiljarens filterinsatser rekommenderas att spolas 1-2 ganger per ar. De fem
filterinsatserna i avskiljaren behéver bytas var 5:e ar.

Leverantoren rekommenderar att teckna serviceavtal med firma som skoéter
tungmetallavskiljaren.

Brunnar uppstroms férdrojningsmagasinet samt flodesregulatorbrunnen bér tommas pa
sediment cirka 1 gang/ar. Det ar lampligt att slamsugning det gors vid samma tillfalle som
filterinsatserna spolas.

Fordrojningsmagasinet inspekteras regelbundet och slamsugs vid behov.
Drift- och underhallskostnader:

For tungmetallavskiljaren kostar en arlig spolning av filter ca 4 000 kr per filterinsats vilket
betyder for den foreslagna storleken (TA36) ca 20 0000 kr per avskiljare. Sammanlagt for
tva tungmetallavskiljare ca 40 000 kr.

Utbyte av filter (ca: vart 5:e ar) kostar for en TA36 125 000 kr, dvs 25 000 kr per
filterinsats. For tva avskiljare blir kostnaden 250 000 kr vart femte ar.
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13 UPPSKATTADE KOSTNADER

En dversiktlig kostnadskalkyl ar framtagen for anlaggandet av reningsanlaggningen.
Kostnaderna férdelas enligt nedan. Samtliga poster ar inklusive arbete, exklusive moms.

Vastra omradet (C+D)

Fordrojningsmagasin

Pipelife dagvattenkassetter 850 m3: 4208 000
Flédesregulator inkl sandfang: 99 000
Tungmetallavskiljare: 365 000
Rorlaggning ca 78 m, inkl brunnar (4 st) 443 000
Arbete i gata, avstangning, tillstand mm 50 000
Flédesmatare och provtagare 295 000
Oférutsett, 10% 546 000
Delsumma 6 006 000
Byggherrekostnader, 15%

Projektering, byggledning mm 900 000
Summa Vastra omradet: 6 906 000

Ostra omradet (A+B)

Fordrojningsmagasin 1

Pipelife dagvattenkassetter 1015 m3: 5024 000
Fordrojningsmagasin 2

Pipelife dagvattenkassetter 450 m3: 2228 000
Flédesregulator inkl sandfang: 99 000
Tungmetallavskiljare: 365 000
Rorlaggning ca 144 m, inkl brunnar 818 000
Arbete i gata, avstangning, tillstdind mm 50 000
Flédesmatare och provtagare 295 000
Oférutsett, 10% 888 000
Delsumma 9 767 000
Byggherrekostnader

Projektering, byggledning mm, 15% 1465 000
Summa Ostra omradet 11 232 000
Totalsumma (6stra+vastra) 18 138 000
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ALFA Tungmetallauskiljare

Annu en avskiljaranliggning i betong frin ALFA ROR! Du fir betongens langa livslingd tack vare en o6m och
bestindig konstruktion som passar i daliga jordar eller dir grundvattenytan star hogt. Med en vikt som dr néra de
uppgrivda massorna stir brunnen stadigt kvar — #dven vid tomning. Aterfyll med de uppgrivda massorna,
packning erfordras ej, for avskiljarens skull, om den ej placeras i korbara ytor. Avskiljaren dr naturligtvis fardig

for att klara tung trafik.

Anvandningsomradde

ALFA TA, tungmetallavskiljare, ar en
filterinsatsforsedd betongbrunn med integrerat
slamfang och T-ror. Avskiljaren anvindes framst vid
vigar, trafikplatser, upplag, parkeringsplatser,
industriverksamhet etc. dédr hardgjorda ytor samlar in
det nedsmutsade regn- och sméiltvattnet och leder det
vidare in i avloppssystemet. Stora koncentrationer av
forgiftat vatten kan tidvis forekomma men
avskiljaren har en god formaga att rena vattnet enligt
de riktlinjer som stills i EUs Vattendirektiv och de
rekommendationer som svenska MKN, miljo-
kvalitetsnormen, stiller till 2015. Forutom
tungmetaller klarar avskiljaren dven att med gott
resultat rena niringsimnen som fosfor och kvive,
oljeprodukter samt TSS (torrsubstans).
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Bild: ALFA TA 7, sektion och plan.

Produktbeskrivning

ALFA TA, tungmetallavskiljare, anvédnds frimst for
att rena dagvatten som ir fororenat av tungmetaller.
Forutom hydrogravimetrisk separation genom
virvelbildning och ansamling av tyngre partiklar dér
vissa metaller kan vara bundna sker den
huvudsakliga reningen genom vattnets transport
genom ett eller flera filterelement. Jimfort med
konventionella filter sker vattentransporten upp
genom filtren som hela tiden &r under vatten vilket
ger en mindre risk for igensittning dn vid ett
overspolande eller genomrinnande filter.
Reningsstegen bestar av separation, filtrering (upp
till 0,04 mm partiklar), adsorption och kemisk
féllning. Dessutom avskiljs oljeprodukter tack vare
vattenlas pa utloppet. Avskiljarens kapacitet ges av
det antal parallellmonterade insatser som byggs in i
betongbrunnen. Varje filterinsats har en kapacitet om
ca 750 m* hirdgjorda ytor vid hart trafikerade vigar.
Filterinsatserna &r framtagna av tyska foretaget 3P
Technik, www.3ptechnik.de , dir de funnits i ett
antal ar och dr vil dokumenterade.

Tillverkning och forsdljning * Meag Va-system AB
Hallsberg 0582-120 00

¢ AB Dahlgrens Cementgjuteri Huddinge 08-711 28 20

Skellefted 0910-77 02 80 Stora Skedvi 0225-441 50

Vinersborg 0521-25 51 50
Visterds 021-18 54 00

» Starka Betongindustrier

Kristianstad 044-20 25 00 Produktutveckling och marknadsféring
Lund 044-20 25 00 ALFA ROR AB

¢ Visby Cementvaru AB www.alfaror.se

Visby 0498-21 35 50
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Filterinsatserna spolas rena 1-2 ggr per ar och byts ut
efter en lingre tid da rengdringen inte har avsedd
effekt langre. Samtidigt sugs olja och bottenslammet
upp. Erfarenheter ger att denna period dr ca 5 ar for
filters livsldngd till vigdagvatten. Varje filterinsats
bestar av 4 filterenheter om 54 kg oorganiskt
material.

Separat sand- och slamavskiljare krivs inte men dr
en fordel vid stora befarade slamméngder som kan
na avskiljaren. Flytslam sasom 16v, plastpasar etc.
bor dock stoppas innan de nar avskiljaren.
Avskiljaren kan utformas som en
infiltrationsanldggning i brunnen med en Oppen
botten, se produkt TA 7 I'i tabellen nedan.

Projektering och arbetsutférande
Rening med hjélp av filterteknik innebir en gradvis
igensittning av filtermaterialet med minskande

Reningsgraderna for olika dmnen &dr svart att
entydigt visa pga. alla parametrar i dagvattnet
beskrivning men erfarenheter via métningar i bl.a
Tyskland visar att reduktionerna &ar for 16st Cu
>80%, 16st Zn >70%, bly > 90%, olja > 80% samt
TSS > 95%. Undersokningar och beridkningar med
svenska forutsattningar ger att ALFA TA klarar de
uppstillda malen i MKN. Kontakta ditt ndrmaste
forsiljningskontor for en genomgang av sortimentet
och dess olika anviandningsomraden.

flodeskapacitet vid samma reningsgrad.
Produkttabellen nedan anger minsta, 2,5 1/s, och
storsta, 12 /s, flodeskapacitet da filtrets
reningseffekt kan uppfyllas. Ett nytt oanvént filter
har hogsta kapacitet och vid nivan for lagsta angiven
kapacitet ska underhall eller byte av filter ske. Vid
flode oOver filtrets hogsta momentana kapacitet
kommer avskiljaren att briddda Over centrumroret
och vattnet rinna orenat forbi filtret.

Sortiment och kapaciteter

Produktnr. NS (I/s) DN Hydr Yta 2” _Antal Ans| dim
mm kap I/s m insatser mm
TA7 7 (2,5-12) 1000 60 750/2000 1 200
TA 15 15 (5-24) 2000 100 1500/4000 2 250
TA 22 22 (7,5-36) 2500 170 2250/6000 3 315
TA 36 36 (12,5-60) 2800 300 3750/10000 5 400
TA71 7 (2,5-12) 2000 60 750/2000 1 200

1) Stérre vardet avser first flush’-reducering med 2/3.

: Bild:Exempel, Planritning TA 22, DN 2500

Har du behov att rena dagvattnet? Vidlkommen att kontakta oss pa nadgon av vara forsédljningskontor sa far du veta
mer.

* Meag Va-system AB
Hallsberg 0582-120 00
Huddinge 08-711 28 20
Stora Skedvi 0225-441 50
Vinersborg 0521-25 51 50
Visterds 021-18 54 00

» Starka Betongindustrier
Kristianstad 044-20 25 00
Lund 044-20 25 00

Tillverkning och forsdljning

) N Produktutveckling och marknadsféring
¢ AB Dahlgrens Cementgjuteri ALFA ROR AB

Skellefted 0910-77 02 80

¢ Visby Cementvaru AB www.alfaror.se

Visby 0498-21 35 50
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Construction area appr. 5,4 ha
Structure
Transport route

Conveyor system

102,50 m

Rain water
|
Key:
LxW xH
1 Boilerhouse 40mx35m x60m 1.400 m?
2 Flue gas cleaning building, 45mx25m x40m 1.125m?
3 Turbine house 3Bmx25m x35m 857 m?
4 Multi building (control room, 20mx30m x 10m 600 m?
switchgears, offices, social facilities)
5  Unit switchgear 10mx 5mx 6m 50 m?
6 Stack 100 m
7 Rain water pond 650 m?
. 47,00 m 240,00 m il 8 Gatehouse 15mx10m x 5m 150 m?
— 9 Train unloading 20mx15m x20m 300 m?
| 10 Truck unloading 30mx10m x15m 300 m? _
JEv— ! 11 Emergency storage area / 6.000 m?
/ e ——— Contractor area
/._// - ~ 12 Fuel storage 3x 220 m x 25m 5.000 m?
v 19 13 Truck scale 26mx 5m 150 m?
Area for future plant 14 Fuel treatment 42mx20m x 30m 800 m?
15 Fly ash silo with loading building 25 mx 15 m 75 m?
16 Flue gas condencer + water cleaning 38mx25m x 25m 950 m?
17 Truck parking area 50mx25m ‘ 1.250 m?
18 Cross bridge to old plant
19 Car parking area
= 20 Slack handling building 10mx 6m x10m 60 m?
épliona\ﬂ 21 Automatic door system
4 .// 22 Magazine 30mx15m x 15m 450 m?
23 Unloading train track (Height adjustment)
24 Emergency discharge for loaders 35mx30m 1.050 m?
25 Fuel handling service building 20mx10m x 8m  200m?
26 Bicycle path
:
E|=de«| Dote  |Prepared| Checked| App Type of
CONTRACTOR m——

’ENE% Vattenfall AB Heat Uppsala

-\ i e

Oraftar - Syslem:
vaTTENFALL Eurore | COrPeFuUturum
POVER T anpn | 90 Mwth
\efterhstrad 22 Noreresatrn oo
03728 Vetachau, Germany 1:1000
[t Layout plan — Option 1
;T-.-:‘— - " Layout plon
Cieckas] Orowing No: Sheet |
o |t |o o |001vP3000001 o
| Tols o ] [Fereces = Y ETSE]
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Bilaga 6-1

Provpunkt
1
Sammanstallning analysresultat av ofiltrerade prover, gulmarkerade falt anger <-
halter
Medel

Enhe | Prov | Prov | Prov | Prov |Provnr| Prov | Prov | Prov Prov Prov | Prov | Prov | Prov | Prov -
Parameter t nr1 nr1 nr1 nr1 1 nr1 nr1 |nr11 nr12 nr13 | nr1 nr1 nr1 nr1 | virde
Datum 10061 | 10082 | 11070 | 11101 | 111219 | 12032 | 12033 | 12082 12083 12083 | 12110 | 12112 | 13041 | 13101

1 5 6 och | 4 och 8 0 3 1 1 8 8 8 0
11071 | 11101

_ 5 8
Amne
Nederbord mm - - - - - 4,9 2,2 0,4 25,8 25,8 - 6,5 14,4 11,4
pH 7,8 7,5 71 9 8,7 8,4 8,8 7,4 7,5 7,3 - 7,8 9 8,0

mS/
Konduktivitet m 12,4 | 11,96 | 25,2 | 11,23 39,5 28,2 | 11,05 71 6,84 8,94 - 10,81 | 144 16

25C
grflf‘ii"derade mg/l| 32 | 178 | 37 | 100 | 8 | 150 | 130 | 11 | 81 | 73 - 34 | 103 | 105 | 56
As (Arsenik) Lo/l | 2,16 1,19 3,45 3,98 6,53 4,08 3,94 0,9 0,663 | 0,664 - 2,05 4,42 0,88 2,7
Cd (Kadmium) g/l | 0,901 | 0,655 | 565 | 1,14 | 1,43 1,28 | 1,08 | 329 | 1,91 | 4,23 - 1,07 10819 | 0,77 | 1,9
Cr (Krom) Lo/l | 13,7 6,2 57,6 18,5 19,5 23,3 24,8 28,4 13,6 44,6 - 15,8 16 3,66 22
Cu (Koppar) Mg/l | 26,6 18,6 139 66,3 72,2 84,9 63,3 28,9 22,9 42,4 - 52,6 57 16,4 53
Hg (Kvicksilver) | g/ | 0,053 (0,0314 | 0,053 |0,0937 | 0,0785 | 0,0722 | 0,0683 | 0,0341| 0,02 |0,0323 - 0,0288 | 0,0575| 0,02 | 0,05
Ni (Nickel) g/l | 5,12 3,98 15,7 14,9 11,3 11,2 8,47 468 340 682 - 30,3 9,89 5,94 56
Pb (Bly) g/l | 14,5 17,8 66,5 60,6 56,6 66 54,9 20,6 10,9 16,3 - 35,5 43,9 12,4 37
Sb g/l | 4,12 3,32 12,6 9,38 10,1 20,5 141 3,9 1,92 1,84 - 14,3 | 6,87 3,87 8,2
Zn (Zink) g/l | 874 928 5220 397 535 443 393 952 583 1030 - 431 312 286 516
Oljeindex mg/l | 0,258 | 0,603 | 0,924 | 0,328 | 0,302 | 0,458 - 0,10 - - - 0,186 | 0,54 0,76 | 0,48
BOD mg/I 8 3 15 6 3 17 6 3 3 3 - 3 6,36
TOC mg/l | 5,3 4,3 36,3 18,8 7,2 29,8 18 3,6 5 4,6 - 57 12,60
Tot P mg/l | 0,16 | 0,073 0,2 0,24 0,41 0,26 0,43 | 0,042 | 0,063 | 0,053 - 0,02 0,4 0,091 | 0,19
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Provpunkt 2

Sammanstallning analysresultat av ofiltrerade prover,

ulmarkerade falt anger <-halter

Bilaga 6-2

Prov nr | Prov nr Prov nr | Prov nr | Prov nr | Prov nr | Prov nr | Prov nr | Prov nr | Medel-
Parameter Enhet 2 2 Provnr2 | Prov nr2 2 2 2 2 2 2 2 véarde
Datum 100611 | 100825 [ 110706 111014 | 120320 | 120823 | 121108 | 121128 | 130313 | 130418 | 131010
och och
110715 111018
Amne
Nederbord mm - - - - 0 0,4 - 6,5 14,4 21 4,68
pH 8,2 8,1 8,1 8,2 8,8 7,6 - 8,2 8,6 8,3 7.7 8,18
Konduktivitet ”2758/27 1070 | 16,12 | 396 38,5 408 | 245 - 595 | 139 | 233 | 827 | 228
Suspenderade mg/l | 49 | 307 2,1 2,1 66 6,9 - 19 2,7 57 24 | 194
dmnen
As (Arsenik) g/l 3 1 0,5 0,7 2,45 0,701 - 1,08 0,7 3,57 6 2,0
Cd (Kadmium) g/l 0,86 0,483 0,106 0,386 0,516 0,56 - 0,399 | 0,0918 | 0,0631 | 0,611 0,4
Cr (Krom) g/l 1,64 2,11 0,9 3,19 20,8 1,32 - 8,44 1,09 8,61 0,915 4,9
Cu (Koppar) g/l 9,93 13,1 21,8 64,2 60,2 29,1 - 180 75,4 42,3 6,32 50
Hg (Kvicksilver) g/l 0,02 0,02 0,02 0,0799 0,0228 | 0,165 - 0,0805 | 0,0204 | 0,204 0,02 0,07
Ni (Nickel) g/l 5,08 24 0,962 4,17 3,74 4,07 - 3,24 1,41 4,15 2,83 3,2
Pb (Bly) ug/l 27,7 4,32 1,28 13,6 24,2 13 - 14,4 5,89 26 11,1 14
Sb g/l 274 1,09 0,69 1,21 8,17 2,53 - 3,66 0,455 47 249 55
Zn (Zink) g/l 233 67,1 234 57,5 174 162 - 121 34,3 317 81,8 127
Oljeindex mg/l 0,082 | 0,132 0,05 0,05 0,137 0,31 - 0,05 0,05 0,39 0,05 0,14
BOD mg/l 4 3 3 3 3 3 - 3 3 3 3 3,14
TOC mg/l 51 3,5 2,7 3,8 6,4 5 - 1,8 3,2 3,2 2 3,94
Tot P mg/l 0,023 | 0,051 0,051 0,06 0,081 0,1 - 0,02 0,03 0,099 0,03 0,06
hitrogen mgh | - | - : : i R AT : 2,90
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Bilaga 6-2b

Provpunkt 2b
Sammanstallning analysresultat av ofiltrerade prover, gulmarkerade falt anger <-halter

Prov Prov | Prov nr | Prov nr | Prov Prov | Prov nr| Prov Prov Prov | Medel-
Parameter Enhet | nr2b nr 2b 2b 2b nr2b | nr2b 2b nr2b | nr2b | nr2b | viérde
Datum 100611 | 100825 | 110706 | 111014 | 120320 | 120823 | 121128 | 130313 | 130418 | 131010

och och
110715 | 111018
Amne
Nederbord mm - - - - 0 0,4 6,5 0 14,4 2,1 2,30
pH 7,7 7,7 7,7 8 7,6 7,3 8,2 7,9 8,7 7.4 7,82
- mS/m

Konduktivitet 25°C 1967 2710 2280 178,7 | 2080 1823 2310 3220 13,3 1591 1817
grflf‘ii"derade mg/l | 112 | 76 9,1 2.8 36 17 87 | 256 | 298 | 31 39
As (Arsenik) ua/l 8 10 5 1 10 4 20 10 8,94 10 8,7
Cd (Kadmium) ug/l | 0,716 | 0,436 1,22 0,05 2,38 | 0,746 1,34 1,43 3,96 0,73 1,3
Cr (Krom) ua/l 4,03 3,16 44,4 1,87 49,5 9,38 67,4 28,6 35,6 2,13 24,6
Cu (Koppar) ua/l 23,5 35,6 12 7,17 9,02 20,7 23 84,1 326 8,2 55
Hg (Kvicksilver) ug/l | 0,0511 | 0,0248 | 0,0328 | 0,128 0,1 0,0516 | 0,0668 | 0,159 | 0,391 | 0,0341 0,10
Ni (Nickel) g/l 1,58 3,47 3,71 3.1 1,23 4,36 4,22 6,44 17,5 1,78 4,7
Pb (Bly) g/l 12 7,37 3,68 2,25 6,16 11,4 11,5 19,7 254 0,64 33
Sb g/l 75,5 142 100 13,4 315 80,7 407 690 43,7 150 202
Zn (Zink) g/l 67,1 56 45,1 21,3 44,3 74,1 40,1 62,5 1210 8,92 163
Oljeindex mg/l | 0,262 | 0,108 0,05 1,3 0,05 0,13 0,05 0,05 1,62 0,05 0,45
BOD mg/l 5 4 3 6 3 3 3 3 3 3 3,86
TOC mg/l 8 11,5 5,8 11,5 3,5 2,8 2,5 2,7 6 7,3 6,16
Tot P mg/l | 0,065 | 0,087 0,02 0,02 0,029 | 0,02 0,072 | 0,037 0,36 0,03 0,04

Ammonium-nitrogen

mg/l
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Bilaga 6-6

Provpunkt 6
Sammanstallning analysresultat av ofiltrerade prover, gulmarkerade falt anger <-
halter

Prov nr | Prov nr | Prov nr | Prov nr | Prov nr | Prov nr | Prov nr| Prov nr | Prov nr | Provnr|Provnr| Prov | Prov (Provnr| Medel-
Parameter Enhet 6 6 6 6 6 6 6 6:1 6:2 6:3 6 nr6 nr6 6 varde
Datum 100611 | 100825 | 110706 | 111014 [ 111219 | 120328 | 120330 | 120823 | 120823 | 120823 | 121128 | 130405 [ 130418 | 131010

och och
110715 | 111018

Amne
Nederbord mm - - - - 4,9 2,2 0,4 0,4 0,4 6,5 0 14,4 21 2,47
pH 8,2 7,6 8,2 7,5 7,9 7,4 7,6 7,7 7,8 7,7 7,6 6,8 7,5 7,9 7,75
Konduktivitet ’353127 41 10,26 76,6 6,78 30,4 39,9 16,5 13,86 17,4 52,9 33,4 51,6 16,2 38,8 30,82
Suspenderade @mnen | mg// 15,1 18,9 28 90 42 560 640 44 55 27 12 10559 | 524 224 139
As (Arsenik) ua/l 1 1 1,52 1,5 1,39 3,49 4,73 1,76 2,16 1,81 1,13 55,5 6,83 2,02 2,0
Cd (Kadmium) Mg/l | 0,0962 | 0,0845 | 0,202 | 0,182 | 0,293 | 0,694 | 0,538 | 0,0589 | 0,0507 0,05 0,14 551 | 0,577 | 0,332 0,23
Cr (Krom) g/l 0,9 3,28 6,21 8,74 5,54 30,5 28,2 7,04 7,29 11,2 2,54 106 15,8 17,9 11
Cu (Koppar) Lg/l 5,31 10,1 21,6 19,4 13 84,7 41,4 12,7 11,8 19,6 11,3 237 35,3 20,9 23
Hg (Kvicksilver) Lg/l 0,02 0,02 0,02 | 0,0305 | 0,02 | 0,0496 | 0,0532 | 0,02 0,02 0,02 0,02 | 0,741 |0,0795| 0,02 0,04
Ni (Nickel) Lg/l 1,58 1,81 6,41 4,58 3,08 17,4 15,5 4,34 4,36 11,6 1,95 112 9,89 8,57 7
Pb (Bly) Lg/l 1,65 6,46 14,7 47,3 24,4 62,2 67,5 17,4 15,7 3,82 7,95 182 32,6 36,5 24
Sb Mg/l | 0,367 1,23 1,94 2,08 1,82 5,26 3,51 1,26 1,54 1,03 2,45 7,59 3,9 2,05 2,0
Zn (Zink) Lg/l 46,5 110 243 453 296 826 1010 297 267 168 242 5120 447 578 360
Oljeindex mg/l | 0,05 0,662 | 0,519 0,62 0,327 4,67 - 1,9 - - 0,199 - 1,22 | 0,436 1,3
BOD mg/I 3 3 3 3 27 41 25 3 3 3 3 36 14 3 10,64
TOC mg/I 3,6 10 15,4 15,3 25,3 61,2 158 8,5 8,8 10,5 2,5 754 76,7 17,8 29,01
Tot P mg/l | 0,020 | 0,057 | 0,069 | 0,072 | 0,095 0,18 0,43 0,057 0,063 0,03 0,064 4,2 0,3 0,069 0,11

Ammonium-nitrogen

mg/l
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Bilaga 6-7

Provpunkt 7
Sammanstallning analysresultat av ofiltrerade prover, gulmarkerade falt anger <-halter

Prov Prov | Prov nr| Prov nr |Prov nr| Prov Prov Prov Prov [ Prov nr | Prov nr | Prov nr | Medel-
Parameter Enhet | nr7 nr7 7 7 7 nr7 nr7 nr7 nr7 7 7 7 vérde
Datum 100611 | 100825 | 110706 | 111014 | 120320 | 120626 | 120823 | 121128 | 130313 | 130405 | 130418 | 131010

och och
110715 [ 111018

Amne
Nederbord mm - - - - - 52 0,4 6,5 0 0 14,4 2,1
pH 8,2 7,9 8 8,1 8,3 8,1 8,6 8,3 8,6 12,5 8,3 7,9 16
Konduktivitet n;‘gig’ 60,1 275 45,3 442 377 239 106,7 | 139,3 151 1147 86,7 143 319
g;i%i"derade mg/l | 30,5 4 2,6 2 2 58 47 | 26 | 261 | 19606 | 48 2.2 40
As (Arsenik) g/l 1 2 0,5 5 2 6,97 | 0,659 0,5 1,04 2920 3,63 2 5,8
Cd (Kadmium) Mg/l 10,0911 | 0,05 0,05 0,05 0,05 1,056 | 0,0815 | 0,0525 | 0,05 107 0,386 | 0,209 | 0,47
Cr (Krom) Lo/l | 3,42 2,55 0,9 0,9 0,9 7,56 1,7 1,2 0,962 | 1750 5,21 0,9 7,0
Cu (Koppar) g/l 14 12,2 3,21 7,65 4,77 18 11,8 7,25 7,28 2220 16,7 13,6 28,2
Hg (Kvicksilver) ug/l | 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 415 | 0,0219 | 0,02 0,04
Ni (Nickel) Mg/l | 2,61 1,54 1,27 1,55 1,4 9,12 4,33 1,74 1,09 1030 3,18 1,63 5,1
Pb (Bly) ug/l | 3,57 2,47 0,5 2 0,5 17,3 2,07 1,38 0,5 2250 11,7 7,27 12,9
Sb Mg/l | 0,429 | 1,41 0,1 0,742 | 0,228 1,26 | 0,777 | 0,237 | 0,32 102 1,4 0,606 | 1,61
Zn (Zink) ug/l | 70,2 38,6 4,56 29,4 8,45 224 91,4 31 13,4 | 11400 179 79,3 186
Oljeindex mg/l | 0,05 | 0,763 | 0,05 0,164 0,05 | 0,147 | 0,17 0,05 0,05 0,132 0,05 0,26
BOD mg/I 3 3 3 3 3 3 3 7 3 25 3 3 6,44
TOC mg/l 4.4 11,1 34 7,1 7,6 5,7 36,1 10,9 10,3 37,3 6,5 8,1 18,03
Tot P mg/l | 0,032 | 0,021 0,02 0,026 0,02 0,22 | 0,048 | 0,029 | 0,03 27 0,15 0,03 0,14
Ammonium-nitrogen | mg// | 0,03 | 0,055 | 0,11 2 0,03 | 0,047 | 28,2 0,71 0,091 0,56 0,56 0,11 3,81
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