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Rening och forddjning av dagvatten och processvatten fran fastigheten
Bolanderna 13:5i kvarteret Brannugnen, Uppsala

Bakgrund och syfte

En ny biobransleeldad angpanna kommer att ersatta det nuvarande kraftvarmeverket i kvarteret
Brannugnen i Bolanderna (Vattenfall, 2017). Nuvarande kraftvarmeverk star pa fastigheten
Bolanderna 13:2. Den nya anlaggningen kommer att uppforas pa fastigheten Bolanderna 13:5. |
samband med ombyggnation kommer aven andra strukturer pa fastigheten att andras.

Vid nederbdrd finns idag problem med for hdga halter av tungmetaller och suspenderat material
i vissa dagvattenbrunnar i kvarteret Brannugnen och det finns darfér behov av att utveckla
dagvattenreningen. | ett tdigare skede har en dagvattenutredning darfor gjorts av Bjerking AB
(2014) for hela kvarteret Brannugnen och det intilliggande Carpe Futurum.

Foreliggande PM ér en forstudie till den kompletterande utredning som ska goras till Bjerkings
utredning. Detta da forutsattningarna for den tankta exploateringen har férandrats, liksom
storleken pa det omrade som ska utredas. Denna PM hanterar darfor endast en del av det
omrade som den tidigare dagvattenutredningen omfattade. Det aktuella omradet refereras
nedan till som utredningsomradet.

| dagslaget forekommer ingen fordréjning av dagvattenfldden fran utredningomradet till det
allménna dagvattennétet och rening sker endast via torvfilter i 6 stycken dagvattenbrunnar.
Vatten som inte kan hanteras i ledningsnatet avrinner via sekundéra avrinningsvagar, delvis via
ett Oppet dike, séderut dver fastigheterna Bolanderna 19:1 och Bolanderna 20:1.

Syftet med det arbete, vars preliminara resultat presenteras i foreliggande PM, &r att understka
forutsattningarna for ett mer kontrollerat omhéandertagande av dagvatten, med rening och
fordrojning i en damm, utan att 6ka det utgdende flodet till dagvattennatet. Mgjlighet till rening
och fordrgjning av processvatten fran den nya dngpannan ska ocksa undersokas.

Avgdrande information for att géra en slutgiltig bedémning saknas i nulaget, varfér denna PM ar
att betrakta som en forstudie eller granskningshandling infor fortsatt arbete. Information som
behéver kompletteras poangteras i dar for relevanta avsnitt.
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Sammanfattning

En ny biobransleeldad angpanna kommer att ersatta det nuvarande kraftvarmeverket i kvarteret
Brannugnen i Bolanderna. Omradet dar angpannan ska placeras &r belaget inom det yttre
vattenskyddsomradet for de kommunala grundvattentakterna i Uppsala i Uppsaladsens
grundvattenmagasin. Inom kvarteret BrAnnugnen har Uppsala kommun tidigare bedrivit
deponiverksamhet och i sammband med detta har féroreningar uppstatt. Fjarrvarmeverksamhet
kan ocksa ha gett upphov till oljelackage. Nuvarande dagvattensledningsnat i omradet ar byggt
under 1960-talet och delvis under 00-talet och dess status ar i nulaget okand.

| dagslaget sker ingen fordrojning av dagvatten pa omradet och reningen sker endast via
torvfilter i 6 stycken dagvattenbrunnar. Enligt Uppsala Vattens riktlinjer ska dagvatten som
uppkommer inom kvartersmark renas och fordrgjas innan det slapps pa det allmana
dagvattennatet. En fordrojning pa 20 mm kravs raknat 6ver hela fastighetens yta. | samband
med byggnation av den nya angpannan ska en damm dimensioneras for att ta hand om
dagvatten och eventuellt tillkommande processvatten fran pannan. Fyra alternativa nya
angpannor diskuteras och tills beslut har tagits om vilken som valjs ar paverkan pa
fororeningsbelastning fr&n processvattnet okand. Ett maximalt flode pa 9 I/s har dock
uppskattats fran de olika alternativen som presenteras och hansyn har tagits till detta vid
dimensionering av dagvattendammen.

Utforda flodesberakningar ar medvetet konservativa och har gjorts utifran ett regn med en
aterkomsttid p& 20 ar. Detta beror pa att flodet frén ett regn med 20 ars aterkomsttid ger upphov
till nastan samma regnmangd som 20 mm fran hardgjord yta. Dimensionerande dagvattenfloden
har beréknats for olika delomraden inom utredningsomradet enligt den rationella metoden.
Fororeningsberakningar utférdes med hjalp av den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (v17.4.1) vilken nyttjar vetenskapligt granskade schablonhalter av
fororeningar baserade pa flodesproportionell provtagning.

Ett magasin kommer att byggas som fordrojer avrinningen fran den vastra delen av
varmekraftverksomradet. Det ska fordroja dagvatten upp till ett regn med 10 ars &terkomsttid.
Utflodet frdn magasinet ar satt till maximalt 4 I/s. Ett befintligt dike som finns éster om
planomradet ska ta emot vattnet frdn magasinet samt éverbraddande vattnet fran omradet
innan det leds vidare till den foreslagna dammen. Allt vatten fran utredningsomradet samlas i
dammen innan det slapps ut till Uppsala Vattens ledningsnét. Enligt SGU:s bergrundskarta
utgors berggrunden dar dammen ska byggas av sddana bergarter som generellt ar harda och
relativt 1att bildar sprickor. Dammen bér darfér goras tat for att undvika eventuellt lackage av
obehandlat dagvatten till grundvatten samt bergsprickor i utgdende dagvatten.

Med foreslagna atgarder for dagvattenhantering — underjordiskt magasin, dike och damm —
fordrojs utgaende vatten i flera steg. Férdrojningen gor att flddestoppar vid stora regn jamnas ut
sa att flodet ut fran omrédet blir mer kontrollerat. Det totala flodet ut frin omradet minskar ocksa
efter explaotering jamfért med dagens situation. Ett férslag foér sekundara avrinningsvagar
presenteras som bor anvandas som grund vid den for&ndrade hojdsattning som forvantas efter
exploateringen.

Enligt utford modellering av fororeningsbelastningen fran utredningsomradet minskar halten
fororeningar efter exploatering jaAmfort med fore. Efter rening i foéreslaget dagvattensystem
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minskar halterna mycket sa att de underskrider de riktvarden som andvants som
referensvarden, utom for fosfor, kvave och zink.

Det finns manga okanda faktorer som kraver vidare utredning. En slutlig bedomning av
dagvattensystemets utformning kan inte goras innan alla faktorer ar kanda.
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Utredningsomradet fore och efter explaotering

Utredningsomradet (rosa, streckad linje i Figur 1) omfattar ett cirka 5 hektar stort omrade vars
ledningssystem gor att det ingar i samma avrinningsomrade som platsen for den nya
angpannan. En stor del av utrednigsomradet utgors av planomradet (réd markering i Figur 1)
dar nyexploatering ska ske. Dar den nya angpanna ska sta forvaras idag torv i containrar (Figur
1 och Figur 2a). Dessa har fraktats till platsen via jarnvag som leder in pa planomradets ostra
sida (Figur 2b). Enligt den tidigare dagvattenutredning (Bjerking, 2014) kan en stor andel av da
uppmatta féroreningar av bly, zink och kadmium hérledas till farg frAn dessa containrar
(Bjerking, 2014; Ramboll, 2017). Contairarna kommer att flyttas for att ge plats at den nya
angpannan. Figur 3 visar situationsplan for ny bebyggelse.

-_-_-_‘- Utredningsomrade

Plangrans / r 0 25 50 1021
, — —

Figur 1. Satellitbild 6ver kvarteret Brannugnen med det aktuella planomradet omradet markerat i rétt och
resterande del av utredningsomradet markerat med rosa streckad linje (Ortofoto fran Lantméteriets
vinsingstjanst).
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Figur 2. a)Bild av planomrade i utkanten av nuvarande uppstallningsplats for containar med torv (t.v) och

b) jarnvag (t.h) via vilken containrarna fraktats till omradet.
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Underlag
Som underlag har féljande dokument och handligar anvants:

- Bilaga 5 Miljokonsekvensbeskrivning Tillstandsprévning enligt miljobalken av
verksamheten i Bolanderna, Uppsala, inkl. ny angpanna, Vattenfall AB Varme (2017-
01-03)

- Dagvattenutredning Kvarteret Brannugnen, Bjerking AB 2014-03-08 (rev 2014-05-09)
- Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten och Avfall AB (?)
- Handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun (2014)

- Riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter. Uppsala
vatten och Avfall AB (November 2010)

- Miljéforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten till recipient
och dagvatten, Miljéforvaltningen Goéteborgs stad (rev. 2013)

- Svenskt Vattens publikation P110. Avledning av dag-, drén- och spillvatten.
Funktionskrav, hyraulisk dimensionering och utformning av allménna avloppsssystem.
(januari 2016)

- PM Miljétekninsk markundersokning Kvarteret Brannugnen, Bolanderna 13:5, Uppsala,
Rambdll Sverige AB (2017-02-25)

- Forslag till lokaliserig av nytt kraftvarmeverk inom fastigheten Bolanderna 13:5 i
Uppsala. Kompletterande Trafik PM. Ramboll Sverige AB (2016-11-25)

- DWG-fil med information om dagvattnets ledningsnat.
- Hojdmodell 2m-grid SWEREF99 18 00 och RH2000, Lantmateriet
- Situationsplan i pdf-format (november 2017)

- Informationen om jordarter i omradet hamtad fran SGU:s kartgenerator (november
2017)

- Samtal med Uppsala vatten och Avfall AB (hovember-december 2017)

Riktlinjer och policys

Rening och fordrdjning

Uppsala vatten har riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetesmark som sager att
dagvatten som uppkommer inom kvartersmark ska hallas kvar och renas innnan det slapps pa
det allm&nna dagvattennéatet. Om fastigheten inte ligger i direkt anslutninng till utloppet i
recipienten ska dagvattenanlaggningen utformas sa att 20 mm regn, réaknat 6ver hela
fastighetens yta, kan renas och fordrgjas i minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet.
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Hanteringen av dagvatten ska mojliggora att god status uppnas i Uppsalas recipienter och
dagvattenhanteringen ska utformas s att skador pa allmanna och enskilda intressen undviks.

Vattenskyddsomrade

Omradet ar belaget i inom det yttre vattenskyddsomradet for de kommunala
grundvattentakterna i Uppsala (Stadstradgarden, Kronasen och Sunnersta) i Uppsaladsens
grundvattenmagasin. Det finns da skyddsforeskrifter som man behdver forhalla sig till om
atgarderna strider mot dessa. En skyddsforeskrift som géller ar att markarbeten djupare an 1 m
ovan hdégsta grundvattenytan behodver dispensprévas hos Lansstyrelsen. Fyllnads- eller
avjamningsmassor som kan férsamra grundvattenkvaliteten eller forsvara den naturliga
grundvattenbildningen far inte heller laggas inom omradet?.

For att veta om skyddsforeskrifterna galler behtvs information om grundvattennivan pa den
plats dar dammen ska byggas. Denna information saknas. Kraven pa tathet pa
dagvattendammens botten beror av riskerna fér grundvattnet som prévas i dispensen och
villkor for detta lamnas i beslutet?.

Krav pa utgaende vatten till dagvattennatet

Enligt uppgift fran Uppsala Vatten och Avfall AB2 bor nedanstaende momentumvarden for
vatten som leds in i det kommunala VA-natet inte éverskridas ens under en kort period. Detta
for att ledningsnatet inte ska skadas. For pH géller att vardet ska ligga inom intervallet 6,5 — 11.
Informationen kommer fran publikationen Riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran industrier
och andra verksamheter. Dessa parametrar ar séllan problematiska om endast dagvatten ska
slappas péa ledningen men &r viktiga har da aven processvatten hanteras pa fastigheten.

Parameter Momentanvirde Typ av oldgenhet

pH 6,5-11 Korrosionsskador

Temperatur 45°C Skador pa plastror och packningar
Klorid 2500 mg/| Korrosionsskador

Sulfat 400 mg/| Korrosionsskador

Sulfid 1 mg/l Korrosionsskador och lukt
Konduktivitet 500 mS/m Korrosionsskador

Magnesium 300 mg/I Korrosionsskador
Ammonuimkvave 50 mg/I Korrosionsskador

! Uppsala lans férfattningssamling 03FS 1990:1, ISSN 0347-1659. Atkomst via Lansstryelsens hemsida
[http://www.lansstyrelsen.se/uppsala/Sv/miljo-och-klimat/vatten-och-
vattenanvandning/vattenskydd/vattenskyddlista/Pages/default.aspx] 2017-11-07

2 E-post fr&n Karin Wertsberg, utredningsingenjor Uppsala vatten och avfall AB, 2017-11-04

3 Information tillhandahallen pa méte med Uppsala Vatten och Avfall AB, 2017-11-24.

7 (31)

PM
2017-12-1

RP \\sestofs010\projekt\2500\2514988_carpe_futurum_lot2\200_|_-_ledningar_i_mark\20-handlingar\dagvatten\pm\pm
dagvatten_20171215_efter_granskning.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Cyanid 0,5 mg/I Gasbildning cyanvite
Fri cyanid 0,1 mg/I Gasbildning cyanvite
Fett Se text nedan* Igenséattning

*Det dr svdrt att ta ut representativa prover och analysera fett. Det bdsta sdttet att férhindra igensdttning i ledningar orsakade av
fettrika avloppsvatten dr att installera en korrekt dimensionerad fettavskiljare (enligt SS-EN 1825) med ett svenskt

godkdnnandebevis. Vanligtvis stdlls krav pa fettavskiljare vid verksamheter som hanterar livsmedel.

Kvalitetsmassigt ar halterna av fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, suspenderat material, olja och benso(a)pyren (BaP) i utgaende vatten sadana som
ska redovisas.

Utbver detta ska det presenteras om vetskap eller misstanke finns om att utgdende dagvatten
innehaller antracen, tributyltenn (TBT) eller andra av de &mnen som inom vattenforvaltningen
raknas som prioriterade amnen eller sarskilda fororenande &mnen (SFA). Se bilaga 1 for
upprakning av dessa amnen.

Omradesbeskrivning

Recipienter och miljo
Recipient

Recipienten ar Fyrisan (Fyrisan Ekoln — Savjadn SE663334-160460). Klassningen efter den
senaste forvaltningscykeln visar pa mattlig ekologisk status och att god kemisk status inte
uppnas. Identifierade miljdproblem enligt VISS &r 6vergodning, miljégifter och problem med
morforlogiska férandringar och kontinuitet (VISS, 2017).

I miljokonsekvensbeskrivningen som gjorts av Vattenfall (2017) framgar att Fyrisan uppfyller
miljokvalitetsnormerna for de for verksamheten relevanta tungmetaller och att den férandrade
verksamhetens bidrag inte kommer att leda till 6verskridande for ndgon av dessa tungmetaller.

Att Fyrisan for narvarande inte uppfyller miljokvalitetsnormen "God ekologisk status” ar pa grund
av O6vergodning av framforallt kvave och fosfor. Detta bedéms framst bero pa de omgivande
slatterna med jordbruksmark. Nuvarande och planerad verksamhet bedéms i
miljokonsekvensbeskrivningen endast i ringa omfattning bidra till transporten i Fyrisan av
overgbdande amnen.

Miljé

Inom kvarteret Brannugnen bedrev Uppsala kommun deponiverksamhet dren 1905-1966.
Mellan 1931 och 1961 fanns en brannugn pa fastigheten, vilken genererade aska till omrédet. |
bdrjan av sextiotalet byggdes en avfallsférbrénning med energiutvinning och senare togs en
oljeeldad hetvattencentral i drift. | anslutnings till denna byggdes ett oljeeldat varmekraftverk.
Fran 1985 har bade kraftverk och hetvattencentral drivits med torv. | samband med
deponiverksamheten har fororeningar uppstatt och fjarrvarmeverksamheten kan ha gett upphov
till oljelackage. Rester av brandskum kan ocksa finnas i omradet (Ramball, 2017). Inom
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utredningomradet finns stallen dar man funnit sopor i de massor som har anvants for att fylla ut
marken.

Tva miljétekniniska underdkningar har utférts (Ramboll, 2017) inom kvarterat Brannugnen. De
visar pa att fororeningshalter dverskrids i ett flertal undersokningspunkter jamfort med de
platsspecifika riktvarden som tagit fram for kvarteret. Féroreningarna bestar framst av metaller
men ocks& av aromatiska och alifatiska kolvaten och andra organiska amnen. | enstaka punkter
har aven andra fororeningar hittats. Pa den vastra delen av omradet patraffades halter av zink
overstigande Avfall Sveriges rekommenderade haltgranser for farligt avfall. | samma omrade
patraffades ocksa halter av arsenik, barium, koppar, bly, zink och organiska amnen (PAH) som
Overskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning. Pa den
Ostra delen av utredningsomradet pa traffades halter av metallerna arsenik, barium, kadmium,
koppar, kvicksilver, bly, zink i halter som 6verskrider riktvardena for mindre kanslig
markanvandning. | den sidra delen av detta omrade patraffades forojda halter av arsenik
tillsammans med nagot férhojda halter av bly och zink4.

Grundvattenundersokningar visar p& hoga halter av metaller i markvattnet, det vill saga det
ytliga grundvattnet. Detta speglar fororeningssituationen i jorden. Livsmedelsverkets gransvarde
for tjanligt dricksvatten dverskreds dock endast for bly. | det djupa grundvattnet éverskreds inte
Livsmedesverkets halter for nagra metaller. Enligt SGU:s bedomningsgrunder klassades
halterna som mattliga. Perflourerade alkylsyror (PFAA), dar pland annat PFOS ingar,
patraffades i halter 6ver Livsmedelsverkets atgardsgrans for dricksvatten men underskrider
grénden for tolerabelt dagligt intag (TDI) med god mariginal.

Enligt den tidigare dagvattenutredningen (Bjerking 2014) provtas dagvatten fran kvarteret
Brannugnen regelbundet enligt det provtagningsprogram som utarbetats i samrad med
tillsynsmyndigheten och som avrapporteras arligen. Eventuella forhojda varden rapporteras
I6pande. Dagvattnet fran den del av kvarteret Brannugnen som utgor utredningsomradet leds till
Uppsala kommuns férdréjningsmagasin vid Kungsangen via ledningsnatet.

Det finns halter uppmatta (2010-2013) som visar att suspenderat material, bly, zink, koppar och
olja overskrider av Riktvardesgruppen rekommendera halter i dagvattenutslapp fran
verksamhetsutbvare (Ramboll, 2017). En stor andel av halterna bly, zink och kadmium kommer
fran fargen pa de containrar som idag anvands for forvaring av torv. Vid férandrad verksamhet
kommer denna kalla till féroreningar inte langre att finnas inom utredningsomradet.

Tabell 1. Tabellen visar medelhalt av fororeningar, uppmatta 2010-2013, i dagvatten fran
utredningsomradet. Informationen ar hamtad fran Bjerkings dagvattenutredning (2014)

Parameter Enhet Riktvdrden Medelhalter
Riktvdrdesgruppen totalhalter (2010-
Verksamhetsutdvare 2013) fore rening,
(3vu)* ofiltrerade prover
Suspenderat material mg/| 100 139

4 Liknande resultat har noterats pa andra platser dar grus frAn Dannemora gruva har anvants som fyllnadsmaterial. De
forhojda halterna av arsenik har bara patraffats i den versta metern av marken. Detta utgor stod for teorin om att den
forhojda arsenikhalten beror p& materialet i bargruslagret.
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Arsenik ug/l 150 2,0
Kadmium ug/l 0,5 0,23
Krom ug/! 25 11
Koppar ug/! 40 23
Kvicksilver ug/l 0,1 0,04
Nickel ug/l 30 7
Bly pe/! 15 24
Zink ug/l 150 360
Olja mg/| 1 1,3

*Foreslagna riktvarden av tillsynsmyndigheten i samband med dagvattenutredningen 2014.

Geohydrologi/geotekniska forhéallanden

Omradet dér fastigheten finns ligger pa en hogplata (+20) som hojer sig cirka 10 m 6ver
omkringliggande akermark (+10). Strax norr/nordost om fastigheten finns en grund- och
ytvattendelare som stracker sig i nordvastlig-sydostlig riktning genom Bolanderna. Harifran
sluttar terrangen gradvis ner mot Uppsaladsen i sydvéast. Den formodade stromningsriktningen
for djupt grundvatten ar mot syd-sydvast. Enligt SGU:s berggrundskarta utgérs berggrunden i
den sodra delen av omradet, dar dammen ska byggas, av sadana bergarter som generellt ar
harda och relativt latt bildar sprickor. Stora delar av jorden i utredningsomradet bestar av
fylilnadsmassor (Figur 4). Fyllnadsmassornas maktighet varierar. | den 6stra delen av figurens
grona markering finns i snitt 3 meter fyllnads- och deponimassor. | den vastra delen av figurens
gréna markering ar de i snitt cirka 2 meter fyllnadsmassor. Inga deponimassor har patraffats
dar.
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Figur 4. Figuren visar jordarter nara markytan. Informationen ar hamtad fran SGU:s kartgenerator.

Utredningsomradet befnner sig cirka 100 meter fran grundvattenforekomsten Savjadn-Samnan
som féljer vattendragen Samnans och Savjaans dalgangar. SGU och Uppsala Vatten har
beddémt att Savjadn-Samnans grundvattenférekomst har hydraulisk kontakt med akvifaren i
Uppsaladsen. Utredningsomradet ligger ocksa inom det yttre vattenskyddsomradet for de
kommunala grundvattentakterna i Uppsala (Stadstradgarden, Krondsen och Sunnersta) i
Uppsaladsens grundvattenmagasin. Grundvattenakvifaren i Uppsaladsen ar en av Uppsala lans
viktigaste naturresurser da den nyttjas for Uppsala stads kommunala vattenforsorjning.

De uppmatta halterna PFAA har inte beddmts kunna utgdra en huvudsaklig kélla till PFAA-
fororenngen i Uppsaladsen.

Metod

Flodes- och foéroreningsberéakningar

Flodesberakngar

Flodesberakningarna ar medvetet konservativa och gjordes utifran ett regn med en aterkomsttid
pa 20 ar. Detta beror pa att flodet fran ett regn med 20 ars aterkomsttid ger upphov till nastan
samma regnmangd som 20 mm fran en hardgjord yta. Rinnstackan har utifrdn planritningen
uppskattats till cirka 450 m. Rinnhastigheten sattes i berakningarna till 1,5 meter (ledning) per
sekund. DarifrAn uppskattades rinntiden till 10 minuter.
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For att kunna studera skillnader i fléden och flodesvagar fore och efter nyexploatering har
floden beraknades for flera olika delavrinningsomraden inom utredningsomradet. Detta
redovisas i detalj i stycket Utgdende floden fran utredningsomradet i Resultatavsnittet.

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for olika delomraden inom utredningsomradet.
Berakningarna har utforts enligt rationella metoden enligt sambandet:

Qdm =i(t) x @ x Ax f
Déar Quim ar flodet (I/s)

i ar regnintensiteten (I/s*ha) for ett dimensionerande regn med en vis aterkomsttid.
Regnintensiteten beror pa tr som ar regnets varaktighet och som ar lika med rinntiden.

A ar den totala arean (ha) for varje delomrade. Arealerna fore och efter exploatering har
beraknats med hjalp av ArcGIS utifran ortofoto och situationsplan.

@ ar en avrinningskoefficient fér markanvandning. Avrinningskoefficienten beskriver den andel
av nederbdrden som rinner av som dagvatten for en viss markanvandning.

f ar klimatfaktorn. En klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid flodesberakningar efter exploatering
for att ta hojd for 6kade nederbdrdsmangder till foljd av klimatférandringar. Fore exploatering
sattes klimatfaktorn till 1 d& ledningsnéatet i omradet ar byggt vid en tidpunkt dar ingen hansyn
togs till klimatférandringar vid ledningsdimensionering.

Fororeningsberdkningar

Berakning av fororeningsbelastning utférdes med hjalp av den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac (v17.4.1). Modellen ar ett planeringsverktyg dar dversiktliga
berakningar av floden och koncentrationer av olika fororeningar kan utféras. Nédvandig indata
bestar i modellen av nederbérdsdata samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berakningarna nyttjar modellen vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar
baserade pé flodesproportionell provtagning. | StormTac anvands ocksa funktioner som
beskriver forhallandet mellan trafikintensitet och halter av olika fororeningar. Trafikintensiteten
redovisas i form av arsdygnstrafik (ADT) och uppskattas i féreliggande fall, for
fororeningsberakningar, till cirka 500 fordon per dag. Denna uppskattning utgar utifrdn den
nedan presenterade siffran pa 375 fordon per dag samt antagandet att lastbilars paverkan i
fororeningsbelastning &r storre @n den fran personbilar. Det nederbérdsvarde som anvandes for
berakningar var 600 mm, da detta &r den nederbdrdsméangd som anvandes i den tidigare
dagvattenutredningen (Bjerking, 2014). Siffran ar korrigerad for matforluster.

Fordrojningsvolym

Enlig Uppsala Vattens riktlinjer om fordréjning ska 20 mm regn, réaknat 6ver hela fastighetens
yta, renas och fordrdjas i minst 12 timmar. | féreliggande fall férandras endast en del av
fastigheten och delar av utredningsomradet tillhér ocksé en annan fastighet.
Fordrojningsvolymen anpassas darfor efter 20 mm-kravet for de delar av fastigheten dar
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forandring sker till foljd av nyexploatering samt den 6vriga volym dagvatten som fangas upp i
utredningsomrédets befintliga ledningsnat. Det befintliga ledningsnatet antas ha en kapacit
motsvarande 10 mm regn.

Berakningen av fordrojningsvolym gjordes enligt nedanstaende formel:
Fordréjningsvolym= Rjup X Ared

Dar Rqup &r regndjup och Ared den reducerade arean. Den reducerade arean berédknas med en
uppskattad avrinningskoefficient pa 0,8 da en mycket stor del av omradet bestar av hardgjorda
ytor.

Ett underjordiskt magasin planeras for att fordroja dagvatten fran den vastra delen av den
nuvarande torvplanen. Magasinets utfléde har uppskattats till maximalt 4 I/s. Flodet av
kondensvatten frdn den nya angpannan har ocksa tagits med i berakningen av
fordréjningsvolymen. Information om storlek pa utflode har hamtats fran
miljokonsekvensbeskrivningen (Vattenfall 2017).

Resultat

Markanvandning fére och efter nyexploatering

Markanvandning fore exploatering har tolkats utifran flygfoto medan arealer for
markanvandningen efter exploatering har uppskattats utifran erhéllen detaljplaneritning.
Markanvandning fore och efter exploatering redovisas i Figur 5 och Figur 6 och Tabell 3.
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D Avrinningsomrade

Markanviandning

Grasyta

Kontorsomrade

Varmekraftverk
4 - A

Figur 5. Markanvandning fore exploatering (Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst)

Genom den tillkommande verksamheten pa kraftvarmeverket kommer cirka 370 fordonsrorelser
(Tabell 2) per dygn genereras under vintermanaderna, da branslebehovet &r som stérst. Idag

genereras cirka 300 fordonsrorelser per dygn. Ungefar halften av dessa bestar av tunga fordon.
Tagtrafiken till omradet kommer att minska.

Tabell 2. Tabellen visar en sammanstéllning av framtida trafikbelastning pa utredningsomradet framtagen
av Rambdll (2016)

Antal fordonsrorelser

Jarnvag Vag
Biobransle (nytillskott) 2/vecka i dec-mars 70/dag
Ovrigt 200/dag
Personaltransporter 100/dag
Totalt vig 370/dag
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E Avrinningsomrade

Markanvéandning

|:| Banvall

Grasyta

fl D Kontorsomrade

‘ Varmekraftverk

Varmekraftverk - till magasin

l:] Planerad damm
- Underjordiskt magasin

Figur 6. Markanvandning efter exploatering. De korsade orangea linjerna representerar omradet vars
dagvatten rinner till magasinet. (Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets visningstjanst)

Tabell 3. Makranvandning fore och efter exploatering som nyttjades till berakningar av dagvattenfléden
och fororeningar i StormTac.

Markanvandning Avrinningskoefficient () Fo6re exploatering (ha) Efter exploatering (ha)
Banvall 0,5 0,21 0,21
Varmekraftverk med 0,7 3,63 2,00

upplags- och trafikytor

Varmekraftverk (till 0,7 - 1,38

magasin)

Kontorsomrade 0,5 0,84 0,84

Gronyta 0,1 0,16 0,27

Vig (ADT = 500)* 0,8 - 0,16
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Parkeringsyta 0,8 - 0,02
Total 4,84 4,88
*Se Tabell 2.

Avrinningsomraden

Nuvarande avrinningsomrade

Figur 7 visar befintliga avrinnindomraden som helt eller delvis beror fastigheten.
Avrinningsomrade A inkluderar plantsen for den nya angpannan. Roda prickar visa
anslutningspunkter till det kommunala ledningsnatet och bl& pilar visar rinnriktning for utgaende
vatten.

] ¥

Anslutningspunkter

Figur 7. Befinntliga avrinningsomraden samt anslutningspunkter mot det kommunala dagvattennatet.
Baserad pa bild frAn Dagvattenutredning Kvarteret Brannugnen (Bjerking 2014)
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Vid storre regn an de som ledningssystemet klarar av att hantera avrinner vatten pa markytan.
Resten avrinner pa markytan och belastar da, mot bakgrund av nuvarande hojdsattning
fastigheterna séder om kvarteret Brannugnen: Bolanderna 19:1 och Bolanderna 20:1.

Framtida avrinningsomrade

Efter nyexploateringen andras det tekniska avrinningsomradet (A) nagot (Figur 8). Roda prickar
visa anslutningspunkter till det kommunala ledningsnatet och bl pilar visar rinnriktning for
utgdende vatten.

Figur 8. Framtida avrinningsomraden samt anslutningspunkter mot det kommunala dagvattennatet.
Baserad pa bild fran Dagvattenutredning Kvarteret Brannugnen (Bjerking 2014).

| Figur 9 nedan visas hur dagvatten planeras att rinna inom utredningsomradet, via
ledningsnatet. Vattnet fran kontorsomradet vaster om planomradet leds direkt till den planerade
dammen via ledningar. Dagvattnet fran det omradet som visas i gult ska ledas till ett
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underjordiskt magasin for att sedan ledas vidare till det befintliga diket, till hdger om
planomradet. Dagvattnet fran den framtida vagen (planomradets norddstra del, se Figur 3) ska
ledas direkt till dike via ledningar. Resterande dagvatten frdn omradet ska ledas direkt till damm
via ledning. Processvatten ar ocksa tankt att ledas till dammen via ledning, om detta, efter
slutférd utredning, anses maojligt mot bakgrund av bland annat processvattnets pH och
temperatur. Dessa uppgifter ar i dagslaget okanda.

_ il

Underjordiskt magasin

-

—#—— Ungefarlig avrinning via ledning

E Avrinningsomrade

Dagvatten leds direkt till damm

Dagvatten leds till dike 0 25 50 100

Dagvatten leds till magasin N T

Figur 9. Framtida avrinning inom utredningsomradet (Bakgrund: Ortofoto fran Lantmaéteriets
visningstjanst).

Mycket av det befintliga ledningsnatet inom avrinningsomrade A kommer att behallas.
Ledningsnatet som avleder dagvatten inom utredningsomradet kommer darfor att till stor del
besta av aldre ledningar (60-talet). Detta har lagre kapacitet an de ledningsystem som byggs
idag. Endast pa den del av omradet dar &ngpannan ska placeras &r ledningarna nyare. Denna
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del av natet byggdes pa 00-talet. De dldre delarna av natet antas bestd av betongledningar och
kunna avleda ett regn med 2 ars aterkomsstid. Vid sattning av marken kan har ha uppstatt
sprickor vid ledningsskarvar sa att vatten fran omgivande mark kan lacka in. Det &r okant om sa
sker. Ledningarna fran 00-talet antas ocksa vara av betong och kunna hantera ett regn med 10
ars aterkomsttid. Ingen del av det befintliga ledningsnatet antas ha planerats for att kunna
hantera ett regn med klimatfaktor. De nya ledningar som laggs ner &r av plast och kan hantera
ett regn med 10 &rs aterkomssttid och en klimatfaktor pa 1,25.

Nar ledningarnas kapacitet 6verskrids avrinner dagvatten p& markytan via sekundara
avrinningsvagar.

Utgéende floden fran utredningsomradet

Dagvatten

Figur 10 visar schematiskt hur de olika omradena bidrar med dagvatten fore exploatering, bade
genom ledningsnatet och genom den markavrinning som &r resultatet av att ledningarna ar fulla.
Som referens for hur mycket vatten som kan tas emot av ledningsnatet i omradet anvands
kapaciteten pa den ledningen som begransar utflddet ur utredningsomradet. idag och som i
framtiden ockséd kommer att begransa inloppet till den framtida dammen. Denna ledning har en
kapacitet pa 180 I/s vid sjalvfall och 400 I/s under det tryck som bildas nar vatten fyller upp
dagvattenbrunnarna och darmed driver pa vattnets hastighet. For ett 20-ars regn antas det att
ledningsnatet utsatts for tryck och darfér antas den maximala kapaciteten pa den aktuella
ledningsstrackan da vara 400 I/s.

Omradena som visas i lila (Figur 10) ar omraden vars ledningsnat ar dimensionerat for ett 2-ars
regn.Det vatten som ryms i ledningarna transporteras till anslutningspunkten. Vid stérre regn én
det som ledningsnatet ar dimensionerat for rinner dagvattnet ytligt och bort fran
utredningsomradet, soderut. Det bor noteras att dessa bada omraden inte kommer att forandras
vid exploateringen. Kontorsomradets (det vastra av de lila omradena) ledningsnat kan maximalt
bidra med 56 I/s och ledningsnatet i varmekraftverksomradet (det sodra av de lila omradena)
kan maximalt bidra med 40 I/s.

Fore exploateringen, ar varmekraftverksomradet (det orangea omradet i bilden) ocksa delat i tva
olika zoner beroende pa ledningsnatets kapacitet. Den vastra zonen har ett ledningsnat som &ar
byggd under 60-talet och darfér kan bara ta emot en volym vatten motsvarande ett 2-ars regn
(klimatfaktor 1) och den dstra zonen har ett ledningsnéat som ar byggt under 00-talet och kan ta
emot en volym vatten motsvarande ett 10-ars regn (klimatfaktor 1). Nar ledningsnatet nar sin
maximala kapacitet eller nar den begréansande ledningen inte kan ta emot mer vatten sker
markavrinning mot diket Gster om planomradet. P& s& sétt bidrar varmekraftverksomradet i
vaster med 278 I/s varav 130 I/s rinner via ledning till anslutningspunkten och 148 I/s rinner ytligt
mot diket. Varmekraftverksomradet i 6ster bidrar med 365 I/s varav 174 /s rinner via ledning till
anslutningspunkten och 191 I/s rinner ytligt mot diket.

Banvallsomradet (gratt omrade i bilden) avrinner mot diket och bidrar med 18 I/s. Diket sjalv

bidrar via markavrinning med 10 I/s . Denna siffra har beréknats mot bakgrundsantagandet att
att jorden ar mattad med vatten.
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Saledes blir det totala flodet till anslutningspunkten via ledning 400 I/s (det begransande flodet)
och flodet till diket 367 I/s (148 I/s + 192 I/s + 18 I/s + 10 I/s). Vattnet som rinner i diket ansluts i
nulaget inte till ledningsnatet utan rinner istallet séderut bort fran planomradet.

@S
3

Y
-

-

(2-&rs regn)

Markavrinning
Avrinning via
ledning

Banvall

5 Anslutningsplli
Gronyta e

Omr. markavrinning |
bort frén planomr. -

Varmekraftverk

Figur 10. Uppdelad utgaende flode fran planomradet fére exploatering.

Figur 11 visar hur floden fran de olika omradena bidrar till inflodet av vatten i dammen efter
exploatering, bade genom ledningsnatet och genom markavrinning nar ledningarna ar fulla.
Eftersom flodesberakningar har gjorts for en framtida situation anvands klimatfaktor 1,25.
Uppskattning av det befintliga ledningsnétets kapacitet berédknas dock med klimatfaktor 1. Detta
beror pa att en 6kning av floden till foljd av kimatférandringen inte beaktades vid den tiden da
de byggdes.

Omradena som visas i lila pa bilden (Figur 11) & desamma som i de som visas i (Figur 10).
Dessa paverkas inte av exploateringen. Det befintliga ledningsnatet ligger kvar och
transporterar dagvattnen, motsvarande ett 2-arsregn, till dagvattendammen via ledning. Nar
ledningarna &r fulla rinner dagvattnet ytligt och bort frAn utredningsomradet, soderut.

Dagvattnet fran den del av varmekraftverksomradet som visas i gult fordrojs, efter
exploateringen, i ett underjordiskt magasin . Magasinet ar dimensionerat for att fordroja ett 10-
arsregn och slapper ut 4 I/s som ska rinna via ledning till diket. For att moéjliggora detta, ska nya
ledningar anlaggas som antas vara dimensionerade for att ta emot ett 10-ars regn med
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klimatfaktor 1,25. Vid ett 20-arsregn®, kommer allt vattnet som inte kan fordréjas i magasinet att
avrinna ytligt mot diket. Det har omradet bidrar med 74 /s till diket varav 70 I/s rinner ytligt och 4
I/s rinner via ledning till diket.

Den nya angpanna ska placeras pa den Ostra delen av varmekraftverksomradet (det orangea
omradet i bilden). Flodet av processvatten fran angpannan antas uppga till maximalt9 /s (se
avsnitt Processvatten nedan). Vid berdkningarna antas att processvattnet rinner via ledningen
mot dammen. Av det dagvattnet som genereras i omradet kan ett flode motsvararande ett 10-
arsregn (klimatfaktor 1) rinnea via ledningsnatet till dammen. Resterande vatten som inte kan
tas emot av ledningsnatet, 6verbraddas och leds ytligt till diket. Vid ett 20-arsregn (klimatfaktor
1,25) bidrar detta omrade med 407 I/s varav 259 I/s rinner via ledning till dammen och 148 I/s
rinner ytligt mot diket.

Det nya vagomradet (blatt omrade i norr) bidrar med 58 I/s som rinner mot diket via ledning eller
markavrinning nar ledningen gar full. Detta under férutsattning att héjdséattning ar sant att vagen
lutar mot diket sa att vattnet rinner dit istallet for att slappas mot vagen som ligger at oster
utanfor planomradet.

Banvallsomradet (gratt omrade i bilden) avrinner mot diket och bidrar med 22 I/s. Diket sjalv
bidrar via markavrinning med 13 I/s. Denna siffra har berdknats mot bakgrundsantagandet att
att jorden &r vattenmattad.

Saledes blir det totala flodet till dammen 679 I/s varav 364 I/s kommer fran ledningsnéatet och
315 l/s kommer fran diket.

5 Ett 20-arregn motsvarar ca 20 mm nederbérd, se metodkapitlet.
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Figur 11. Uppdelat utgdende flode fran planomradet efter exploatering.

Tabell 4 nedan redovisar de floadesmangder som avleds via ledning och pa markytan fran olika
omraden, fore och efter exploatering.

Tabell 4. Berédknade dimensionerande flode for ett 20-ars regn fore och efter exploatering. Berakningarna
har delats upp beroende pa vilket delomrade som bidrar med flodet och vart vattnet rinner.

Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)
Avrinning till dike
- Utfléde frdn magasin - 4
- Markavrinning fran 148 70
varmekraftverk (vast)
/magasin
- Markavrinning fran 191 148
varmekraftverk (st)
- Banvall 18 22
- Dike 10 13
- Nytt vdgomrade - 58
Total till dike 367 315
Avrinning via ledning till
anslutninspunkten
- Kontorsomrade 56 56
- Varmekraftverk (soder) 40 40
- Véarmekraftverk (vast)/ 130 -
magasin
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- Varmekraftverk (6st) 174 259
- Angpanna - 9
Total till anslutningspunkten 400 364
Total flode 767 679
Processvatten

I miljokonsekvensbeskrivningen (Vattenfall 2017) presenteras arliga utgaende flodesvolym fran
de fyra alternativa nya pannorna (Tabell 5). Mangden kondensat ar angiven utan hansyn till
eventuell &tervinning av vatten. Detta motsvara ett medelflode motsvarande maximalt 9 I/s
(280 000 m3/ar).

Tabell 5. Tabellen visar arlig utgdende mangd processvatten fran de alternativa &ngpannorna

Utslapp per ar, alternativa angpannor
Al A2 B1 B2
279000 m3 279 000 m3 286 000 m3 286 000 m3

Fordrojningsvolym

Uppsala Vatten staller kravet pa dagvattenhanteringen att 20 mm regn 6éver hela fastighetens
yta kan kvarhallas och renas i fordrojande atgarder (se avsnittet Riktlinjer och policys). Detta
omraknat till volym blir 200 m? per hektar.

Beraknad fordrojningsvolym efter exploatering redovisas i Tabell 6 och baseras pa att 20 mm
regn ska kunna fordrojas fran de ytor som raknas till kraftvarmeverksomrade och 10 mm fran de
omraden dar ledningsnat och hojdsattnig gor att endast det vatten som rymms i ledningsnétet
nar fordrojningsanlaggningen.

Tabell 6. Beraknad fordrojningsvolym utifran kravet om 20 mm samt beréknat flode ut vid ett 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 efter fordrojning.

Fordréjningsvolym (m?3)

Efter exploatering 697

Fororeningar fore och efter exploatering

Dagvatten

Nedan redovisas modellerade fororeningshalter (Tabell 7) fére och efter exploatering. Halterna
jamfors med riktvaden hamtade fran Riktvarden och riktlinjer for utslapp av férorenat vatten till
recipient och dagvatten i Géteborg (rev. 2013). Samtliga varden minskar efter exploatering.
Riktvardena overskrids fore och efter exploatering fér samtliga &mnen, utom for olja som
underskrider riktvardet efter exploatering. | Tabell 8 redovisas de mangder av samma
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fororeningar som férvantas uppkomma under ett ar. Efter exploatering minskar
foéroreningsmangder i jamforelse med fére exploatering fér samtliga &mnen utom fér kadmium,
kvicksilver, olja och BaP.

Tabell 7. Beraknade fororeningshalter | StormTac fére och efter exploitering. Varden som gramarkerats
indikerar halter dar foreslaget riktvarde dverskrids.

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering Riktvarden
(Goteborgs stad)
Fosfor (P) mg/| 0,26 0,25 0,05
Kvave (N) mg/| 2,6 2,6 1,25
Bly (Pb) ug/l 26 25 14
Koppar (Cu) pg/l 41 40 10
Zink (Zn) pg/! 140 130 30
Kadmium (Cd) ug/l 0,63 0,61 0,4
Krom (Cr) ug/l 20 20 15
Nickel (Ni) pg/l 31 29 40
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,059 0,059 0,05
Suspenderad substans  mg/I 230 220 25
(ss)
Oljeindex (Olja) mg/| 1 0,98 1
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,054 0,053 0,05

Tabell 8. Beraknade mangder av undersokta fororeningar fore och efter exploatering i kg per ar.

Amne Enhet Fére exploatering Efter exploatering
Fosfor (P) kg/ar 6,3 6,1
Kvave (N) kg/ar 64 63
Bly (Pb) kg/ar 0,63 0,6
Koppar (Cu) kg/ar 1 0,98
Zink (Zn) kg/ar 3,4 3,3
Kadmium (Cd) kg/ar 0,015 0,015
Krom (Cr) kg/ar 0,5 0,48
Nickel (Ni) kg/ar 0,76 0,72
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Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Oljeindex (Olja)

Benso(a)pyren (BaP)

kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar

0,0014

5600

24

0,0013

0,0014

5300

24

0,0013

Utgdende halter i processvatten fran alternativa angpannor

I miljokonsekvensbeskrivningen (Vattenfall 2017) presenteras arliga utgdende mangder av
fororeningar fran de fyra alternativa nya pannorna. Vardena ar baserade pa typvarden fran
andra anlaggninngar med de bransletyper som planeras anvandas i dennya angpannan.
Mangden kondensat ar angivet utan hansyn till eventuell atervinnig av vatten. Alternativ A2 ar
det alternativ som ger lagst utslapp for alla presenterade parametrar, utantaget arsenik och
dioxiner dar A2 ger upphov till samma utslappsméngd som alternativ B2.

Tabell 9. Tabellen visar arlig utgdende mangd amnen fran de fyra alternativa nya angpannorna. Det/De
alernativ som ger upphov till de hégsta halterna for varje enskild parameter har markerats med gra

bakgrundsfarg
Utsldpp per ar, alternativa angpannor

Parameter Enhet Al A2 B1 B2
Ammonium/ammoniak ton 5,6 5,6 5,8 5,8
Kvicksilver kg 0,10 0,09 0,10 0,09
Bly kg 2,5 1,6 2,6 2,7
Kadmium kg 0,4 0,4 0,4 0,4
Krom kg 2,3 2,2 2,3 2,3
Nickel kg 1,5 1,5 1,5 1,6
Zink kg 46 31 48 32
Kobolt kg 0,2 0,2 0,2 0,2
Arsenik kg 0,9 1,1 0,9 1,1
Koppar kg 2,2 1,2 2,3 1,3
Vanadin kg 1,3 1,0 1,3 1,1
Antimon kg 90 90 90 90
Dioxiner gram 0,0006 0,0008 0,0006 0,0008

Temperatur och pH pé utgéende vatten fran anlaggningen ar okanda faktorer. Det &r
ocksa okant om rening av processvatten kommer att ske innan det (eventuellt) leds till

dammen.

Foreslagen dagvattenhantering

Hojdsattning

Hojdsattingen pa kontorsomradet och den sydligaste delen av varmekraftverksomradet gor att
ytligt avrinnande vatten leds s6derut. Dessa omraden ingdr inte i planen och kommer inte att
foérandras vid nyexploatering.
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Efter nyexploatering kommer den vastra sidan av varmekraftverksomradet — den del vars
dagvatten kommer att fordrojas | ett underjordiskt magasin — att hdjas upp. | mitten av detta
omrade kommer en hojdrygga att skapas i 6st-vastlig riktning for att strya ytligt avrinnande
vatten at norr respektive soder. | anslutning till den nya vagen, som ska leda fran Stalgatan in till
detta omrade, kommer en mur att byggas upp. Denna och hojdryggen gor att ytligt av rinnande
vatten pa den norra sidan av hojdryggen avrinner langsmed vagen. Det &r vktigt att sakerstalla
att lutning och eventuellt dagvattenslapp pa ny vag leder vatten mot dike och den Gstra delen
av kraftvarmeverksomradet och inte till Stalgatan. Vatten fran den sédra sidan av hojdryggen
avrinner mot syddst ned pa den ostra delen av varmekraftverksomradet. Hojdsattning pa den
sodra delen av detta omrade foreslas modifieras sa att den leder ytligt avrinnande vatten fran till
diket, istallet for soderut. Detta for att sékerstélla att kravet pa rening och fordrgjning (20 mm)
inom planomradet foljs. Foreslagna sekundara avrinningsvagar preseneras i Figur 12.

Foreslagna sekundara
avrinningsvagar

Figur 12. Figuren visar foreslagna sekundara avrininngsvéagar for avrinnande vatten vid hoga floden.
Magasin

Ett magasin kommer att byggas som fordréjer avrinningen fran den upphojda, vastra delen av
varmekraftverksomradet. Det ska fordroja dagvatten upp till ett regn med 10 ars aterkomsttid.
Utflodet frdn magasinet &r satt till maximalt 4 I/s.
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Dike

Dagvatten frAn magasinet samt det fran banvallen och den nya vagen som ska byggas norr om
den 6stra delen av varmekraftverksomradet rinner till det befintliga diket (nordsydlig riktning)
som finns Gster om planomradet. Dari ska fordrojning ske innan vattnet nar den planerade
dammen. Diket ska @ven ta emot Overskottsvattnet fran omradet dar varmekraftsverket star vid
storre regn da ledningsnétets kapacitet 6verskrids.

Dikets maximala kapacitet berdknades till 1 985 I/s med hjalp av Mannings formel (se ekvation
1). Berakningarna har utgétt fran ett trapetsformat dike med bottenbredd 2 meter, slantlutning
1:3 och mannings tal n=0,035 vilket motsvarar hogt gras (Figur 13). Dikets djup uppskattades till
0,5 meter som ett medelvarde for anlaggningen. Langden pa diket antas vara 150 meter med
en hojdskillnad av 1 meter mellan in- och utlopp.

1
*
0,035

Q = %* R% $STx A= 0,353  0,00672 1,08 = 1,27’”73 =19851/s (1)
Q = flode (m3/s)

n = Gauckler-Manning koefficient (s/m/3)

Rn = hydraulisk radie (m)

S = fall (m/m)

A = vat tvarsnittsarea (m?)

I 05m
1:3 1:3

Figur 13. Antagen tvarsektion for befintligt dike.

Beroende pa det material som nu bygger upp diket och pa lansstyrelsen (se avsnitt
Vattenskyddsomrade ovan) utlatande om vattentéktens kanslighet och de geologiska
forutsattningarna kan aven dikets botten behdva goras vattentét.

Damm

En damm med permanent vattenspegel foreslas pa anvisad plats. Dammen gors tat for att
undvika eventuellet lackage av obehandlat dagvatten till grundvattnet. Fér att faststélla typ av
tatskikt maste utfall av eventuell dispensansdkan hos Lansstyrelsen invantas. Dammens
in- och utlopp kopplas till befintligt ledningsnéat inom planomradet. Dammen ar dimensionerad
for att ocksa kunnata hand om flodet fran angpannans processvatten men da dess
temeperatur och pH inte ar kanda gar det inte att veta om det 4r mojligt att blanda
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dagvatten och processvatten. Det gar med anledning av detta inte heller att veta om och vilka
vaxter som kan anvandas for rening.

Rening efter foreslagen dagvattenhantering

| Tabell 10 redovisas beréknade fororeningshalter fore exploatering och efter exploatering och
rening i foreslaget dagvattensystem. Efter rening minskar samtliga amnen i jaAmférelse med fore
exploatering. Riktvarderna underskrids for alla &mnen utom fosfor, kvéave och zink.

Tabell 10. Beréknade féroreningshalter | StormTac fore och efter exploatering och rening i magasin, dike
och damm.

Amne Enhet Fére exploatering Efter exploatering Riktvdrden
och rening (Goteborgs
stad)
Fosfor (P) mg/| 0,26 0,093 0,05
Kvave (N) mg/| 2,6 1,5 1,25
Bly (Pb) ug/l 26 5 14
Koppar (Cu) ug/l 41 12 10
Zink (Zn) pg/l 140 32 30
Kadmium (Cd) ug/l 0,63 0,22 0,4
Krom (Cr) ug/l 20 2,5 15
Nickel (Ni) ug/l 31 6,3 40
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,059 0,025 0,05
Suspenderad mg/| 230 21 25

substans (SS)

Oljeindex (Olja) mg/| 1 0,11 1
Benso(a)pyren ug/l 0,054 0,011 0,05
(BaP)

Tabell 11. Berédknade méngder av undersokta féroreningar fore och efter exploatering och rening i
magasin, dike och damm (kg per ar).

Amne Enhet Fore exploatering Efter exploatering
och rening
Fosfor (P) kg/ar 6,3 2,3
Kvave (N) kg/ar 64 36
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Bly (Pb) kg/ar 0,63 0,12
Koppar (Cu) kg/ar 1 0,29
Zink (Zn) kg/ar 3,4 0,77
Kadmium (Cd) kg/ar 0,015 0,0053
Krom (Cr) kg/ar 0,5 0,061
Nickel (Ni) kg/ar 0,76 0,15
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0014 0,0006
Suspenderad substans kg/ar 5600 500
(ss)

Oljeindex (Olja) kg/ar 24 2,6
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0013 0,0003

Slutsats

| dag forekommer inte fordrojning av dagvatten inom utredningsomradet och rening sker endast
i liten utstrackning. Med foreslagna atgarder for dagvattenhantering — underjordiskt magasin,
dike och damm - fordrgjs utgaende vatten i flera steg. Fordrojningen gor att flodestoppar vid
stora regn jamnas ut sa att flodet ut frAn omradet blir mer kontrollerat. Med genomtankt
hojdsattning kan ocksa en storre del av det ytligt avrinnande vattnet tas omhand i
anlaggningarna. Den totala flodesminskningen efter exploatering uppskattas till cirka 90 I/s.

Trafikintensiteten p& omradet kommer att 6ka i och med att en storre del av
bransletransporterna till Angpannan kommer att ske med lastbil. Dagvattnet frdn vagen kommer
dock att tas omhand och renas i dike och efterféljande damm. De containrar som idag star pa
omradet och ger upphov till lackage av bly, zink och kadmium kommer ocksa att flyttas. Enligt
utford modellering av fororeningsbelastningen fran utredningsomradet minskar halten
fororeningar efter exploatering jamfort med fore. Efter rening i foreslaget dagvattensystem
minskar halterna mycket sa att de underskrider de riktvarden som andvants som
referensvarden, utom for fosfor, kvave och zink.

Det finns manga okanda faktorer som kraver vidare utredning. Processvatten har initialt tankt
ledas till dammen for rening och fordrojning. Huruvida detta ar gorligt ar i detta skede inte
mdjligt att besvara da kvaliteten pa detta vatten inte ar kand. Utredningsomradet ligger i yttre
skyddsomrade for vattentékt, vilket gor att det finns skyddsforeskrifter att forhalla sig till. En
skyddsforeskrift galler markarbetens djup i forhallande till hdgst grundvattenniva.
Grundvattennivan vid platsen for damm &ar okand. Denna paverkar behovet av tathet pa
dammens botten och &ven om diket bor forses med ett tatskikt.
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En slutlig bedémning av dagvattensystemets utformning kan inte goras innan alla faktorer ar
kanda.

Referenser

Publikationer

Bjerking, 2014: Dagvattenutredning Kvarteret Brannugnen, Bjerking AB 2014-03-08 (rev 2014-
05-09)

Uppsala Vatten och Avfall AB, Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark,
[http://www.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20och%20redovisni
ngar/UV_PDF_riktlinjer_dagvatten.pdf]

Handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun (2014)
[http://Iwww.uppsalavatten.se/Global/Uppsala_vatten/Dokument/Rapporter%20och%20redovisni
ngar/UV_Dagvattenhandbok%202016.pdf]

Miljoforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till recipient och
dagvatten, Miljoforvaltningen Goéteborgs stad (rev. 2013). R 2013:10

Riktlinjer for utslapp av avioppsvatten fran industrier och andra verksamheter. Uppsala vatten
och Avfall AB. November 2010.

Svenskt Vattens publikation P110. Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav,
hyraulisk dimensionering och utformning av allménna avloppsssystem. Januari 2016.

PM Miljétekninsk markundersokning Kvarteret Brannugnen, Bolanderna 13:5, Uppsala, Rambdll
Sverige AB 2017-02-25

Forslag till lokaliserig av nytt kraftvdrmeverk inom fastigheten Bolanderna 13:5 i Uppsala.
Kompletterande Trafik PM. Ramboll Sverige AB 2016-11-25.

Vattenfall AB 2017: Bilaga 5 Miljckonsekvensbeskrivning Tillstandsprévning enligt milicbalken
av verksamheten i Bolanderna, Uppsala, inkl. ny &ngpanna, Vattenfall AB Varme Uppsala,
2017-01-03

Elektroniska kallor

SGUs kartgenerator, 2017. Sveriges Geologiska Undersdkning, kartbestallning.
[http://apps.sgu.se/kartgenerator/maporder_sv.html] Atkomst 2017-11-14.

30 (31)

‘ PM
2017-12-1

RP \\sestofs010\projekt\2500\2514988_carpe_futurum_lot2\200_|_-_ledningar_i_mark\20-handlingar\dagvatten\pm\pm
dagvatten_20171215_efter_granskning.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

VISS, 2017: VattenInformationSystemSverige

[http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA67670465] Atkomst 2017-11-13).
Atkomst 2017-11-13.

31 (31)

PM
2017-12-1

RP \\sestofs010\projekt\2500\2514988_carpe_futurum_lot2\200_|_-_ledningar_i_mark\20-handlingar\dagvatten\pm\pm
dagvatten_20171215_efter_granskning.docx



BILAGA 1: Amnen att redovisa for Uppsala Vatten och Avfall AB vid
kand eller misstankt forekomst i dagvatten

De 33 prioriterade amnena

Amnena och dmnesgrupperna finns redovisade i dotterdirektiv (2008/105/EG) till vattendirektivet
1. Alaklor

2. Antracen

3. Atrazin

4. Bensen

5. Brominerad difenyleter

6. Kadmium och kadmiumfoéreningar
7. Kloroalkaner C10-13 (klorparaffiner)
8. Klorfenvinfos

9. Klorpyrifos

10. 1,2-Dikloretan

11. Diklorometan

12. Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP)

13. Diuron

14. Endosulfan

15. Fluoranten

16. Hexaklorbensen

17. Hexaklorbutadien

18. Hexaklorcyklohexan

19. Isoproturon

20. Bly och blyféreningar

21. Kvicksilver och kvicksilverféreningar
22. Naftalen

23. Nickel och nickelféreningar,

24. Nonylfenol (4-nonylfenol)

25. Oktylfenol (para(tert)oktylfenol)
26. Pentaklorbensen,

27. Pentaklorfenol



28. Polyaromatiska kolvaten,Benso(a)pyren,Benso(b)fluoranten, Benso(g,h,i)perylen, Benso(k)fluoranten,
Inden(1,2,3-cd)pyren

29. Simazin

30. Tributyltenn féreningar (tributyltenn-katjon)
31. Triklorbensener (1,2,4-triklorbensen)

32. Triklormetan (kloroform)

33. Trifluralin

Sarskilda fororenande dmnen (SFA)
Ammoniak

Arsenik

Bentazon

Bisfenol A

Bronopol

C14-C17 kloroalkaner, MCCP
Diflufenikan

Diklorofenak
Diklorprop-P
17-alfa-etinylostradiol
Glyfosat

Kloridazon

Koppar

Krom

MCPA

Mekoprop & Mekoprop-P
Metribuzin
Metsulfuronmetyl
Nonylfenoletoxilater
Primikarb

Sulfusulfuron

Triklosan

Uran

Zink

17-beta-0Ostradiol



Inkopplings- Flode gar
punkt X Y @ Media DN PN Material | m3/h  |Kommentar Grans mot [till/fran
IKP 001 na na na|na na na
IKP 002 132 202.010| 6637 722.388 Dagvatten ? ? ? ? Befintligt dagvatten LOT3 IKP102
Brand, sprinkler och LOT3 IKP0O20/
IKP 003 132 121.833| 6 637 730.676 Vatten 200 16 PE ? IKP105
processvatten
IKP113
. . IKPO21
IKP 004 132 119.750| 6 637 723.000 Fjarrkyla 100 ? ? ? till kontor LOT3 IKP114
e . IKPO22
IKP 005 132 118.113| 6637 728.795 Fjarrvarme 150 25 ? ? till kontor LOT3 IKP115
L IKPO23
IKP 006 132 116.543| 6 637 728.032 bioolja 80 32 ? ? dubbelmantlad LOT3 IKP110
IKP 007 132 019.224| 6 637 661.854 dagvatten 300 SN8 ? ? Dagvatten fran HVC LOT3, HVC (D
IKP 008 132 015.819| 6 637 651.642 OPTO ? ? ? - tomror LOT3 IKP024
IKP 009 132 075.477| 6 637 629.578 Dagvatten ? ? ? ? Brunn 1000 201B0105 LOT3 D
IKP 010 132111.641| 6 637 610.940 Dagvatten 500 SN8 BTG ? for omlaggning D
IKP 011 EL for omlaggning
IKP 012 Tele for omlaggning
IKP 013 Dagvatten ev omldaggning
IKP 014 Dagvatten ev omldggning
IKP 015 132 170.820| 6 637 569.129 spill ? ? ? Brunn LOT3 IKPO25
IKP 016 132 179.600| 6 637 570.400 Dagvatten 500 SN8 knutpunkt innan damm LOT3 IKP120
IKP 017 132 178.400| 6 637 568.600 Vatten 200 16 PE . LOT3 IKPO26
IKP 018 132 093.850| 6 637 717.000 Vatten ? ? ? 144  |lanslutning for ny BP BP
IKP 019
Brand, sprinkler och
IKP 020 132 150.150| 6 637 699.850 Vatten 200 16 PE ? LOT1 IKPOO3
processvatten
IKP 021 132 147.800| 6 637 700.100 Fjarrkyla ? ? ? till kontor LOT1 IKPOO4
IKP 022 132 145.600| 6 637 700.300 Fjarrvarme ? ? ? till kontor LOT1 IKPOO5
IKP 023 132 143.700| 6 637 700.500 bioolja 80 32 ? dubbelmantlad LOT1 IKPOO6
IKP 024 132 138.250| 6 637 665.100 Opto - tomrér 3x@50 LOT1 IKPOO8
IKP 025 132 140.200| 6 637 664.700 spill ? SN8 PVC ? LOT1 IKPO15
IKP 026 132 142.100| 6 637 664.350 vatten 200 16 PE ? LOT1 IKPO17
IKP 027 132 186.819| 6 637 669.136 Processvatten ? ? ? ? LOT1 D
IKP 101 Fjarrkyla Ansl. Bef. Ledning i Stalgatan
IKP 102 Dagvatten befintlig ledning LOT2
IKP 103 Vatten Grindstuga [IKP113
IKP 104 Fjarrkyla Grindstuga [IKP114
IKP 105 Fjarrvarme Grindstuga |IKP115
IKP 106 OPTO tomror Grindstuga
IKP 107 Spillvatten Grindstuga [IKP117
IKP 108 Dagvatten Grindstuga
IKP 109 El tomror Grindstuga
IKP 110 Bioolja LOT3 IKPOO6
IKP 111 Dagvatten anslutning dike LOT3
IKP 112 Vatten Ansl. bef. ledning LOT3
IKP 113 Fjarrkyla LOT3 IKPOO4IKP:
IKP 114 OPTO tomror LOT3
IKP 115 Fjarrvarme LOT3
IKP 116 Dagvatten LOT3
IKP 117 Spillvatten ansl. mot bef. Nat LOT3 IKP107
IKP 118 Belysning tomroér LOT3
IKP 119 El tomroér LOT3
IKP 120 Dagvatten knutpunkt innan damm LOT3 IKPO16
IKP 121 Dagvatten ansl. till komunala natet LOT3

TABELLEN KOMPLETTERAS OCH VERIFIERAS AV VATTENFALL
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Carpe Futurum Lot 2, L — Ledningar | mark Johan M°Elwee 2018-02-20
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV KVALITETSGRANSKARE
12500682-200 Johan M°Elwee

Slackvattenhantering

Granskningshandling:
Preliminar forstudie for intern koordination innan detaljprojekteringsfasen
som startar 2018

Hantering av slackvatten fran fastigheten Bolanderna 13:5 i kvarteret
Brannugnen, Uppsala

Forutsattningar ar preliminara da plankarta och markanvanding ej ar faststallda.

Slackvattenhantering foreslas ske i samma system som det som planeras for hanetring av
dagvatten. Detta innebar att hantering av slackvatten kommer att ske dels i ett underjordsikt
magasin och dels i en nyanlagd damm for dagvatten. Foér att férhindra att slackvatten tar sig till
recipient foreslas magasin och damm forses med avstaningsanordning pa utlopp. Vatten leds
fran magasin till damm via ledning och ett dike.

Det underjordiska magasinet ska anlaggas med ett tatskickt for att forhindra att orent vatten nar
grundvattnet. En brunn anlaggs forslagsvis efter utloppsbrunnen och férses med en
avstangningsvetil och eventuellet ett avstick fér anslutning till sugbil. Efter anvandning som
slackvattenmagasin ska magasinet saneras.

Dammen anlaggs med ett tatskickt for att férhindra att orent vatten nar grundvattnet.
Munkbrunn/utloppsbrunn eller samlingsbrunn férses med avstéangsningsanordning. Efter
anvandning som slackvattenmagasin ska dammen saneras.

Aven ovan namnda dike anlaggs med ett tatskickt for att forhindra att orent vatten nar
grundvattnet. Efter anvanding for slackvattenhantering ska diket saneras.

Dagvattensystemet anldggs med tata ledningar. Efter anvénding for slackvattenhantering ska
ledningarna saneras.

Upptagning av slackvatten kommer att ske via dagvattensystemen och via sekundara
avrinningsvagar till magasin, dike och damm. Da omradet ligger inom vattenskyddsomrade
forutsatts att endast vattenslackning anvands. Detta for att sakerstélla att PFOS fran slackskum
inte nar recipieneten via dagvattnet da dagvattensystemet tas i bruk igen efter sanering.

Avgorande information for att géra en slutgiltig bedémning saknas i nulaget, varfér denna PM &ar
att betrakta som en forstudie eller granskningshandling infor fortsatt arbete.
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—P— Ungefarlig avrinning via ledning

I:I Avrinningsomrade

Dagvatten leds direkt till damm

Dagvatten leds till dike

Dagvatten leds till magasin

Figur 1. Framtida avrinning inom utredningsomradet (Bakgrund: Ortofoto frAn Lantmateriets
visningstjanst).
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