®
BRANDGRUPPEN

BRANDSKYDDSPROJEKTERING

Kv. Brannugnen — Projekt Carpe Futurum

Riskbeddmning

Upprattad: 2018-02-23

Reviderad: -

Brandgruppen AB

Antal sidor: 18

BRANDGRUPPEN AB Séate i Stockholm « Org. nr 556542-9122

Sodermalmsallén 36
118 28 STOCKHOLM
Tfn 08-21 50 90

Fax 08-24 22 25

www. brandgruppen.se



Brandgruppen AB
Riskbedomning

Kv. Brannugnen — Projekt Carpe Futurum

Datum:
Version:
Sida

2018-02-23
01
2(18)

Dokumentinformation

Uppdragsnummer:

2021893

Dokumenttitel:

Kvarteret Brannugnen — Projekt Carpe Futurum

Uppdragstitel:

Riskbedémning

Dokumentnummer: 01

Uppdragsgivare: Vattenfall AB Varme Uppsala
Uppdragsgivarens Anders Agebro

referens:

Handlaggare:

Jesper Kjellstrom (JK)

Kontrollerad av:

Robert Berg (RB) / Rikard Lindegrén (RL)

Nyckelord: riskbedomning, Plan- och bygglagen

Rapportstatus: Konfidentiell [ ] Intern [_] Oppen [X]
01 2018-02-23 JK RB, RL
Version Datum Anmarkning Handlaggare Kontrollerad av

| Sékvb’g:: P:\U-X\Vattenfall Carpe Futurum\Dokument\Beskrivningar\risk\Riskbeddmning Vattenfall Carpe Futurum.docx




Brandgruppen AB Datum: 2018-02-23

Riskbedomning Version: 01
Kv. Brannugnen — Projekt Carpe Futurum Sida 3(18)
Sammanfattning

Inom kvarteret Brannugnen planeras ett nytt varmekraftverk att uppféras pa Vattenfalls
tomtomrade. Planomradet ligger i omradet Boléanderna i sydostra Uppsala. Detta innebar andring av
detaljplan.

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) 2 kap. 5 § stéller krav pa att bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad till andamalet med hénsyn till manniskors hélsa och sidkerhet.

Malet med riskbedémningen ar att identifiera potentiella riskkéllor och utifran dessa riskallor
bestdamma riskscenarier och, vid behov, presentera vilka riskscenarier som behover utredas vidare.

Intilliggande ndromrade utgors till stérsta del av industriverksamheter, men dven handelsomraden
och en restaurang. Restaurangen ligger utanfor planomradet men inom Vattenfalls tomtgréans.

Potentiella riskkallor inom planomradet har identifierats och utifran dessa riskéllor har riskscenarier
uppskattats.

Resultatet av grovanalysen visar att:
e risk for storbrand och dess konsekvenser for tredje man bor utredas vidare
e risk for utslapp av ammoniak och dess konsekvenser for tredje man bor utredas vidare
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1 Inledning

1.1 Bakgrund
Inom kvarter Brannugnen i Uppsala planeras ett nytt varmekraftverk med tillhérande

teknikbyggnader att uppforas.

Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) 2 kap. 5 § stéller krav pa att bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad till andamalet med hansyn till manniskors hélsa och sdkerhet.

1.2 Syfte och Mal
Syftet med riskbedémningen ar att uppfylla Plan- och bygglagens krav pa beaktande av risker vid

markanvandning for det aktuella omradet.

Malet &r att identifiera potentiella riskkallor och utifran dessa riskallor bestamma riskscenarier och,
vid behov, presentera vilka riskscenarier som behéver utredas vidare.

1.3 Omfattning och avgransningar

Riskbedémningen omfattar enbart risker harledda till bedriven verksamhet inom planomradet.

Riskbedémningen utfors som en grovanalys och innehdller i forsta hand en kvalitativ bedémning av
risknivans storlek. Kontrollerande 6verslagsberakningar har utforts for att kunna bedéma aktuella
konsekvenser vid ammoniakolycka. Dessa berdkningar har endast utforts for att fa en uppfattning av
ett eventuellt utslapp dar indataparametrar har uppskattats. Berdkningar presenteras ej i denna
riskbedémning da dess ingdende parametrar maste utredas mer ingaende.

Riskbedémningen omfattar endast riskkallor inom planomradet beldget pa tomt Bolanderna 13:5, se
Figur 1. Det aktuella omradet bendmns dven som Carpe Futurum.

Figur 1. Planomradet (Uppsala Kommun, 2013).
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Riskerna ar begransade till sadana handelser som intraffar plotsligt och leder till akuta konsekvenser
for manniskors liv och hélsa. Bedomningen omfattar alltsa inte konsekvenser for djur, egendom eller
miljo och ej heller langsiktiga effekter orsakade av exempelvis partikelhalter och buller.

Riskbedomningen tar hansyn till hela planomradet och dess paverkan pa omgivningen, vilket innebar
att alla personer som kan férolyckas pa grund av olycka ingar i analysen, daven utanfor detaljplane-
omradet.

1.4 Revideringar

Denna handling utgor version 01 och innehaller ddrmed inga revideringar.

1.5 Definitioner

Begreppen risk, riskanalys, riskhansyn och riskbeddmning har olika mening beroende av i vilket
sammanhang det anvands. | denna riskbeddmning anvands definitioner som ar internationellt
accepterade genom |IEC-standard (International Electrotechnical Commission (IEC), 1995).

Arbetsprocessen presenteras i Figur 2 nedan.

RISKAMALYS M —\\

Definition aw omfattning
Identifikation av riskerna

Berdkning av riskemn

l Riskbedamning

RISKVARDERING Riskhantering
Beslut om risk kan tolereras

F 3

Analys v alternativ J}.

l

RISKREDLKTION/

KOMNTROLL
¢ Beslut=fattands

Genomforande

Cwvervakande _//

Figur 2. Arbetsprocessen for riskhantering.
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| standarden definieras risk som sannolikheten/frekvensen for att en handelse ska intraffa,
sammanvagt med den negativa konsekvens en handelse medfor.

Det bor dock poangteras att risker kan belysas genom flera dimensioner da storleken pa risken delvis
bestdms genom subjektiva bedémningar. Subjektiva bedomningar och uppfattningar (riskperception)
varierar vanligtvis bland individer och grupper i samhéllet (@resund Safety Advisers, 2004).

| riskanalysmetodiken som anvands i denna riskbedomning anvands ett tekniskt perspektiv, dvs.
risken definieras som en sammanvagning av sannolikhet och konsekvens.

Med konsekvens avses har resultatet av en o6nskad handelse i termer av personskada. Med
sannolikhet avses ett matt pa hur ofta denna handelse férvantas intraffa (olyckans frekvens). Risk kan
i vissa sammanhang aven beaktas for egendom och/eller for miljo. | denna riskanalys sker dock
begransning till endast personrisk.

Konsekvens och sannolikhet for respektive identifierat riskscenario bedéms i en 5-gradig skala enligt
nedan:

. Sma: Enstaka personskador

. Lindriga: Flera skadade, dven svart skadade
. Stora: 1-10 doda

. Mycket stora: 10-100 d6da

. Katastrofala: Mer dn 100 doda

Konsekvens

U b WN -

. Mycket liten: 1 gang per 1000000 — 100000000 ar
. Sdllsynt: 1 gang per 100000 — 1000000 ar

. Méijlig: 1 gang per 10000 — 100000 ar

. Sannolik: 1 gang per 1000 — 100000 ar

. Mycket sannolik: 1 gang per 100 — 1000 ar

Sannolikhet

b WN -

1.6 Metod

Genomforande av riskbeddmningen innefattar ett flertal moment. Dessa listas kortfattat nedan. Mer
ingaende beskrivning av respektive moment framgar av dess avsnitt.

Identifiering av potentiella riskkallor

Identifiering av olycksrisker och kvalitativ bedémning av dem
Vardering av riskbild

Slutsats

PwWNPE
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2 Fysisk oversikt

2.1 Naromradet

Planomradet for kvarter Brannugnen &r beldget i Bolanderna i sydostra Uppsala. Naromradet
domineras av annan industri samt handelsomraden, se Figur 3.

Intill planomradet finns en restaurangverksamhet 6ppen for allmadnheten. Denna verksamhet ar
beldgen pa Vattenfalls tomt.

Planomradet avgransas i 6st mot Stalgatan av en vegetationsbekladd bullervall. P4 motsatt sida om
Stalgatan finns en kontorsbyggnad och handelsomraden.

Utanfor planomradet till vaster finns det befintliga varmekraftverket med dess tillhérande
byggnader, bland annat tva oljecisterner som vetter mot Bolandsgatan. Dessa oljecisterner ligger pa
Vattenfalls tomt.

Omradet ar generellt sett utfort med vagar med hardgjorda ytlager.

Industri
-k(_)‘n{tor'
Ind‘ustrip‘. : Indust.ri'
kontor I8~/ kontor*

N

)

S Industrip >,
: ;5//,1 4
"/ /“Hande

5
R [

MT— " :7 -,
i! 4 ~ /

I v

‘e

Figur 3. Overgripande bild av Boldnderna (Uppsala Kommun, 2013).
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2.2 Planomradet

Inom planomradet planeras ett nytt vairmekraftverk att uppréattas. Det nya kraftvarmeverket innebar
att bransle byts fran torv till biomassa i form av traflis. Andringen av planomréadets anvandning innebar
enligt uppgift dven att lagerhallningen av bréansle pa omradet minskar fran en méngd motsvarande 30
dagars drift till en mangd motsvarande 3 dagars drift. Kraftvarmeverkets kontrollrum ska standigt vara
bemannat.

| Figur 4 nedan redovisas planomradets utstrdckning och placering av nya byggnader. De nya
byggnaderna utgors av:

e 01 Mottagningsbunker for lastbil

e 02 mottagningsbunker for tagvagnar
e 03 bransletransportband under mark
e 04 bransletransportband ovan mark
e 05 byggnad for branslebehandling

e 06 bransletransportband

e 07 brénslesilos, cirka 5000 m? biomassa per silo
e (08 branslehissar och transportband

e (09 pannhus

e 10 skorsten

e 11 flygaskahantering

e 12 turbinhall (option)
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Figur 4. Byggnadernas placering pa planomradet.

De tva brénslesilosarna (nr 07) ska utrustas med slacksystem samt system fér att minska risken for
dammexplosioner. Den tomma ytan vaster om silosarna ska anvdandas som lampningsyta for att
kunna lampa ut biomassan och darmed lattare kunna slacka en uppkommen brand.

Inom pannhuset (nr 09) ska tva dagsilos om totalt cirka 150 m* biomassa placeras.
| omradet kring skorstenen (nr 10), utomhus planeras dven en cistern for ammoniak. Ammoniaken

bestar av 25 % vattenldsning. Cisternen kommer att innehalla cirka 60 m3® ammoniak i
atmosfarstryck.
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3 Riskinventering

Riskinventeringens syfte ar primart att kartlagga riskkallor som har betydelse fér

detaljplanens genomfdrande, det vill sdga olyckor relaterat till den bedrivna verksamheten och dess
paverkan pa omgivningen som kan orsaka dédsfall hos ménniskor inom planomradet och utanfoér. Vid
riskidentifieringen ar det viktigt att lyfta fram tankbara handelser samt lokala férutsattningar som
paverkar risknivan.

3.1 Identifiering av riskkallor

| detta avsnitt identifieras och utvarderas potentiella riskkallor som ar relevanta for
riskbedémningen. Utifran dessa potentiella riskallor identifieras mojliga olycksscenarier. De riskkéllor
som beddmts relevanta ar:

e Silos innehallande biomassa

e Byggnad for branslebehandling

e  Cistern fér ammoniak

e Pannhuset

e Lastbilstransport av ammoniak till omradet och pa omradet

3.1.1 Silos innehallande biomassa

Silos innehallande biomassa anses utgéra en riskkalla for bade brand och dammexplosion.

Silos ska enligt uppgift foérses med:
e Explosionsavlastning
e Branddetektorer i lagringsutrymmet
e  Gasmatning for kolmonoxid, syrgas samt koldioxid
Kvavgasinjektering i botten och toppen av silos for att sdnka syrehalten vid en eventuell brand
Skumsprinkler i silotopp
e Lampningsmoijligheter ur silos och yta for brandslackning
e Stigarledningar upp pa silos
e Brandpostsystem inom byggnader dar branslen hanteras

Da silos ska utrustas med flertalet sdkerhetssystem ar sannolikheten for en stor brand som inte
begrdnsas av slacksystem mycket liten. Dock bedéms en brand eller dammexplosion i dessa silos
innebara konsekvenser for personer som befinner sig inom planomradet. Vid en stérre brand kan det
i detta lage inte uteslutas att befintliga cisterner som innehaller olja eller restaurangen paverkas av
stralning fran branden.

3.1.2 Pannhuset

Pannhuset bedéms utgdra en riskkalla for bade brand och dammexplosioner. Inom pannhuset ska
mindre sa kallade dagsilos innehallande biomassa placeras. Dessa ska enligt uppgift forses med
tryckavlastare och eventuellt med ytterligare skydd mot brand. Dagsilos forses med bransle via
transportérer. Inom pannhuset gar dven ledningar med eldningsolja/bio-olja som anvands i pannan.
Utover ovanstaende utgors brandbelastningen mest av el-kablage, vilket sammantaget gor att
pannhuset har en |ag brandbelastning.
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3.1.3 Byggnad for branslebehandling

Inom byggnad for branslebehandling transporteras branslet fran avlastningsytor via transportband.
Branslet hanteras enligt uppgift mer 6ppet i denna byggnad. Risk fér brand och dammexplosioner
beddms férekomma vid transport och behandling av branslet.

3.1.4 Cistern for ammoniak

Cistern for ammoniak ar en riskkalla da det vid eventuellt ett rorbrott, lossning fran tankbil eller
liknande kan innebdra att ammoniaklésning hamnar pa marken. Ammoniaken kan da dunsta och
innebara en risk for livinom planomradet men dven utanfor eftersom ammoniak i gasfas kan spridas
med vinden. Storleken pa den yta som ammoniaklésningen breder ut sig pa och den hastighet som
NHs avdunstar ar avgérande for de konsekvenser som omgivningen utsatts for.

Vid ett hal pa sjalva tanken kommer, enligt uppgift, ammoniakldsningen samlas upp i en fér andamalet
anpassat kassun, som rymmer hela tankens volym. Detta minskar risker for omgivningen vid ett storre
tanklackage.

3.1.5 Lastbilstransport av ammoniak pa omradet

Lastbilstransport av ammoniak pd omradet bedoms vara en riskkalla for utslapp av ammoniak. En
olycka som leder till lackage av ammoniak kan innebdra en risk for allmanheten. Enligt uppgift
forvantas leverans av ammoniak ske med lastbil cirka 10-20 ganger per ar med en uppskattad
leveransstorlek pa 20 m3 per leverans. Enligt uppgift ska ammoniak i vattenlésning anvandas och dven
levereras som en vattenlsning.

3.2 Riskscenarier

Nedan presenteras riskscenarier med hansyn till de identifierade riskkdllorna. For samtliga
riskscenarier bedéms konsekvens samt sannolikhet kvalitativt. Riskscenarier summeras i Tabell 1 och
presenteras slutligen i en riskmatris.

3.2.1 Riskscenario 1 - brand i silos.

Konsekvens: 2

En brand i utvandiga silos bedéms inte utgdra en fara for allmanheten da det endast ska forvaras
biomassa i form av traflis i dessa silos. Konsekvensen for en brand i silos uppskattas leda till ett
driftstopp samt eventuellt begriansade personskador.

Sannolikhet: 2
Sannolikheten for en okontrollerad brand i silos bedéms vara relativt 1ag da dessa silos ska forses med
flertal skyddssystem for att minska risken for brand.

3.2.2 Scenario 2 - dammexplosion i silos.

Konsekvens: 1

En dammexplosion bedéms preliminart inte utgora en fara for allmdnheten. Riskomradet bedoms
omfatta direkt narhet till silon vid en explosion, det vill sdga inom planomradet. Silos ska forses med
skyddsanordningar i form av explosionsavlastning for att minska konsekvensen av en eventuell
explosion, vilket gor att den bedoms som lag.

Sannolikhet: 3
Sannolikheten for en dammexplosion bedoms vara majlig. Detta pa grund av att det beddéms vara stor
forekomst av damm i rérelse fran exempelvis transport av bransle till silos. Aven underhallsarbete kan
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forhoja risken for en dammexplosion. Sannolikheten beror pa utformning av processen samt rutiner
och arbetssatt i riskmiljoer.

3.2.3 Scenario 3 - brand i dagsilos i pannhuset.

Konsekvens: 2

En brand i dagsilos i pannhuset beddms inte utgéra en fara for allmdnheten da det endast ska férvaras
biomassa i form av traflis i dessa silos. Konsekvensen for en brand uppskattas leda till ett driftstopp
samt eventuellt personskador.

Sannolikhet: 1
Sannolikheten for en okontrollerad brand i silos i pannhuset bedéms vara lag da dessa silos ska forses
med flertal skyddssystem for att minska risken for brand.

3.2.4 Scenario 4 — dammexplosion i silos i pannhuset.

Konsekvens: 1

En dammexplosion beddms preliminart inte utgora en fara for allmdnheten. Riskomrddet bedoms
omfatta direkt narhet till silon vid en explosion, det vill sdga inom planomradet. Silos ska forses med
skyddsanordningar i form av explosionsavlastning for att minska konsekvensen av en eventuell
explosion.

Sannolikhet: 3

Sannolikheten for en dammexplosion bedéms preliminart vara mojlig . Enligt uppgift sker transport av
bransle till silos genom slutna system. Underhallsarbete kan forhoja risken for en dammexplosion.
Sannolikheten beror pa utformning av processen samt rutiner och arbetssatt i riskmiljéer.

3.2.5 Scenario 5 - brand i byggnad for branslebehandling.

Konsekvens: 2

Konsekvensen for en brand i byggnad for branslebehandling bedéms inte utgbéra en fara for
allmanheten. Skador beddms begransas till personer inom eller i narheten av byggnaden.
Sannolikhet: 2

Sannolikheten for en okontrollerad brand inom byggnaden bedéms vara lag. Detta for att
transportbanden som transporterar brénsle till och fran byggnaden ska férses med skyddsanordningar
for att minska att en brand ska intraffa.

3.2.6 Scenario 6 — dammexplosion i byggnad fér branslebehandling.

Konsekvens: 1

En dammexplosion beddms preliminart inte utgéra en fara for allmdnheten. Riskomradet bedéms
omfatta direkt narhet till silon vid en explosion, det vill siga inom planomradet.

Sannolikhet: 3

Sannolikheten for en dammexplosion bedéms vara majlig. Detta pa grund av att det bedéms vara stor
forekomst av damm i rérelse frdn exempelvis transport av brénsle. Aven underhéllsarbete kan forhéja
risken for en dammexplosion. Sannolikheten beror pa utformning av processen samt rutiner och
arbetssatt i riskmiljoer.
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3.2.7 Scenario 7 — storbrand i verksamheten

Konsekvens: 4

En stor, omfattande brand i verksamheten kan medfora paverkan och eventuell skada pa nérliggande
byggnader, som exempelvis de befintliga oljecisternerna och restaurangen. Spridning av brand till
dessa byggnader kan dven medféra skador pa manniskor och eventuellt dédsfall. Vidare utredning om
konsekvenser av en stérre brand bedéms kunna visa att konsekvenser ar lagre, dvs da kan vardet 4 for
konsekvens eventuellt sankas.

Sannolikhet: 1

Sannolikheten for en stor, omfattande brand i verksamheten bedéms vara lag da verksamheten ska
forses med system for tidig upptackt av brand samt slackanordningar dar det finns forhojd risk for
brand. Eftersom brandforsvaret ar pa plats efter ca 10 minuter bedoms de i detta fall ha goda
mojligheter att begransa brandspridningen inom omradet sa att det inte utvecklas till en stor
omfattande brand.

3.2.8 Scenario 8 — utslapp av ammoniak pa grund av rérbrott eller hal i cistern.

Konsekvens: 4

Ett utslapp av ammoniak kan innebéara skador for allmdnheten utanfor planomradet. D& ammoniaken
enligt uppgift ska vara ammoniaklosning 25 % blir konsekvensen av ett utsldapp inte lika kritiskt jamfort
med om forvaringen hade skett genom tryckkondensering. Vid ett lackage antas vatskan spillas ut pa
marken dar ammoniaken forangas och sprids med vinden. Konsekvensen ar bland annat beroende av
storlek och utbredning pa utslappet, omgivningens temperatur, tid pa dagen och vindstyrka. Tid pa
dagen for ett eventuellt utslapp kan paverka konsekvensens storlek gillande drabbade personer.
Persontitheten bér vara hogre under dagtid jamfort med under nattetid féor omradet. Aven
utformning av markbeldggning runt om cisternen bedéms paverka konsekvensen. Enligt uppgift ska
cisternen forses med en omslutande kassun som ska klara att innesluta hela cisternens volym av
ammoniak. Hur detta paverkar spridning/férangning av d@mnet bor utredas mer i detalj men
inneslutning i kassun beddoms fordelaktigt om det gar att tacka 6ver kassunen och darmed minska
spridningsmaojligheterna. Konsekvensavstand for ett utslapp bedéms stracka sig utanfér planomradet
och bor utredas vidare.

Sannolikhet: 2

Sannolikheten for en utslappsolycka beror pa utformningen av cisternomradet. Rér och kopplingar
ovan mark ar i storre utstrackning utsatta for brott jamfért med markforlagda ror och kopplingar. Om
cisternen omsluts av staket eller liknande minskar sannolikheten for pakérning. En utslappsolycka pa
grund av rorbrott eller hal i cisternen kan dven bero pa hur vagstrak inom omradet utfors.
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3.2.9 Scenario 9 — olycka inom omradet med lastbil som fraktar ammoniak.

Konsekvens: 5

Ett utslapp av ammoniak kan innebéara skador for allmdnheten utanfor planomradet. Da ammoniaken
enligt uppgift ska vara ammoniaklésning 25 % blir konsekvensen av ett utslapp inte lika kritiskt jamfort
med om forvaringen hade skett genom tryckkondensering. Vid ett ldckage antas vatskan spillas ut pa
marken dar ammoniaken férangas och sprids med vinden. Konsekvensen ar bland annat beroende av
storlek och utbredning pa utslappet, omgivningens temperatur, tid pa dagen och vindstyrka. Tid pa
dagen for ett eventuellt utslapp kan paverka konsekvensens storlek gillande drabbade personer.
Persontatheten boér vara hogre under dagtid jamfort med under nattetid for omradet. Platsen dar
olyckan intraffar bedéms dven paverka konsekvensen. Konsekvensavstand for ett utslapp bedéms
stracka sig utanfor planomradet och boér utredas vidare.

Sannolikhet: 1
Sannolikheten for en olycka inom planomradet bedéms vara mycket 1dg da hastigheten och trafik ar
reducerad jamfort med en transport pa det vanliga vagnatet.

3.2.10 Scenario 10 — lossningsolycka av ammoniak.

Konsekvens: 5

Ett utslapp av ammoniak kan innebéara skador for allmanheten utanfor planomradet. D& ammoniaken
enligt uppgift ska vara ammoniakldsning 25 % blir konsekvensen av ett utslapp inte lika kritiskt jamfort
med om forvaringen hade skett genom tryckkondensering. Vid ett ldckage antas vatskan spillas ut pa
marken dar ammoniaken forangas och sprids med vinden. Konsekvensen ar bland annat beroende av
storlek och utbredning pa utslappet, omgivningens temperatur, tid pa dagen och vindstyrka. Tid pa
dagen for ett eventuellt utslapp kan paverka konsekvensens storlek gillande drabbade personer.
Persontdtheten bor vara hogre under dagtid jamfort med under nattetid for omradet. Om en
lossningsolycka innebéar att ammoniak hamnar utanfor cisternens invallning (eller andra begransande
atgarder for att minska vatskans utbredning) kan dven detta medféra ett mindre fordelaktigt scenario.
Konsekvensavstand for ett utslapp beddms stracka sig utanfor planomradet och bor utredas vidare.
Sannolikhet: 2

Enligt uppgift kommer leverans av ammoniak att ske cirka 10 ganger per ar. Sannolikheten for ett
eventuellt utslapp beror pa hur processen for lossning ser ut.
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3.2.11 Sammanstallning kvalitativ bedémning

| Tabell 1 redovisas en sammanstéllning av den kvalitativa bedémningen. Varje handelse har
kvantifierats utifran den kvalitativa bedémningen i féregaende avsnitt. Dar har sannolikhet for en
specifik hdandelse uppskattats och en bedémning av vilken konsekvens en sadan handelse har pa

planomradet gjorts.

Tabell 1. Kvalitativ bedomning av identifierade risker.

Nr | Scenario Handelse Sannolikhet | Konsekvens

1 Riskscenario 1 Brand i silos 2 2

2 Riskscenario 2 Dammexplosion i silos 3 1

3 Riskscenario 3 Brand i dagsilos i pannhus 1 2

4 | Riskscenario 4 Dammexplosion i dagsilos i 3 1
pannhus

5 Riskscenario 5 Brand i byggnad for 2 2
branslebehandling

6 Riskscenario 6 Dammexplosion i byggnad for | 3 1
branslebehandling

7 Riskscenario 7 Storbrand inom 1 4
verksamheten

8 Riskscenario 8 Utsldpp av ammoniak fran 2 4
cistern

9 Riskscenario 9 Transportolycka med lastbil 1 5
som fraktar ammoniak

10 | Riskscenario 10 Lossningsolycka av ammoniak | 2 5

Sammanstallningen av alla scenarier redovisas i en riskmatris, se Tabell 2. Scenarier inom de vita
falten (langst ned och till vanster) utgdr sadana scenarier med lag risk som inte analyseras vidare
detaljerat. Ovriga scenarier i de ljusgrda och gréa filten utgdr scenarier med beddémd férhéjd risk och

som bor analyseras vidare detaljerat.

Tabell 2. Riskmatris
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4 Resultat fran grovanalys

Denna oOvergripande riskbeddmning konstaterar att scenarier med en storbrand inom verksamheten
(riskscenario 7) samt ett utslapp av ammoniak bor utredas vidare (riskscenario 8-10). Detta da dessa
olyckors konsekvenser i dagsldget inte kan uteslutas utgora en potentiell fara for allmanheten.
Parametrar som kan paverka magnituden av konsekvenserna bor utredas mer noggrant for att avgora
om konsekvenserna har 6verskattats eller underskattats, och ifall det krdavs eventuella riskreducerande
atgarder inom planomradet.

5 Osdkerheter

Alla riskanalyser innehaller en storre eller mindre grad av osakerhet. Normalt gors en indelning i
stokastiska respektive kunskapsbaserade osdkerheter.

Stokastiska osikerheter beror pa slumpmassig variation och kan inte reduceras. Aven om det finns
historiska data for storlek pa hal i exempelvis en trycktank kan man omaojligt veta hur stort halet blir
nasta gang en olycka sker. Detta ar en stokastisk osdkerhet.

Kunskapsbaserade osdkerheter beror pa brister i faktakunskaper, om komplexa fenomen. Vetskap
om till exempel hur omgivningens topografi skapar turbulens i ett utslapp och hur denna i sin tur
paverkar dess koncentration i en viss punkt eller hur den egentliga férdelningen av transportstorlekar
ser ut finns inte med sakerhet.

En annan kunskapsbaserad osdkerhet ar sjalva utformningen pa anldaggningen. Hur en process
designas och utfors kan ha stor inverkan pa exempelvis risk fér dammexplosioner eller brand. |
dagslaget ar det svart att uppskatta risken for en sadan handelse. Den méanskliga faktorns paverkan
ar dven svar att uppskatta. En anlaggning kan vara mycket val genomténkt, men ett felaktigt och
ofdrutsett handhavande kan paverka olycksrisken.

6 Slutsats

Resultatet av riskbeddmningen visar att scenariot fér en storbrand bér utredas vidare. Aven
anvandningen av ammoniak och dess paverkan pa allmédnheten vid en eventuell olycka bér utredas
vidare. Detta da dessa olyckors konsekvenser i dagslaget inte kan uteslutas utgéra en potentiell fara
for allmédnheten. Konsekvensavstand for ett utslapp beddms stracka sig utanfor planomradet och bér
utredas vidare.
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1 FOrutséattningar

- Samradsredogorelse, Uppsala kommun, arbetsmaterial, 2018-01-29

- Detaljplan for nytt kraftvarmeverk i Bolanderna, arbetsmtrl. 171012

- Planbeskrivning Detaljplan for Nytt kraftvarmeverk i Bolanderna, DNR 2013-
000404

- Yttrande, Albin K, Uppsala Brandférsvar, 2017-12-15 *

- Yttrande, Sigrid De G, Jessica Berg, Uppsala Vatten, 2017-12-10

- PM Slackvattenhantering, Johan M Elwee Sweco AB, 2018-02-20.

* "Brandférsvaret anser att det &ven behévs en plan fér omhéndertagande av stora
mangder fororenat slackvatten”.

Inom kvarter Brannugnen i Uppsala planeras ett nytt varmekraftverk med tillhérande
teknikbyggnader att uppforas.

Detta preliminara utlatande omfattar hantering av slackvatten inom planomradet, se
Figur 1. Det aktuella omradet benamns ocksa Carpe Futurum.

Figur 1. Planomradet (Uppsala Kommun, 2013).

Hantering av slackvatten kommer preliminart att ske dels i ett underjordiskt magasin
och dels i en nyanlagd damm for dagvatten. Detta beskrivs i PM Slackvatten-
hantering, Johan M Elwee Sweco AB, 2018-02-20.

P:\U-X\VATTENFALL CARPE FUTURUM\DOKUMENT\BESKRIVNINGAR\RISK\GR SLACKVATTEN.DOCX




BRANDGRUPPEN AB KVARTERET BRANNUGNEN VATTENFALL AB VARME UPPSALA 2018-02-22
HANTERING SLACKVATTEN VID RADDNINGSINSATS 2(3)

GROUND
LEVEL

*1800

Figur 2. Planomrddet med de planerade nya byggnaderna.

1.1 Vattenforsorjning och slackvatten foér brandbekampning
Pa tomten kommer finnas flera brandposter med fléde 2400 I/min enligt VAV P83.

Brandférsvaret anvander normalt sk. Fogfighters vid brandbek&dmpning med
maximalt vattenflode pa 300 I/min. Detta innebér att 1 st utomhusbrandpost pa
omradet maximalt kan forsorja 8 st fullt utnyttjade Fogfighters.

Det dimensionerande scenariot for mangd slackvatten som behdver kunna tas om
hand for att forhindra att orent vatten nar grundvattnet utgor en stor brand inom
planomradet (Carpe Futurum). Det forutsatts da att en avsevard del av slackvatten
anvands till att kyla det till brandutsatta huset/anlaggningen angréansande byggnader.
Kylning gbrs med vatten bl.a. mot narliggande fasader/tak for att minska risken for
brandspridning.
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2 Utlatande

Det dimensionerande scenariot for mangd slackvatten som behdver kunna tas om
hand for att forhindra att fororenat vatten nar grundvattnet foreslas preliminart till
2400 I/min.

For att sékerstalla tidsaspekten pa insatsen beaktas foljande:

- Paforing av slackvatten foreslas preliminart till 2 timmar.

- De foreslagna underjordiskt vattenmagasin och nyanlagd damm for dagvatten
ska, ev. i kombination med tdmning under pagaende slackinsats med
tankbilar, sékerstalla att slackvatten helt och hallet kan tas om hand for aktuell
kravstallning.

3 Diskussion

Brandforsvaret bor ge sin asikt om 2400 I/min samt 2 timmar pagaende storre
slackinsats overensstammer med den/de taktiska brandbekdmpningsmetoder som
kommer anvandas for aktuell anlaggning vid en storre brand.

Det kan ocksa konstateras att vid brander ar en del av slackvattnet som avdunstar,
stannar kvar i byggnader, i tréflisen osv. Detta innebar att dimensionering av
omhandertagande av slackvatten kommer bli med sakerhetsmarginal.

Vid paférsel av sa stora méangder vatten som ar aktuellt vid storre brander ar det
avsevarda mangder av vattnet som inte ar férorenat av branden eftersom det
anvands for kylning. Om detta kan paverka denna dimensionering ar i dagslaget inte
klarlagt.

| slackvattenhantering, Johan M Elwee Sweco AB, 2018-02-20 beskrivs att
anlaggning for uppsamling av vatten pa omradet ska utformas sa att tankbilar under
pagaende slackinsats ska kunna pumpa ur vatten ur vattendamm/magasin. Detta
kommer att kunna avlasta och ge ytterligare sakerhetsmarginaler for att fororenat
slackvatten ska kunna tas om hand pa dnskat satt.
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