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Icke-teknisk sammanfattning

En ny biobrinsleeldad angpanna kommer att ersitta det nuvarande torveldade kraftvirmeverket.
Den nya anlidggningen, som till en borjan utformas for enbart fjarrvirmeproduktion, kommer att
uppforas pa nuvarande anldggningsomrade i Boldnderna. Alternativa lokaliseringar och tekniska
l6sningar har utretts. Angpannan kan i ett senare skede kompletteras med en turbin for elgenerering.
Verksamheten vid avfallsforbrianningen kommer att fortga med oférindrad omfattning.

Utsldppen av framforallt klimatpaverkande koldioxid och svaveldioxid kommer att minska. Utslzp-
pen till vatten kommer att 6ka nagot, dock inom nuvarande gransviarden. Konsekvenserna av ut-
sldppen fran verksamheten #dr sma och bedoms inte forsvara uppfyllandet av nagon miljokvalitets-
norm.

Biltransporter av olika brinslen m.m. till och fran anldiggningarna kommer att 6ka, men bidrar
mycket litet till den allménna trafikbelastningen i ndromradet.

Den nya angpannan och 6vrig ny utrustning bidrar marginellt till 6kad bullerspridning i omgivning-
arna, dock inom géllande riktviarden. Spridning av buller, lukt och damm begréinsas genom lampliga
atgdrder i anldggningarna.

Verksamheten strider inte mot nationella, regionala eller lokala miljomal. De sammantagna konse-
kvenserna for miljon och méanniskors hélsa bedoms vara svagt positiva i forhallande till nollalterna-
tivet och sammanfattas i tabellen nedan.

Konsekvenser av Foérklaring av bedomningssteg
Huvudalternativet

Forsurning Positiv effekt / férbattring

Overgddning Ingen eller férsumbar effekt

Klimateffekter Negativ effekt / férsamring

Halsoeffekter

Tungmetaller

Organiska @mnen

Marknéra ozon

Kulturmiljén

Ovrigt

Summa milj6- och halsoeffekter

Sammanfattande virdering av miljo- och hdlsoeffekter jamfort med nollalternativet.

Vattenfalls verksamhet i Uppsala dr miljocertifierad enligt ISO 14001 och anldggningarna &r regi-
strerade enligt EMAS-forordningen. Det integrerade ledningssystemet dr ocksa certifierat enligt
arbetsmiljostandarden OHSAS 18001 samt kompletterat med energiledningssystem enligt ISO
50001 och for avfallsforbranningen med kvalitetssystem enligt ISO 9001.

Miljocertifieringen sdkerstiller dven att utsldpp miits, foljs upp och rapporteras i enlighet med gél-
lande bestimmelser och kvalitetskrav.

Eftersom eldningsolja lagras pa det aktuella omradet, omfattas verksamheten av den sa kallade Se-
vesolagen. Efterlevnaden av de sirskilda krav som stills i Sevesolagstiftningen, inklusive kontakt
med den andra Seveso-anldggningen i omradet (GE Healthcare), kontrolleras av de aktuella myn-
digheterna genom regelbundna och samordnade tillsynsbesok.
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1 Inledning

1.1 Motiv till ny miljéprévning

Vattenfalls produktionsanldggningar i Bolinderna kommer att moderniseras for att framtidssikra
verksamheten, varvid torv och fossil olja kommer att ersittas med biobréinslen. Utéver om- och till-
byggnader i befintliga anldggningar planeras en ny tribréinsleeldad anldggning att uppforas pa nuva-
rande omrade.

1.2 Syfte med miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

En tillstandsansokan enligt miljobalken ska atf6ljas av en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som
ska ligga till grund f6r en miljobedomning av den ansokta verksamheten.

Syftet med en MKB ér att identifiera och beskriva de direkta och indirekta effekter som den plane-
rade verksamheten kan medfora

dels pa ménniskor, djur, vixter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmiljo,

dels pa hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt,

dels pa annan hushallning med material, ravaror och energi.

Vidare dr syftet att mojliggora en samlad bedomning av dessa effekter pa mianniskors hilsa och
miljon.

1.3 Samrad

Innan MKB tas fram, ska verksamhetsutévaren samrada med myndigheter, organisationer och en-
skilda som kan antas bli sdrskilt berérda av verksamheten. Detta har skett genom annonsering i lo-
kaltidningen och méten i september 2016. En samradsredogorelse finns som bilaga till ansokan.

2 Beskrivning av verksamheten

Hir ges endast en summarisk beskrivning av verksamheten och de planerade fordndringarna. En
mer utforlig beskrivning ges i den tekniska beskrivningen som utgér bilaga till ansokan.

2.1 Historik och nulage

1961 byggdes de tva forsta blocken for avfallsforbranning med varmeutvinning vid den nuvarande

platsen i Boldnderna. Den anga som framstélldes, saldes till Pharmacias intilliggande anldggningar.
Fore dess hade forbrianning av avfall skett pa platsen under lang tid utan att virmeenergin togs till-

vara.

Fjarrvdarmen etablerades 1 Uppsala 1 borjan av 1960-talet och vixte snabbt fram. Fram till borjan av
1980-talet anvindes huvudsakligen olja som brinsle. Under 1980-talet ersattes néstan hela oljebero-
endet genom omfattande om- och tillbyggnader i produktionsanldggningarna som mgjliggjorde an-
vindning av inhemska fasta brinslen som torv, trd och avfall.

Idag forsorjs nistan hela Uppsala med fjarrvdarme. Vid sidan av fjdrrvirmendtet finns dven ett sepa-
rat angndt och ett fjarrkylanit. Dessa forsorjer nagra av Uppsalas storre foretag med anga och fjarr-
kyla.

Produktionen sker oavbrutet vid ett antal anldggningar. Huvudanldggningarna dr beldgna i Bolén-
derna och omfattar i nulidget ett kraftvirmeverk och ett antal hetvattenpannor som anvénder olika
brinslen. Anldggningarna i Boldnderna omfattar dven avfallspannor som producerar anga, el, fjarr-
viarme och fjarrkyla.

Brinslen transporteras med bat, tag och bil. Transportsitt viljs fran fall till fall beroende pa vad som
ar lampligt. Kemikalier for rokgasrening, matarvattenbehandling m.m. fraktas till anldggningarna
med bil. Askor inkl. rester fran rokgasrening kors till deponi eller atervinning med bil.



2.2 Planerade férandringar

En ny biobrinsleeldad dngpanna kommer att uppforas pa det nuvarande omradet inom kv.
Briannugnen i Boldnderna. Anldggningen omfattar sammanfattningsvis utrustning for mottagning,
hantering och lagring av oftrddlade biobrédnslen och returtrd, panna, utrustning for rening av rokga-
ser och kondensat. Anldggningen forbereds for en framtida komplettering med angturbin och gene-
rator samt 6vrig nodvéndig utrustning. Utformning och prestanda kommer att vara i enlighet med
BAT (Best Available Technique).

I samband med att den nya anldggningen tas i drift, kommer det befintliga kraftvirmeverket inkl.
torvkvarnar med tillhdrande brinslehanteringssystem att avvecklas.

De édldre delarna av avfallsforbranningen kommer att renoveras varvid bl.a. rokgasreningen delvis
kommer att byggas om. Syftet dr att sidkra fortsatt drift med bibehallen eller bittre miljoprestanda.

Den torveldade fjarrvirmepannan HVC kommer att anpassas och forses med ny utrustning for drift
med enbart tripellets. Dessutom kommer en av de nuvarande storre oljetankarna nira Bolandsgatan
att byggas om for att lagra bioolja, som kommer att ersitta fossil olja 1 produktionsanldggningarna
pa omradet.

Overgéngen till mer skrymmande briinslen innebir ett 6kat transportbehov. En ny in-/utfart for
brénsletransporter m.m. planeras fran Stalgatan, vilket kommer att minska antalet transporter via
Bolandsgatan.

3 Omgivningsbeskrivning

3.1 Naturférhallanden i Uppsala lan

Linet bestar av manga skiftande naturtyper, déir skog dr den vanligaste. Av landarealen utgor
skogsmarken ca 60 % av ldnets yta. Skogen bestar till storsta delen av barrskog. I vissa delar av
lanet dr inslaget av 1ovtrdd stort. Detta giller séarskilt Mélar- och Dalédlvsregionerna, dér adellovtrad
utgor en stor del av 16vinslaget. Sa gott som all skog i ldnet dr kulturpaverkad. Mindre naturskogs-
bestand finns, frimst vid kusten och Dalilven.

Jordbruksmarken karakteriseras 1 hog grad av de stora sldttbygderna med ett storskaligt jordbruk.
Ett flertal jordbruk med djurhallning i storre skala finns i ldnets sydvéstra delar. Mer smaskaliga
jordbruk finns framst i de norra och Ostra delarna av ldnet och pa de storre skiargardsdarna.

Berggrunden i Uppsala lidn bestar foretradesvis av granit och den vanligaste jordarten dr kalkhaltig
morin. De kalkrika jordarnas buffrande formaga gor att forsurningen av mark och vatten inte gatt sa
langt som i andra delar av landet. Mest forsurningskénsliga dr de hogst beligna omradena och de
vistra och sydvistliga delarna, dér kalkhalten ar ldgre.

Fyrisan ir recipient for utsldpp av renat kondensat och dagvatten frin verksamheten. Avattnet ir
néringsrikt och har hog halt av syretdrande dmnen, fraimst pa grund av jordbruket och enskilda av-
lopp, och har dérfor klassningen ”Mattlig ekologisk status” (enligt VISS, EU_CD: SE663334-
160460). Uppstroms Fyrisan finns sjoar som har fisk med kvicksilverhalter 6ver miljokvalitetsnor-
men, darfor uppnar i dagsldget inte Fyrisan klassningen "God kemisk status”, samt att det dven
finns fragetecken for antracen och benso(a)pyren i sediment. For polybromerade difenyletrar
(PBDE) finns en nationell bedomning att griansvirdet overskrids i alla ytvatten. Ekologisk status dr
klassad som hog vad giller forsurning och inte klassad dnnu for sédrskilda férorenande @mnen (VISS
arbetsmaterial 2016-01-15).



3.2 Staden pa slatten

Uppsala stad dr klassad som riksintresse for kulturmiljé C 40 A genom dess stadslandskap, sedan
medeltiden priglat av kyrkans, centralmaktens och universitetets monumentala byggnader, med
rutnétsplan och raka tillfartsviagar fran 1600-talet.

Staden ligger pa Uppsalaslitten med slottet och domkyrkan pa asen som de frimsta kdnnetecknen
ndr man niarmar sig Uppsala fran olika infartsleder, den sa kallade Uppsalasiluetten. Férutom dessa
historiska byggnader finns det landmirken 1 den Ostra delen av staden i form av Uppsala Konsert
och Kongress, vattentornet och de befintliga fjarrvirmeanldaggningarnas skorsten.

3.3 Naromradet

Stadsdelen Boldnderna striacker sig i sydostlig riktning fran innerstaden och grénsar i séder mot
landsbygden. De ndrmaste bostdderna finns i Falhagen ca 700 m norr om Vattenfalls befintliga an-
laggningar 1 kvarteret Brinnugnen.

Stadsdelen Bolédnderna vixte fram pa 1900-talet. Pa 1930-talet tog industriplanerna ordentligt fart
och gatu- och kvartersstrukturer viaxte fram och flera framstaende verkstider, bokbinderier, brygge-
rier, bagerier och likemedelsindustrier etablerades. De industrihistoriskt virdefulla byggnaderna i
Boldnderna kartlades pa uppdrag av Kulturkontoret ar 2003. Inom Bolidnderna finns enskilda bygg-
nader med kulturhistoriskt virde samt nagra kvarter med industri- eller kulturhistoriskt virde.

Inom Bolédnderna finns bl.a. stérre och mindre industrier, kontor, butiker, serviceforetag, en gymna-
sieskola och en forskola. Avstandet till de tva senare &r cirka 500 m fran anldggningen riknat fran
dess centrala delar. I stadsdelen arbetar drygt 8 000 personer. Utformningen av stadsdelen ar inrik-
tad pa bil- och lastbilstrafik med langa raka gator och ar stadsplanelagt som industriomrade.

I den gillande oversiktsplanen for Uppsala fran 2010 anges for omradet att “mellanpartiet far fort-
sdtta domineras av sma och stora industrianldggningar under planperioden”. ”Inga nya bostidder kan
tillkomma pa grund av skyddsavstanden for olika miljostorande verksamheter i omradet.”

I 6versiktsplanens aktualitetsforklaring fran 2014 anges att den mellersta delen av Boldnderna med
bl.a processindustri och kraftvarmeverk har potential att ta emot en del av de verksamheter som
behover evakueras fran inre Boldnderna (ndrmare resecentrum) vid en omvandling. Plan- och
Byggnadsniamnden har godkint program for Boldnderna 2011 som avviker i férhallande till 6ver-
siktsplan 2010 genom att medge bostidder 1 kvarteret nirmast resecentrum, som ligger bortom
skyddsavstanden till processindustrin 6ster om Bjorkgatan.

Bade verksamheten i kvarteret Brannugnen och likemedelsindustrin i kvarteret Boldnderna ir, foru-
tom att vara tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter, sa kallade Seveso-anldggningar enligt la-
gen om atgérder for att forebygga och begrinsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor. For vir-
meverksamheten dr orsaken till Seveso-klassningen lagringen av eldningsoljor med dess innebo-
ende risk for brand och oljeutslipp.



S = skola
B = bostader

. Huvudsaklig anvindning ir
ot eegy placerad forst och direfter
RS { alternativ anvindning

I programmet for Boldnderna fran 2010/2011 anges I Boldndernas centrala parti foreslas att
skyddsomraden kring de befintliga "tyngre verksamheterna’ respekteras” samt ’De stora industrie-
tableringarna i kvarteren Brannugnen och Boldnderna samt de intilliggande kvarteren Sticksparet,
Slipern, Semaforen, Bygeln, Dressinen och Rilsen foreslas bli reserverade for huvudsakligen
industridindamal.” I figuren ovan dr omradet for nuvarande verksamhet och det planerade nya kraft-
viarmeverket markerat (kvarteret Brinnugnen).

4 Alternativa lokaliseringar och l6sningar

Kommunstyrelsen beslutade den 13 juni 2012 att sédnda forslag till planprogram for lokalisering av
en ny produktionsanldggning pa samrad. Samradstiden pagick till 1 oktober 2012. Huvudfragan
som behandlades var lampliga lokaliseringsplatser. Samradshandlingen utgor bilaga 5.1.

Malet med programarbetet har varit att finna lokaliseringsalternativ som ger forutsittningar for en
energiforsorjning (sirskilt virme-) som &r robust, klimat-, miljo- och hilsovinlig, ekonomiskt ef-
fektiv och som dven pa andra sitt bidrar till stadsutvecklingen.

Programmet redovisar ocksa ett antal alternativ till en ny anldggning for att klara virmeforsorjning-
en och motiverar varfor de valts bort. Det handlar exempelvis om att dra virmeledningar fran Fors-
mark, att anvdnda solvirme eller geotermisk energi, eller att anvinda gas som brinsle.



Lokaliseringsutredningen behandlade 11 tdnkbara alternativa platser innan valet av de tva huvudal-
ternativen Fuller6 (vid Storvreta) och Boldnderna gjordes. De studerade alternativen var:

Husbyborg
Fullero

Kilen

Hovgarden
Bolédnderna
Kungséngens gard
Bergsbrunna
Svinskinnsskogen
. Arna

10. Vid Linnakatten
11. Norrdngen

000 NO LA L

ey

u]s
Jé_

7w

/ Utredningsomrade
W Lokaliseringsalternativ

Med hinsyn till de synpunkter som meddelats under samradstiden beslutade kommunstyrelsen den
12 december 2012 att det fortsatta planarbetet ska inriktas pa alternativet Boldnderna. Som skl for
detta angavs sammanfattningsvis foljande hinder for Fulleré: Forsvarsmaktens yttrande avseende
byggnadshojder, osdkerheter om tidsplanen, villkor i 6vrigt for en lokalisering vid Fullerd, de hoga
merkostnaderna for infrastruktur och oron hos nérboende.

Forutom de tva huvudalternativen i samradsunderlaget, Fullerd och Bolénderna, var dven Bergs-
brunna aktuellt eftersom det var ett av fa alternativ som inte avfirdades av Forsvarsmakten. De vér-
deringar som gors 1 lokaliseringsutredningen kan sammanfattas och kompletteras kvalitativt enligt
foljande.



Fullero

+ Taglogistik

+ Utrymme for branslehantering och -lagring

- Infrastruktur saknas, stora merkostnader

- Fel sida om staden for ev. framtida hopkoppling av storre fjdrrvarmesystem sdderut

- Ny anldggning/verksamhet pa jungfrulig mark ger betydande kultur- och naturmiljoaspekter
- Markanskaftningsfragan ar komplex da flertalet fastighetsidgare finns

Bolinderna

Infrastruktur finns

Geografiskt samlad personalstyrka mojligt

Befintligt industriomrade, planmaéssigt ritt typ av verksamhet
- Begrinsad yta for brinslelagring

- Begrinsad yta for framtida expansion

+ + +

Bergsbrunna

+  Strategiskt bra ldge for fjarrvirmeanslutningar sdéderut

+ Utrymme for branslehantering och -lagring

- Infrastruktur saknas, mycket stora merkostnader

- Téglogistik problematisk, stickspar fran Uppsala krivs

- Ny anldggning/verksamhet pa jungfrulig mark ger betydande kultur- och naturmiljoaspekter
inklusive paverkan pa virldsarvsansdkan for Linnés landskap

- Markanskaffningsfragan dr mycket komplex da flertalet fastighetségare finns

- Tidsplanen for etablering och genomforande riskeras

5 Forutsattningar och avgransningar

5.1 Principer for bedomning av halso- och miljéeffekter

Konsekvenserna av den planerade verksamheten, "Huvudalternativet”, jamfors med “Nollalternati-
vet”. I det fall nagon aspekt av huvudalternativet inte kan ldggas fast i nuldget, gors i forekom-
mande fall variationer for att belysa konsekvenserna av detta.

Under ett par driftsdsonger innan huvudalternativet &r fullt ut implementerat, kommer de driftmiss-
iga forutsittningarna att avvika fran huvudalternativet. Detta betyder att utnyttjningen av anlagg-
ningarna och ddrmed brinsleforbrukningarna temporirt kommer att avvika. Detta driftlige redovi-
sas som ett "Overgangslige”.

For varje alternativ géller att redovisning av utsldpp och andra olidgenheter avgrinsas till de aktuella
anldggningarna i Uppsala inklusive transporter till och fran anldggningarna. Spekulationer i 6vriga
indirekta konsekvenser utelimnas.

Generellt giller att redovisade utslidpp och ovrig miljobelastning utgér en beddomning av vad som
kan forviantas med befintlig och planerad utformning av anliggningarna och brénsleval. Produkt-
ions- och brinslevolymer &r baserade pa gillande prognoser for virmebehov m.m. med normala
utetemperaturer (ett s.k. normalar). Utsldppen fran transporterna beriknas med data fran Nitverket
for Transporter och Miljon (NTM).

Nollalternativet

Nollalternativet beskriver den tdnkta situationen att verksamheten fortskrider utan att de planerade
forandringar som kréver nytt miljotillstand genomfors, d.v.s. verksamheten fortskrider inom ramen
for befintliga tillstand. Nollalternativet bygger saledes pa fortsatt torvanviandning i det nuvarande
kraftvarmeverket medan HVC-pannan eldas med tripellets och liknande. Dessutom &r konvertering
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till bioolja genomford till stora delar. Vidare fortgar verksamheten vid avfallsforbranningen i allt
visentligt som i nuldget.

Overgangsliget

Eftersom anvéindningen av torv avses avslutas under 2019, d.v.s. ca tva ar innan den nya biobrins-
leeldade angpannan ar fiardig att tas i drift, kommer det befintliga kraftvirmeverket under denna tid
att endast kunna drivas med eo3. Med normalt vader och utan storre haverier eller driftstorningar i
basanldggningarna antas att det befintliga kraftvarmeverket inte kommer att anvindas under denna
period. Det betyder att HVC-pannan, som da drivs med trépellets, och de konverterade oljepan-
norna, som da drivs med bioolja, kommer att behdva anvindas visentligt mer #n i nollalternativet
och 1 det kommande huvudalternativet.

Huvudalternativet

I huvudalternativet ersitts det nuvarande torveldade kraftvirmeverket med en ny biobrinsleeldad
angpanna. Som varianter beskrivs de direkta konsekvenserna av att anldggningen drivs utan respek-
tive med elproduktion, samt vid tva huvudsakliga brinsleval; oforddlat jungfruligt tribrinsle re-
spektive en blandning av brinslen som é&r klassade som avfall och andra brinslen, d.v.s. samfor-
branning. Forutsattningarna i ovrigt sammanfaller med nollalternativet.

De varianter som anvinds avseende den nya angpannan 4r:

A utan elproduktion

B med elproduktion

1 oforiddlade jungfruliga biobréanslen

2 60% avfallsklassade brinslen och 40% Ovriga biobrinslen

Saledes redovisas fyra varianter dir det ar tillampligt; A1, A2, B1 och B2.

5.2 Produktion och branslebehov

Eftersom alla produktionsanldggningar mer eller mindre hianger ihop system- och driftméssigt om-
fattar redovisningarna nedan i vissa delar @ven Virmepumpverket trots att det inte omfattas av
denna miljoprovning. Syftet ar att ge en mer komplett bild av de kommande fordndringarna.

Produktion

I det foljande redovisas produktionen vid de aktuella anldggningarna. De eldrivna angpannorna ut-
gor i forsta hand reserv for de avfallseldade angpannorna men kan dven anvindas for produktion av
fjdrrvirme via virmevéxlare.

Noll- Overgangs- Huvudalternativet
alternativet laget

A B

Fjarrvarme . GWh/ar 1581 1581 1581 1581
varav Varmepumpverket ) 158 158 107 122
El GWh/ar 222 48 57 181
Anga (till angnat) GWh/ar 131 131 131 131
Fjarrkyla . GWh/ar 67 67 67 67
varav Varmepumpverket 30 30 25 27

Summa GWh/ar 2001 1827 1836 1960

Total produktion. ” Ingdr ej i denna provning.
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Noll- Overgangs- Huvudalternativet
alternativet laget
A B
Hetvattenpannor, olja GWh/ar 2 67 6 13
Elpannor GWh/ar 20 62 32 39
Hetvattenpanna HVC GWh/ar 189 405 130 188
Varmepumpar GWhyar 158 158 107 122
Befintligt kraftvarmeverk GWh/ar 335 0 - -
Ny &ngpanna GWh/ar - - 426 339
varav rokgaskondensering - - 84 91
Avfallsférbranningen GWh/ar 1140 1152 1143 1143
Summa GWh/ar 1844 1844 1844 1844

Produktion av viirme (dnga och fiirrviirme) vid de olika anliggningarna. ~ Ingdr ej i denna prévning.

Briinslebehov

Nedan redovisas brinslebehoven for verksamheten i Uppsala. Angivna oljeméngder inkluderar
eventuell olja i form av start- och stodbrinsle samt erforderlig olja i malningsprocessen av torv i

Nollalternativet.
Noll- Overgangs- Huvudalternativet
alternativet laget o ~ = -
Fossil olja GWh/ar 54 1 1 1 1 1
Bioolja GWh/ar 2 99 30 30 40 40
El GWh/ar 66 110 65 65 76 76
varav Varmepumpverket ’ 45 45 31 31 35 35
Torv GWh/ar 438 - - - - -
Trapellets GWh/ar 285 432 139 139 201 201
Oféradlade biobranslen GWh/ar - - 370 148 403 161
Returtré o.d. GWh/ar - - 0 222 0 242
Avfall GWh/ar 1130 1130 1130 | 1130 | 1130 | 1130
Summa GWh/ar 1975 1772 1735 1735 1851 1 851

Briinslebehov. ” Ingdr ej i denna provning.

Den totala briansleanvindningen minskar huvudsakligen beroende pa att rokgaskondenseringen vid
den nya angpannan ger en hogre anldggningsverkningsgrad jamfort med det nuvarande kraftvirme-
verket, samt att elproduktionen minskar jamfort med nollalternativet. Dessutom uteblir behovet av
olja till torvkvarnarna eftersom de ska avvecklas.

Brinslet till den nya angpannan kan utgéras av ett forhallandevis brett spann av kvaliteter avseende
fukthalt och viarmevirde. Det innebdr att bransleméangden uttryckt i ton per ar kan variera kraftigt
beroende pa aktuell brianslemix. Vissa kvaliteter av avfallsklassade brinslen, som t.ex. tryckim-
pregnerat trd, kan enligt avfallsférordningen (2011:927) vara klassade som farligt avfall. Vid sam-
forbranning med t.ex. fiberslam och liknande, som har hog fukthalt och lagt virmevérde, kriavs for-
hallandevis stora mangder for att fa tillrickligt god forbranning. Detta forklarar de till synes stora
mingderna farligt avfall i ansokan.
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Spillviirme fran extern part

Den 13 maj 2014 tridde lagen (2014:268) om vissa kostnads-nyttoanalyser pa energiomradet i kraft.
Lagen syftar till att framja effektiv energiforsorjning och ér en del av implementeringen av artikel
14.5 i energieffektiviseringsdirektivet (2012/27/EU) och &r dven sammankopplat med artikel 14.1
som handlar om potentialen for hogeffektiv kraftviarme, fjarrvirme och fjarrkyla. Lagen innehaller
bestimmelser om att kostnads-nyttoanalyser ska utféras for att utreda potentialen fér anvindning av
hogeffektiv kraftvirme, fjarrvarme eller fjarrkyla och spillvarme fran industrin. Energimyndigheten
ansvarar for foreskrifter och tillsyn av lagen.

Enligt Energimyndighetens foreskrift STEMFS 2014:3 ska en kostnads-/nyttokalkyl utféras pa nyt-
tiggorande av spillvirme, om minst 50 GWh/ar (eller minst 20 % av den nya anldggningens arliga
viarmeproduktion) finns tillgédnglig inom ett avstand av 40 km (for fjarrvirmesystem > 200
GWh/ar). Med spillvdarme avses viarme fran tillverkningsprocesser som inte kan anviandas inom in-
dustrin och som har tillrdckligt hog temperatur for att kunna anvéndas i fjarrvirmenétet utan att
behova hoja den med brinsle eller virmepump.

Erforderlig temperatur i Uppsalas fjarrvirmesystem édr 75-115 °C och varierar 6ver aret med ute-
temperaturen. Nagon spillvirme som uppfyller dessa krav finns inte inom det aktuella omradet.

Energieffektivitet

Genom att jamfora det aktuella produktionssystemets brinsletillforsel med hur mycket som produ-
ceras (till distributionsniten) fas ett matt pa den totala effektiviteten. Totalverkningsgraden okar i
Huvudalternativet framst beroende pa rokgaskondensering vid det nya kraftvirmeverket samt
mindre energibehov for beredning av brinsle.

Noll- Overgangs- Huvudalternativet
alternativet laget
A B
Tillférda branslen totalt GWh/ar 1930 1727 1704 1816
Produktion totalt GWh/ar 1813 1639 1704 1811
Totalverkningsgrad 93,9% 94,9% 100% 99,7%

Totalverkningsgrad for de aktuella produktionsanldggningarna

De hoga verkningsgraderna forklaras av att tillford energi i brianslen generellt avser effektivt vér-
mevirde. Med rokgaskondensering utnyttjas brianslenas energiinnehall bittre genom att mer virme
kan utvinnas ur rokgaserna @n vad det effektiva varmevérdet anger. Vid avfallsforbranningen sker
detta med hjilp av virmedrivna absorptionsviarmepumpar. Rokgaskondensering vid den nya ang-
pannan avses ske direkt utan uppgradering i virmepumpar. Detta begrinsar mingden atervunnen
viarme men a andra sidan behdvs inga virmepumpar som kréver extra drivenergi.

De redovisade totalverkningsgraderna kan jamforas med de effektivitetsmatt som anges i forslag till
BREEF for stora forbranningsanldggningar (draft juni 2016). Vid forbrinning av biobrinslen anges
att pannverkningsgrader mellan 73-99% bor kunna uppnas. Samtliga forbréanningsanlaggningar
inom den aktuella verksamheten uppfyller detta krav.

Noll- Overgangs- Huvudalternativet
alternativet laget
A B
Avfallsférbranningen GWh/ar 154 154 154 154
Ny angpanna GWh/ar - - 84 91
Summa GWh/ar 154 154 238 245

Atervinning av intern ligtempererad spillviirme genom rokgaskondensering
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I produktionsprocesserna uppstar i vissa fall lagtempererad spillvirme som behover kylas bort eller

som inte med rimliga medel kan uppgraderas och atervinnas. Dessutom kan i vissa ligen uppsta

tillfdlliga behov att kyla bort mer hogvirdig virme vilket kan rora sig om 0-50 GWh/ar.

Noll- Overgangs- Huvudalternativet
alternativet laget
A B
Kyltorn absorptionskyla GWh/ar 35 35 35 35
Aterkylare rékgaskondensering GWh/ar 15 15 15 15
Summa GWh/ar 50 50 50 50

Intern lagtempererad spillviirme som inte dtervinns

6 Utslapp och 6vrig miljébelastning

I detta avsnitt redovisas de utsldpp och andra oldgenheter som bedoms uppsta. Redovisningen byg-
ger pa forutsittningar enligt kap. 5, och bedomda konsekvenser beskrivs i kap 7.

6.1 Rokgaser

Utslédppen till luft &r bedomningar baserade pa erfarenhetsvirden fran den befintliga verksamheten,
samt typvérden fran andra anldggningar med de brinsletyper som planeras anvindas i den nya ang-

pannan. Utsldppen av kviveoxider kan bli ldgre beroende pa teknikval for den nya angpannan.

Noll- Overgangs- Huvudalternativet

alternativet laget o ~ = —
Koldioxid (enligt ETS) ton 316 000 146 700 146 700 | 146 700 | 146 700 | 146 700
Svaveldioxid ton 236 36 36 56 42 63
Kvéaveoxider (som NO,) ton 169 197 189 190 204 205
Klorvéte ton 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
Ammoniak ton 9 10 12 12 13 13
Lustgas ton 25 27 30 30 33 33
Stoft ton 3,2 5,1 2,5 2,6 3,1 3,2
Kvicksilver kg 0,6 0,7 0,9 0,7 0,9 0,7
Bly kg 2,1 1,1 1,7 1,3 1,9 1,4
Kadmium kg 0,1 0,3 0,1 0,2 0,2 0,3
Krom kg 1,2 8,2 1,9 2,7 2,6 3,6
Nickel kg 19 55 7,5 8,1 13 13
Zink kg 16 55 39 29 47 35
Kobolt kg 0,5 0,4 0,1 0,2 0,1 0,3
Arsenik kg 0,4 0,3 0,5 0,5 0,6 0,6
Koppar kg 5,3 49 9,0 9,1 14 14
Vanadin kg 56 7,6 1,2 1,2 2,0 1,9
Dioxiner (TEQ) gram 0,0035 0,0035 0,0035 | 0,012 | 0,0035 | 0,013

Arliga utslipp med rikgaser till luft
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6.2 Vatten

Utsldpp med vatten sker dels med renat kondensat fran rokgasrening, dels med dagvatten fran an-
laggningarna.

6.2.1 Renat kondensat

De arliga utsldppen med det renade kondensatet fran rokgaskondenseringen vid avfallsférbrinning-
en och den nya angpannan redovisas nedan. Jamforelse gors med nuvarande grinsvirden for utsléapp
fran avfallsforbranningen. Midngden kondensat dr angiven utan hinsyn till eventuell atervinning av
vatten.

De beriknade utsldppen ir baserade pa erfarenhetsvirden fran avfallsforbranningen, samt typvérden
fran andra anldggningar med de bréinsletyper som planeras anvindas i den nya angpannan.

Nollalternativet Huvudalternativet Nuvarande
och gransvarden
Overgangsliget | Al A2 B1 B2
Kondensat m® 190 000 279 000 | 279 000 | 286 000 | 286 000 250 000
Ammoniak/ammonium (som N-tot) | ton 2,9 5,6 5,6 5,8 5,8
Kvicksilver kg 0,05 0,10 0,09 0,10 0,09 0,5
Bly kg 2,1 2,5 2,6 2,6 2,7 12,5
Kadmium kg 0,3 0,4 0,4 0,4 0,4 0,75
Krom kg 1,8 2,3 2,2 2,3 2,3 10
Nickel kg 1,1 1,5 1,5 1,5 1,6 10
Zink kg 19 46 31 48 32 75
Kobolt kg 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 2,5
Arsenik kg 0,4 0,9 1,1 0,9 1,1
Koppar kg 0,4 2,2 1,2 2,3 1,3
Vanadin kg 0,8 1,3 1,0 1,3 1,1
Antimon kg 90 90 90 90 90
Dioxiner gram 0,0006 0,0006 | 0,0008 [ 0,0006 | 0,0008

Arliga utslipp till Fyrisin med renat rokgaskondensat fran avfallsforbrinningen och den nya dngpannan

6.2.2 Dagvatten

Dagvatten fran kvarteret Brannugnen provtas regelbundet enligt det provtagningsprogram som utar-
betats i samrad med tillsynsmyndigheten och som avrapporteras arligen. Eventuella forhojda viarden
rapporteras 1opande. Recipient dr Fyrisan och en del av dagvattnet passerar Uppsala kommuns ford-
rojningsmagasin vid Kungsingen. Nedan redovisas arliga utslapp som medelvirden for de senaste
fem aren.

Cd Pb Ni Cu Cr Zn Hg As Sb

| Utslapp dagvatten summa | kg 0,04 3,4 0,9 8 1,3 40 0,006 1,2 1,0

tot-N tot-P

| Utslapp dagvatten inkl kyltornet | ton 0,04 0,04

Utsldappsmingdernas forhallande till status for miljokvalitetsnormerna samt transporten i Fyrisan
redovisas under avsnittet miljokonsekvenser (kap 7.8).
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6.3 Askor

Restprodukter fran forbranningen utgérs av bottenaska fran pannorna (for avfallsforbrianning dven
kallat slagg), flygaska fran stoftavskiljare samt gips och slam fran reningen av rokgaser och rok-
gaskondensat. Restprodukterna transporteras till godkinda omhéndertagande verksamheter som
atervinning eller deponi.

6.3.1 Mangder
Nedan redovisas alla restprodukter fran verksamheten inklusive féroreningar oavsett hur de slutlig-
en omhiindertas.

Noll- Overgangs- Huvudalternativet

alternativet laget n S B 5
Flygaska ton 23 100 9 300 8900 9 300 9 000 9 400
Bottenaska ton 70 000 65 900 66 400 | 70800 [ 66500 | 71200
Slam fran rékgaskondensering ton 3300 3300 3300 3300 3300 3300
Gips ton 1200 1200 1200 1200 1200 1200
Summa ton 97 600 79 700 79800 | 84600 [ 80000 | 85100

Arliga mdngder av askor och restprodukter
Minskningen blir siledes ca 12 000 — 18 000 ton/ar eller ca 13% - 18%.
Noll- Overgangs- Huvudalternativet

alternativet laget o ~ = —
Kvicksilver ton 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Bly ton 111 111 111 114 111 114
Kadmium ton 2,1 2,1 2,1 2,2 2,1 2,2
Krom ton 29 28 28 29 28 29
Nickel ton 12 12 12 12 12 12
Zink ton 410 410 414 439 415 442
Kobolt ton 2,4 2,3 2,3 2,4 2,3 2,4
Arsenik ton 3,5 3,0 3,1 3,5 3,1 3,5
Koppar ton 291 290 291 293 291 294
Vanadin ton 3,7 2,9 2,9 3,0 2,9 3,0
Dioxiner gram 24 24 24 25 24 25

Arliga mangder av fororeningar i askor och restprodukter

Den totala midngden metaller, liksom dioxiner, okar med 0-4%.

6.3.2 Atervinning

Slaggen, som ir den storsta delen av askméangden som genereras, gar till metallutsortering da forut-
sdttning for detta finns i form av avsittning for utsorterade metaller till metallindustrin. Bade mag-
netiska och icke-magnetiska metaller tas for ndrvarande tillvara i den sorterings- och avskiljnings-
process som genomfors via avtal med entreprenor. Vidare sorteras slaggen vanligen i tva fraktioner,
en grov- och en finkornig. Finfraktionen kan anvéndas som tétskikt och grovfraktionen som dréne-
ringsskikt i anldggningsarbeten, for narvarande framst vid sluttdckning av deponier. Vattenfall har
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initierat ett projekt for nyttiggorande av slaggrus och foljer aktivt utvecklingen for atervinning av
askor i stort.

Flygaskan fran avfallsforbranningen gar till godkind atervinning eller godkidnda deponier. Det-
samma géller gips och slam fran rokgas- och vatten(rokgaskondensat)reningen.

Triaska/biobrinsleaska kan atervinnas dar det finns avsittning for materialet. For aterforing till
skogsmark krivs intresse frin skogsigaren och kan inte utforas ensidigt fran virmeverken. Aterf-
ring till skogsmark eller andra jordforbittringsdndamal krdaver trabrinsle/biobrinsle som inte inne-
haller tungmetallbelastat material, vilket oftast utesluter t.ex. rivningsvirke. Att anvinda denna typ
av atervunnet tribrinsle har dock stora resurshushallningsfordelar. Da inblandningsgraden av re-
turtrd for den nya angpannan inte dr faststilld i dagsldget och sékerligen kommer att variera 6ver
tid, kommer slutligt omhéndertagande av askan ocksa att variera 6ver tid, men utgors av godkind
atervinning eller godkénd deponi.

6.4 Transporter

Brinslen kommer att transporteras med bat, tag och bil. Transportsitt viljs fran fall till fall bero-
ende pa vad som ar lampligt. Eftersom det inte med séikerhet gar att sla fast varifran de olika bréns-
lena kommer att hiamtas, dr det nodvéndigt att ha full flexibilitet avseende transportsétt for att inte
riskera brénslebrist av det skélet.

Biobrinslen kan komma med bat till ndgon lamplig hamn (Gavle eller Hargshamn) och transporte-
ras vidare till kv. Brannugnen med tag eller bil. Biobrinslen kan ocksa fraktas direkt med tag eller
bil fran ursprungsplatsen. Hur mycket som kan vara lampligt att fraktas med tag resp. bil beror pa
flera faktorer som korstricka, logistik, kostnader och miljopaverkan.

Olja kommer med bat till Gdvle eller Loudden och vidare med bil till kv. Brannugnen. Bioolja
kommer med bat till Oxeldsund och vidare med bil till kv. Brinnugnen.

Importerat avfall transporteras med bat och bil. Alla transporter till och fran avfallsforbrianningen
inom landet sker for ndrvarande med lastbil. Det dr dock inte uteslutet att jarnvéigstransporter av
eventuella langviga avfallsleveranser i framtiden kan bedomas vara lampligt.

Kemikalier for rokgasrening, matarvattenbehandling m.m. fraktas till anldaggningarna med bil.
Askor inklusive rester fran rokgasrening kors till deponi eller atervinning med bil.

Generellt giller att biltransporterna i mesta mojliga omfattning sker via de storre trafiklederna.

6.4.1 Trafikbelastning i naromradet

Trafikintensiteten i omradet &r stundtals intensiv, speciellt i stadsdelens 6stra del dir det forekom-
mer mycket handel. Det totala antalet biltransporter till och fran verksamhetsomradet kommer att
Oka med i genomsnitt 3-10 % beroende pa brénsletyp, grad av jarnvagstransporter och huruvida den
nya anldggningen producerar el eller ej.

Via Bolandsgatan kommer dven fortsittningsvis biltransporter till och fran avfallsforbranningen att
ske, liksom processkemikalier till alla produktionsanliggningar p& omradet. Ovriga biltransporter
av brinslen och restprodukter avses ske via den planerade nya in-/utfarten mot Stalgatan. Detta in-
nebdr att antalet biltransporter till och fran omradet via Bolandsgatan kommer att minska i férhal-
lande till nulédget.

Verksamhetens kommande bidrag till antalet fordon i omgivningen dr mycket litet och utgoér som
mest cirka 1-2 % under vinterperioden da verksamhetens transportbehov dr som storst. En ndrmare
redogorelse lamnas i bilaga 5.2.
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6.4.2 Utslapp
Transporterna till och fran anldggningarna omfattar foljande materialmangder. For huvudalternati-
vet redovisas hir endast variant B2 som kan bedomas ge storst miljopaverkan fran transporterna.

Nollalternativet Overgangslaget Huvudaggrnativet
Fossil olja ton 4 600 80 80
Bioolja ton 180 9900 4000
Torv ton 98 000 - -
Trépellets ton 60 000 90 000 42 000
Oféradlade biobréanslen ton - - 95 000
Returtra o.d. ton - - 78 000
Avfall ton 377 000 377 000 377 000
Askor och restprodukter ton 97 600 79 700 85100
Processkemikalier ton 12 200 5300 5300
Summa ton 650 000 562 000 686 000

Arliga materialméngder till och fran anliiggningarna i Boliinderna

Utslédppen fran transporter av dessa material har berdknats med typdata fran NTM (Nitverket for
Transporter och Miljon) och redovisas i tabellen nedan. Transporterna har i méjligaste man riaknats
globalt, d.v.s. fran ursprungsplatsen eller sa néra ursprunget det gatt att bedoma. Det har forutsatts
att viss del av brinslena importeras fran utlandet och saledes kors pa bat till svensk hamn. Inom
parentes anges den andel av utsldppen som sker lokalt. Dérvid har ett avstand om 2 km fran anlagg-
ningarna forutsatts for tag och bil, medan battransporterna inte ingar.

Nollalternativet Overgangsliaget Huvudaggrnativet
Koldioxid ton 9 300 (95) 8 000 (94) 8 600 (107)
Kvéaveoxider ton 171 (0,9) 150 (0,8) 169 (0,9)
Partiklar ton 7,9 (0,02) 7,4 (0,02) 8,5 (0,02)
Kolmonoxid ton 19 (0,2) 18 (0,2) 19 (0,3)
Kolvaten ton 6,0 (0,04) 4,6 (0,04) 5,1 (0,05)

Arliga utslipp frén transporter till och frdn anliggningarna i Bolinderna.
Den andel som slipps ut lokalt (inom 2 km fran anldggningarna) dr angiven inom parentes.

De lokala utsldppen &r saledes mycket sma i férhallande till utsldppen med rokgaser fran verksam-
heten. Utsldppen av kviveoxider och partiklar 6kar inte 1 Huvudalternativet, medan 6vriga utsldpp
Okar nagot i den mest ogynnsamma varianten B2.

De globala utsldppen minskar generellt i Huvudalternativets mest ogynnsamma variant B2, forutom
en liten 6kning av partiklar.
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6.5 Buller

Nirmaste bostdder finns ca 700 m norr om anldggningsomradet riknat fran de centrala delarna. En
forskola och en gymnasieskola finns ca 500 m nordvést om omradet.

Naturvardsverkets vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller (rapport 6538, april 2015)
anger riktvirden for industribuller vid bostéder, skolor, forskolor och vardlokaler enligt foljande:

e Dagtid (kl 06-18) vardagar: 50 dBA
e Dagtid (kl 06-18) helger: 45 dBA
e Kuvillar (kl 18-22): 45 dBA
e Nitter (kI 22-06): 40 dBA

Vidare anges att for skolor, férskolor och vardlokaler bor riktvirdena tillimpas for de tidpunkter
lokalerna anvénds, d.v.s. 1 detta fall endast vardagar dagtid. Riktvérdet nattetid géller darfor 1 prak-
tiken vid bostéder.

En utredning av anlidggningarnas spridning av ljud 1 omgivningarna har genomforts. Métningar har
gjorts pa olika ljudalstrande objekt vid de nuvarande anldggningarna och resultaten har lagts in i en
berikningsmodell som #r uppbyggd efter den faktiska topologin m.m. kring anliggningarna. Aven
den framtida 6kade fordonstrafiken vid anldggningarna beskrivs i modellen, men inte de planerade
nya anldggningarna.

Berikningar av ljudspridningen har gjorts for ett antal scenarier avseende andel brénsletransporter
med bil/tag samt hur transportintensiteten fordelas dag/natt. Indata har valts for perioden dec-feb da
verksamheten dr och kommer att vara som intensivast. Berdkningarna visar saledes den framtida
situationen med ogynnsamma forutsittningar utan nagot bidrag fran de planerade nya anldggning-
arna. Resultaten kan ddrmed, tillsammans med bullerkraven i omgivningarna, anvindas som ut-
gangspunkt for kravstillning under den kommande upphandlingen av de nya anldggningarna.

Berékningarna visar foljande:

e Bidraget fran transporterna dr marginellt. De fasta installationerna dominerar.

e Vid nidrmaste bostider dr skillnaden i bullerniva mellan de olika berdkningsfallen mycket li-
ten.

e Riktvirdena enligt Naturvardsverkets vigledning innehalls for befintlig anldggning och till-
kommande transporter.

e Marginalen till riktvirdena dr minst vid vissa av de ndrmaste bostdderna nattetid. Det mest
ogynnsamma nattfallet visas grafiskt i bilden nedan.
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Berdknade ljudnivaer nattetid kring anldggningarna (exkl. de planerade nya anliggningarna) for det mest ogynn-
samma fallet. Ndrmaste bostdder dr inringade i bildens ovre del och produktionsanldggningarna dr inramade i bildens
centrala del. Ddremellan dr en forskola och en gymnasieskola inringade.

6.6 Lukt

Normalt sker ingen eller liten luktspridning fran anldggningarna eller hanteringen av brinslena.
Forbranningsgaserna fran pannorna ger inte upphov till nagon lukt. Det har dock intréffat att rokga-
ser fran torvkvarnarna har slagit ned i omgivningen och orsakat lukt. Detta eventuella problem
kommer att undanrdjas nér torvkvarnarna avvecklas.

Spridning av lukt fran beskickningsbunkrarna i avfallsforbranningen begrinsas genom att pannor-
nas forbrianningsluft sugs fran dessa utrymmen. I normala fall sker darfor inte nagon luktspridning
till omgivningen. Den 6kade utsorteringen av komposterbart material som sker i kommunerna for-
véntas pa sikt minska den biologiska aktiviteten i avfallet och dirmed minska risken for luktsprid-
ning ytterligare. Det har dock férekommit viss luktspridning inom kv. Brinnugnen vid inmatning av
balat avfall i pannan vid Block 5.

Vid onormala férhallanden som innebér driftstorningar och stopp i forbranningen, kan risken for
luktspridning fran avfallet 6ka. Detta giller dven vid mer langvariga oplanerade stopp da omsitt-
ningen av avfallet tillfdlligt kan bli 1ag.

Spridning av lukt fran brianslehantering vid den nya angpannan forebyggs vid behov genom lamplig
utformning av anldggningarna. Pelletshanteringen forvintas inte ge upphov till nagon luktspridning.
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6.7 Damm

I avfallsforbrianningsanldggningen kan damm uppsta dels vid tippning av avfall i avfallsbunkrarna,
dels vid askhanteringen. Spridning till omgivningen begrinsas dock genom att pannornas forbrén-
ningsluft sugs fran bunkerutrymmena. Damning i samband med avfallstippning &r framst en intern
arbetsmiljofraga och flera mitningar har utforts. Vid tippning av extra dammande material, t.ex.
byggavfall, finns mojlighet att minska damningen med vattensprinklers.

Bottenaska toms kontinuerligt i speciellt avsett utrymme med viggar och tak som minskar damm-
spridning till omgivningen. Flygaska fran rokgasreningen hanteras i slutna system.

Transporter av restprodukter sker med tickta bilar. Torr flygaska transporteras med bulkbilar.

Spridning av damm fran hantering av pellets och andra biobrinslen férebyggs vid behov genom
lamplig utformning av anldggningarna, t.ex. genom inbyggda transportorer och lager samt renhall-
ning av markytor.

6.8 Resurshushallning

God hushallning med ravaror och energi efterstrivas. Det innebér t.ex. att produktionsanldggning-
arna standigt trimmas och halls i gott skick for att halla omvandlingsforlusterna generellt sa laga
som mojligt.

Anlédggningarnas mojlighet att omvandla brannbart avfall till flera olika energiprodukter (fjérr-
virme, anga, fjarrkyla och el) dr ett mycket bra exempel pa effektivt resursutnyttjande. Rokgaskon-
densering ger ytterligare god energihushallning och ddrmed resurshushallning med avseende pa
brinslen.

Atgéngen av kemikalier for vattenbehandling och rokgasrening minimeras genom att processerna
overvakas och trimmas for att sdkerstélla optimal funktion.

Aven i distributionsledet efterstrivas 1iga forluster, bland annat genom intensifierad licksokning
och aktiviteter som syftar till att sdnka returtemperaturen i fjarrvarmenétet. Ett exempel dr att fjérr-
viarmetaxan framjar lag returtemperatur som medfor lagre varmeforluster i fjarrvarmenitet och ef-
fektivare produktion. Taxekonstruktionen for fjarrvirmen gynnar ocksa undvikande av belast-
ningstoppar genom att maximalt effektuttag dr en del av fjarrvirmepriset.

Den allt hogre graden av atervinning av askor innebar att hushallningen med naturresurser framjas
och att markbehovet for deponier minskar.

6.9 Fororenad mark

Befintlig anldggning ligger i kvarteret Brannugnen som var Uppsalas deponi fram till 1960-talet.
Omradet dr darfor klassat som fororenad mark och finns med i Lansstyrelsen register Gver forore-
nade omraden, samtidigt som det befinner sig inom den yttre zonen for vattenskyddsomrade.

Genom aren har olika griavarbeten for anldggningsdandamal foregatts av markundersokningar och i
den man det forekommit fororenade massor har det bortforslats till godkidnda deponier. Dessutom
har ytterligare provborrningar nu genomforts for att fa en béttre bild av den aktuella markens be-
skaffenhet. Dessa resultat sammanfattas i den bilagda statusrapporten foér mark och grundvatten
(bilaga 5.4).

Det som ger anledning till fortsatta mitningar och eventuellt atgirder i dialog med tillsynsmyndig-
heten &r att det for den nuvarande torvplanen i en punkt finns méitbar belastning av metaller i ett
ytligt stillastaende grundvatten och av PFAS for det djupare grundvattnet. PFAS ligger 6ver at-
girdsgranserna for dricksvatten men betydligt under TDI, tolerabelt dagligt intag. De provtagningar
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som skett av grundvatten som strommar ut fran omradet ger inte anledning att missténka att forore-
ningar tillférs omgivningen, men dessa kommer att kompletteras vad giller PFAS.

Nuvarande och framtida verksamhet forvintas inte tillfora fororening till marken utan ger vid varje
nytt markprojekt en lédttnad i fororeningsgraden.

Den sokta verksamheten forvintas inte medfora 6kad risk for fororening fran omgivande fastighet-
er.

7 Halso- och miljokonsekvenser

Utsldpp av olika fororeningar till luft sker vid all energiomvandling. I kapitel 6 redovisas utsldpps-
mingder for de olika alternativen. Genom en effektiv rening begrénsas utsldppen till storsta delen

varfor fororeningarna i de flesta fall aterfinns i askorna. Pa sa sitt kan man lyfta bort féroreningar

som annars skulle ”flyta omkring” i teknosfiren och dir utgora en belastning pa minniskors hilsa

och miljon. I det féljande bedoms konsekvenserna av utsldppen och 6vrig miljopaverkan.

7.1 Kulturmiljon och gestaltningen av den nya anlaggningen

Uppsala stad utgor riksintresse for kulturmiljovard (C 40 A). Det gillande motivet &r en ”Stad starkt
priglad av centralmakt, kyrka och lirdomsinstitutioner fran medeltid till idag”. En sérskild studie
har genomforts for att beskriva den planerade nya anldggningens paverkan pa stadsbilden och stads-
silhuetten och en beskrivning av vad planerna kommer att innebéra for riksintresset. Studien ater-
finns som bilaga 5.3.1 och beskriver @ven hur hinsyn tagits till riksintresset vid utformningen av
den nya anldggningen.

Av studien framgar sammanfattningsvis att den nya anldggningen bedoms inte paverka riksintresset
negativt, men att den hoga pannbyggnaden kommer att paverka stadssilhuetten. Det vinnande f6r-
slaget dr utformat med medvetenhet om byggnadens plats i stadsbilden och vél hanterat i sin arki-
tektoniska gestaltning. I silhuetten avtecknar den sig med en tydlig, distinkt och vil avgrinsad form
som samspelar med savil sin ndrmsta omgivning och den klassiska silhuetten. Den nya pannbygg-
naden hamnar med sin placering i nira anslutning till det befintliga varmeverkets hoga skorsten och
Block 5 som tillsammans har en avgrinsad och distinkt form som hamnar pa behorigt avstand fran
Slottet och Domkyrkan pa de platser dar man samtidigt har bade kraftvirmeverket och den klassiska
silhuetten inom sikt, dvs frimst frin soder. Ovriga riksintressen bedoms inte heller paverkas nega-
fivt.

Arkitekten bakom den foreslagna utformningen av den nya anldggningen har i bilaga 5.3.2 utrett
mojliga oldgenheter till f61jd av ljusreflektioner fran fasadmaterialet. Bedomningen ir att den nya
pannbyggnaden inte kommer att skapa storande blandning eller vara en alltfor ljusglittrande bygg-
nad som konkurrerar med Domkyrkan eller Uppsala slott.

7.2 Luftkvalitet i stadsmiljon

Naturvardsverket anger att luftkvaliteten i titorterna har forbéttrats dramatiskt under det senaste
seklet. Tidigare var stadsluften 1ingt mer ohilsosam #n den #r idag. Anda kan situationen inte anses
vara tillfredsstéllande pa grund av biltrafiken, som blivit helt dominerande nir det géller utslépp av
kolviten, kolmonoxid och kviveoxider. Den tidigare starka trenden mot en bittre luftkvalitet i
svenska tétorter har under 2000-talet varit svagare. Trafiken och boendet orsakar ofta lokala pro-
blem med luftféroreningar i titorterna, sirskilt déar utslédpp sker i gaturum och nir vidret gor att luf-
ten blir "stillastaende". Vara miljomal och miljokvalitetsnormer (MKN) ska bidra till att luftkvali-
teten forbittras.

Trafiken i Uppsalas innerstad har inte 6kat de senaste aren men orsakar dnda hoga halter av luftfor-
oreningar. Fortdtningen av staden gor ocksa att luftfororeningarna inte ventileras bort i samma ut-
strickning som tidigare. Ju mer luftféroreningar desto storre inverkan far det pa ménniskors hilsa.
Dalig luft kan bland annat leda till luftvigsbesvir och hjart-kirlsjukdomar. Den storsta delen av
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luftféroreningarna i staden kommer fran biltrafiken. Det &r framst partiklar och kvévedioxid som
orsakar problem.

Enligt Ostra Sveriges Luftvardsforbund (LVF, rapport 2016:7) klarades miljokvalitetsnormen for
kvivedioxid i centrala Uppsala under ar 2015 och uppmiitta halter var lidgre jamfort med senaste
fem aren. Detta forklaras av minskad trafik sedan inforandet av dubbdécksforbudet 2010. Det nat-
ionella miljokvalitetsmalet “Frisk luft” for kvdvedioxid klarades dock inte.

Miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10 och PM2.5) klarades i centrala Uppsala under 2015. De
uppmitta halterna var lagre jamfort med femarsperioden 2010-2014. Det nationella miljokvalitets-
malet “Frisk luft” for partiklar uppfylldes dock inte i centrala Uppsala ar 2015. Den langsiktiga
trenden for bakgrundsvirden, bade urbant och regionalt, uppges vara tydligt sjunkande till f6ljd av
minskade utsldpp i hela Europa och dirmed minskad intransport till regionen.

Inga mitningar for varken svaveldioxid, marknira ozon eller 6vriga @amnen som omfattas av miljo-
kvalitetsnormerna gjordes 1 centrala Uppsala under 2015. Halterna av dessa @&mnen uppges dock
vara generellt vildigt 1aga och miljokvalitetsnormerna klaras, i de flesta fall med mycket god mar-
ginal.

7.3 Spridning av utslapp till luft

Utsldpp av fororeningar till luft sprids i omgivningen. Hur spridningen sker beror bl.a. pa utslip-
pens omfattning, var de sker, vindriktningar och nederbord. Allt detta samverkar och resulterar i att
fororeningar upptrader i varierande omfattning i omgivningen kring en eller flera utslappskillor.
Genom att t.ex. analysera ett luftprov pa en viss plats vet man vilka fororeningshalter som finns dir
vid den tidpunkten. Man kan didremot inte utan vidare sdga hur mycket som kommer fran en enskild
utsldppskilla bland flera andra. For fa en uppfattning om det maste man tillgripa berdkningar.

En utredning har dérfor gjorts dver hur spridning och deposition av utsldpp fran de aktuella anldgg-
ningarna i Boldnderna ser ut. Utredningen omfattar utsldpp av kviveoxider (NOx, NO,), svaveldi-
oxid (SOy), stoftpartiklar och kvicksilver i Nollalternativet och Huvudalternativet.

Halter i luft

Verksamhetens bidrag till luftféroreningarna i omgivningen ir generellt mycket sma, dven i de om-
raden som paverkas mest av utslippen. Den mest ogynnsamma riktningen fran anldggningarna ar
enligt utredningen at nordost vilket till stor del hinger samman med att detta dr den forhédrskande
vindriktningen. Resultatet av haltberdkningarna sammanfattas i tabellen nedan, som anger hogsta
beridknade haltbidrag, dels i den mest belastade punkten inom nirliggande bebyggelse, dels i cen-
trala staden. Resultaten utvirderas mot miljokvalitetsnormerna i avsnitt 7.4 nedan.

Kvévedioxid, ug/m3 Svaveldioxid, ug/m3 Stoft, p.g/m3
Noll Huvud Noll Huvud Noll Huvud

Arsmedelvarde 0,2 (0,1) 0,3 (0,1) - - 0,003 (0,001) 0,004 (0,0015)
Dygn 98-percentil 1,5(1) 2(1) 25(1) 1(0,5)
Timme 98-percentil 2,5(1) 3(1,5 2(1) 1,5(1)
Dygn 90-percentil - - - - 0,006 (0,002) 0,012 (0,003)
Bakgrundniva staden 10 " 0,512 11 (PMyg) "
(arsmedelvarde) 4,1 (PMzs)

Hogsta halter i luft for mest belastade berdkningspunkt i Nollalternativet och i Huvudalternativet.

Viirden inom parentes avser centrala staden. ( ,ug/m3 = miljondels gram per kubikmeter luft).
U Ostra Sveriges Luftvardsforbund, LVF 2016:7
? Antagande om samma bakgrundsniva som i Sédermalm, Stockholm, enligt SLB
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Deposition

Depositionsberdkningar har gjorts for oxiderat kvave (NOx-N) och svavel (SOx-S), stoftpartiklar
och kvicksilver. Depositionen &r i allmédnhet storst nidra anldggningen i Boldnderna och avtar utat.
Depositionen varierar dven i olika riktningar fran anldggningen men &r generellt minst at véster.
Resultaten sammanfattas i tabellen nedan, som visar den berdknade depositionen néra anldggningen
och i centrala staden, samt bedomda bakgrundsnivaer.

Kvéave Svavel Stoft Kvicksilver
mg N/m?, ar mg S/m?, ar mg/m>, ar mg/m?, ar
Noll Huvud Noll Huvud Noll Huvud Noll Huvud
Nara anldggningen 8 8 10 6 0,4 0,5 0,0002 0,0005
Centrala staden 2 3 2 2 0,2 0,2 0,00005 0,0001
Uppsala lan totalt 337" 153 " 0,005-0,010 ?

Arlig deposition (mg/m’,ér = milligram per kvadratmeter och dr).
D SMHI meteorologi nr 147, 2011
? WHO, Health risks of heavy metals from long-range transboundary air pollution

7.4 Miljokvalitetsnormer luft

Miljokvalitetsnormer (MKN) ir ett juridiskt styrmedel som regleras 1 5 kap. miljobalken. Regering-
en har utfirdat en féorordning om MKN for utomhusluft. Syftet med MKN ir att skydda ménniskors
hélsa och miljon samt att uppfylla krav som stills genom vart medlemskap i EU.

For ménniskors hélsa finns griansvardesnormer for kvavedioxid/kvaveoxider, svaveldioxid, partiklar
(PM; och PM;5), bly, bensen och kolmonoxid. Dessa redovisas i tabellen nedan férutom bensen
och kolmonoxid eftersom verksamhetens bidrag av dessa dmnen bedoms vara sa sma att de helt kan
forsummas.

(Hg/m®) Kvéavedioxid Svaveldioxid Partiklar Bly
MKN VAB MKN VAB MKN VAB MKN VAB
bidrag bidrag bidrag bidrag
Arsmedelvarde 40 0,3 40,25" | 0,004 0,5 0,003
(0,1) (0,0015)
Dygn 98%-il 60 2 100 1
(1) (0,5
Timme 98%-il 90 3 200 1,5
(1,9) (1)
Dygn 90%-il 50 0,012
(0,003)

Jamforelse mellan miljokvalitetsnormer(MKN) och Vattenfalls haltbidrag i huvudalternativet i den mest belastade be-

rdakningspunkten. Haltbidraget i centrala staden anges inom parentes.

( ,ug/m‘g = miljondels gram per kubikmeter luft).
D Giiller PM, 5

Dessutom finns malséttningsnormer for ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren som skall
efterstriavas. Dessa redovisas i tabellen nedan férutom ozon och bens(a)pyren eftersom verksamhet-

ens bidrag bedoms vara obefintliga eller sa sma att de helt kan féorsummas.

(ng/m®) Arsenik Kadmium Nickel
MKN VAB MKN VAB MKN VAB
bidrag bidrag bidrag
Arsmedelvarde 6 0,0009 5 0,0004 20 0,02

Jamforelse mellan miljokvalitetsnormer(MKN) och Vattenfalls haltbidrag i huvudalternativet i den mest belastade be-
réiikningspunkten. (ng/m’ = miljarddels gram per kubikmeter luft).
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Kvivedioxid (NO;)

Kvivedioxid (NO,) kan orsaka dkat besvir hos médnniskor med luftvigssjukdomar och astma, lung-
funktionsnedsittning och nedsatt infektionsforsvar. Enligt spridningsberdkningarna &r bidraget
hogst 0,3 ug/m3 som arsmedelvérde i den mest belastade berdkningspunkten. Bidraget i centrala
staden dr mindre 4n 0,1 ug/m3. Vattenfalls bidrag till kvivedioxidhalten i Uppsalas luft dr saledes
mycket litet och kan sdgas inte ha nagon praktisk betydelse.

Svaveldioxid (SO;)

Svaveldioxid kan orsaka lokala luftmiljoproblem sasom 6kad frekvens av luftvigsinfektioner, ast-
mabesvir och lungfunktionsnedsittning. Enligt spridningsberdkningarna &r bidraget fran Vattenfall
mycket litet. Svaveldioxid i utomhusluft anses inte utgéra nagon betydande hélsorisk i Sverige.

Partiklar

Inandningsbara partiklar med diameter mindre dn 2,5-10 um (PM; s respektive PM ) dr betydelse-
fulla ur hdlsosynpunkt, eftersom de kan hamna i luftvigarna och darmed ge upphov till luftvigs-
och hjért-/kérlsjukdomar. Partiklarna kan bland annat bira tungmetaller och polyaromatiska kolvéa-
ten, PAH. Sérskilt partiklar fran dieselfordon kan vara cancerframkallande.

Sma partiklar anses utgora ett problem i Uppsala dven om halterna numera underskrider MKN.

Spridningsberidkningarna visar att bidraget fran Vattenfalls anldggningar i huvudalternativet &r
mindre dn 0,02 % av MKN i maximalt belastad punkt, och dnnu mindre i centrala staden.

Bly

Ur spridningsberdkningarna av stoft kan hogsta bidraget av bly i luften uppskattas till cirka 0,003
ug/m3 som arsmedelvirde i den mest belastade berdkningspunkten, d.v.s. mindre @n 1 % av vad
gillande miljokvalitetsnorm anger. Bly i utomhusluft anses inte utgéra nagot problem ur hélsosyn-
punkt for de nivaer som forekommer i Sverige.

Slutsatser

Det &r tydligt att utsldppen fran verksamheten ger mycket sma bidrag och kan inte anses forsvara
uppfyllandet av nagon miljokvalitetsnorm. Det &r darfor inte skaligt att infora atgérder for ytterli-
gare minskade utsldpp pa grund av dessa milj6- och hilsoaspekter.

7.5 Forsurning

Forsurning sker bade genom antropogena (av minniskan orsakade) och naturliga processer. Den
framsta antropogena orsaken till forsurning &r utsldpp fran transporter, energianldggningar, industri
och jordbruk. Svaveldioxid, kvidveoxider och ammoniak dr de @amnen som har storst betydelse for
forsurningen. De syror som bildas faller ned i form av surt regn, sd kallad vatdeposition. Vixter, i
synnerhet skog, kan dessutom samla upp betydande méngder sura partiklar och gaser med barr, blad
och grenar, sa kallad torrdeposition.

Till skillnad fran storre delen av Sverige sa ger Uppsala lidns kalkrika berggrund mojligheter att
neutralisera effekterna av det forsurande nedfallet. Detta beror pa den kalkrika jordart som ticker
Uppsala ldn och som ger ett gott skydd mot férsurning.

Samma méngd av olika forsurande d&mnen ger olika stor forsurningseffekt. Vid jimforelse mellan
olika forsurande dmnen réiknas darfor méangderna om till ett gemensamt matt, forsurningsekvivalen-
ter (Mekv). Detta matt speglar den grad av férsurning som uppstar. Vattenfalls totala forsurande
utsldpp visas pa detta sitt i tabellen nedan.
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(Mekv) Nollalternativet Huvudalternativet
B2
Svaveldioxid (SO,) 7.4 2,0
Kvaveoxider (NOy) 3,7 4,5
Klorvate (HCI) 0,04 0,04
Ammoniak (NHg) 0,6 0,8
Summa férsurningseffekt 11,6 7,2

Vattenfalls totala utsldpp av forsurande dmnen riknat som drliga ekvivalenta méngder.
(Mekv = miljoner forsurningsekvivalenter)

De totala forsurande utsldppen minskar saledes med 38 % i huvudalternativets simsta scenario B2.

Klorviite

Klorviite bildas vid forbranning av bréinslen som innehaller klor. Vissa brinslen som innehaller t.ex.
PVC-plaster ger ocksa upphov till klorvite. Tillsammans med vatten (fukt) bildas saltsyra, en en-
protonig stark syra, som orsakar forsurning av mark och vatten. Klorvite avskiljs mycket effektivt i
reningsutrustningen vid avfallsforbranningen. Bidraget ar forsumbart jamfort med dvriga forsurande
utslapp.

Svaveloxider
Svavelforeningar har en regional och global utbredning. Nedfallet i ldnet utgor idag knappast nagon
risk for forsurning av marken eller skador pa vixter och djur.

De totala utsldppen av svaveldioxid i Uppsala lidn var ar 2013 cirka 1 160 ton (www.miljomal.se).
Jamfort med utsldppen i ldnet utgor andelen fran Vattenfall i huvudalternativet upp till 5 %.

Depositionen av svavel fran verksamheten i ndaromradet har i huvudalternativet beridknats till maxi-
malt 6 mg S/m? och &r nirmast anldggningen och avtar med avstandet till att vara 2 mg S/m? och ér
i den centrala staden. Den totala depositionen i Uppsala lin beriknas till 153 mg S/m? och Ar.

Kviveoxider

Kviveforeningar har liksom svavelforeningar en regional och global utbredning. Utslapp fran 6v-
riga killor i regionen (Uppsala ldn) var ar 2013 cirka 4 540 ton (www.miljomal.se). Andelen fran
Vattenfall utgor i huvudalternativet upp till 5 % av de totala utsldppen i ldnet.

Depositionen av kvive fran verksamheten i ndromradet har i huvudalternativet berdknats till maxi-
malt 8 mg N/m? och &r nirmast anliggningen och avtar med avstandet till att vara 3 mg N/m? och ar
i centrala staden. Den totala depositionen i Uppsala lidn beriknas till 337 mg N/m? och 4r. Anlédgg-
ningens bidrag till depositionen ir saledes mycket litet.

Slutsatser

Forsurningen i regionen &r inget prioriterat problem. Verksamhetens bidrag dr mycket litet i forhal-
lande till 6vrig belastning. Utsldppen av svavel kan i praktiken inte minskas ytterligare i Huvudal-
ternativet. Anvédndning av biobrinslen ger mycket sma utsldpp av svavel. Reningen vid avfallsfor-
brinningen #r mycket god. Aven om bidraget till férsurningen domineras av kviveoxiderna i hu-
vudalternativet (se tabellen ovan) &r bidraget mycket litet i forhallande till den totala depositionen.
Det ér darfor inte skiligt att infora atgérder for ytterligare minskning av forsurande utslapp.
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7.6 Overgddning

Overgodning av ett ekosystem innebiir en forhojd niringstillgdng i systemet som paverkar och for-
dndrar det. Vissa organismer, som &r bra pa att snabbt tillgodogora sig den extra ndringen, gynnas
medan andra organismer missgynnas och minskar eller forsvinner. Néaringsdmnen, frimst kvive och
fosfor, licker ocksa till andra ekosystem bade via luft och via vatten. Overgédning drabbar inte bara
vattendrag, sj0ar och hav utan dven marken.

En viss médngd niringsdmnen tillfors ekosystemen naturligt genom vittring av berggrunden och mi-
neraler i marken. Till detta kommer de minskliga (s.k. antropogena) utsldppen av kvéve och fosfor,
som i dag dr sa stora att 6vergddning &r ett problem pa manga platser.

I ett ekosystem rader normalt en begriansad tillgang pa nagot vixtniaringsdmne, vanligen kvive eller
fosfor. I sotvatten &r det vanligen fosfor, 1 mark och saltvatten oftast kvive. Overgddning intréiffar
vid kraftig tillforsel av ett iamne som det normalt rader brist pa.

Overgodning ir ett stort miljoproblem i Uppsalas sjdar, vattendrag och kustomriden. For Fyrisan 4r
bade jordbruk och Uppsala stad stora paverkanskallor. De viktigaste atgdrderna enligt lansstyrelsen
(miljomal.nu) for att minska 6vergddningen dr minskat niringslickage fran jordbruket, enskilda
avlopp, dagvatten och reningsverk.

Vad giller regionens utsldpp av dvergdodande dmnen till luft, dr det utslépp av kvdveoxider fran tra-
fiken samt arbetsmaskiner forutom utsldpp av ammoniak fran jordbruket som har storst paverkan.

Vattenfalls utsldpp &r 1 huvudalternativet upp till 5 % av de totala 1 ldnet for kvaveoxider till luft (se
avsnittet om forsurning ovan). Utsldppen av ammoniak fran jordbruk m.m. i Uppsala ldn var cirka

1 781 ton ar 2013 (www.miljomal.se). Vattenfalls utsldpp dr i huvudalternativet endast ca 0,7 %
dérav. Utsldppen av kvive (kvidveoxider och ammoniak) med rokgaserna bidrar med hogst nagon
procent till den allminna kvdvedepositionen i omgivningarna (se 7.3 ovan).

Belastningen till vatten av kvive och fosfor fran rokgaskondensat och dagvatten dr mindre dn
1 % av den totala transporten i Fyrisan, se avsnittet Miljokvalitetsnormer till vatten nedan.

Slutsatser

Ur 6vergodningssynpunkt &r inte Vattenfalls verksamhet nagon avgorande punktkilla och bidraget
till den allminna kvéavedepositionen dr mycket litet. Den mycket vél fungerande svenska modellen
med kviveoxidavgifter ger forutséttningar for en 16pande bedomning 1 verksamheten vad giller
inforandet av ytterligare optimeringar och kompletterande reningsutrustning.

7.7 Klimateffekter

De vixthusgaser som ir aktuella i detta fall 4r huvudsakligen koldioxid fran forbranningen och fran
transporter. Dessutom bidrar sma méangder lustgas och metan fran forbranningen samt lickande
koldmedia fran kylmaskiner. For att rdkna samman effekten av dessa olika &mnen anvinds deras
olika GWP-faktorer enligt [IPCC (GWP= Global Warming Potential, uppviarmningspotential jamfort
med samma méngd koldioxid) vilka anges i tabellen nedan.

Kylmaskinernas innehall av koldmedia dr 520 kg R134a. Det arliga lickaget understiger 2 % av
maskinernas innehall som ir riktlinjen enligt Svensk Kylnorm. Utsldppen av metan har uppskattats
fran mitningar av TOC (totalt organiskt kol) som till storsta delen utgors av metan.
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GWP Nollalternativet Huvudalternativet
ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
CO,-ekv CO.-ekv
CO:; forbrénning 1 316 000 316 000 146 700 146 700
CO, transporter 1 9 300 9 300 8 600 8 600
Lustgas férbréanning 265 25 6 600 33 8 700
Metan férbranning 28 2 56 2 56
Lackage koldmedia kylmaskiner 1300 0,01 13 0,01 13
Summa 332 000 164 000

Bidrag till viixthuseffekten, ton CO,-ekvivalenter per ar.

Verksamhetens sammanriknade klimatpaverkan minskar saledes med drygt 50% i Huvudalternati-
vet. De sekundira bidragen fran transporterna till och fran verksamheten utgor cirka 5 %.

7.8 Miljékvalitetsnormer vatten

Uppsala tillhor vattendistriktet Norra Ostersjon. Miljokvalitetsnormerna for prioriterade dmnen i
ytvatten finns beskrivna i direktivet 2013/39/EU och 1 svensk lagstiftning HVMES 2013:19 (senaste
uppdateringen HVMEFS 2015:4). For varje vattendistrikt finns en forvaltningsplan som beskriver
vattenforhallandena samt atgardsprogram, planerna ska revideras vart sjitte ar. De géllande miljo-
kvalitetsnormerna &r under revidering, pa hemsidan VISS finns for nirvarande arbetsmaterial fran
2016-01-15 for Fyrisan SE663334-160460 och klassningen beskrevs kortfattat i avsnitt 3.1 ovan.

Forordningen om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten SFS 2001:554 anger bl.a. grinser
for koppar och zink, men grianserna ligger betydligt hogre dn miljokvalitetsnormerna.

Nedan visas for verksamheten relevanta gransviarden for kemisk ytvattenstatus samt bedomnings-
grundsirskilt fororenande dmnen (SFA). Status for Fyrisén #r medelvirdet de senaste fem &ren
hiamtat fran métpunkt VISS Fyrisan Flottsund SE663116-160415. Samtliga halter ska avse filtrerade
prov 0,45 pm.

Tabellen nedan visar gransvérden for kemisk ytvattenstatus.

MKN, arsmedel, g/l

Status Fyrisan Flott-
sund inkl nuvarande
verksamhet, ug/l

Kommentar

Rokgaskondensering
fran nya angpannan,
bidrag till Fyrisan,

Bakgrund enligt
handbok 2004:7 &r
0,001

ng/l
cd 0,15" 0,03 0,0002
Pb 1,200 0,6 Data for biotillganglig 0,0012
halt i Fyrisan saknas
Ni 4 3,6 Data for biotillganglig 0,0012
halt i Fyrisan saknas
MKN, max, ug/l Status Fyrisan, ug/l Kommentar
Hg 0,07 <0,002 MKN arsmedel saknas 0,0001

7100-200 mg/l CaCOs

bo Avser biotillgangliga koncentrationer av &mnena, omrakningsfaktor saknas annu

For omrikning mellan totalhalt och biotillgidnglig halt dr organiskt innehall, pH och hardhet viktiga
faktorer for inlandsvatten enligt Handbok 2007:4 som ocksa anger att modeller som beréknar den
biotillgidngliga halten utifran totalhalter och bestimmande faktorer #r for ndrvarande under utveckl-
ing pa EU-niva men dnnu inte tillrdckligt verifierade for svenska forhallanden. Det saknas i dagsla-
get nationella riktlinjer for vilken modell som ska anvindas. Det kan dock konstateras att Fyrisan
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uppfyller miljokvalitetsnormerna for de for verksamheten relevanta tungmetallerna enligt tabellen
ovan, dven om hela halten skulle vara biotillgénglig.

Den forandrade verksamhetens bidrag kommer inte att leda till verskridande for nagon av dessa

tungmetaller.

I tabellen nedan visas hela verksamhetens bidrag till transporterad midngd av metallerna i

Fyrisan.

Cd Pb Ni Hg
Transport i Fyrisan, Flottsund inkl .
nuvarande verksamhet kg/ar 12 230 1480 <0.9
Utslapp dagvatten Kg/ar 0,04 3.4 0,9 0,006
summa provtagning
Utslépp kondensat AFA kg/ar 0,3 2,1 1,1 0,05
Utslapp kondensat ny angpanna kg/ar 0,1 0,5 0,5 0,05
Verksamhetens bidrag till o o o o o
transporten i Fyrisan %o 4% 3% 0.2% 12%

Tabellen nedan visar bedomningsgrund for sédrskilda férorenande @mnen i inlandsytvatten, som en
del av bedomningen av ekologisk status.

Beddmningsgrund Status Fyrisan Flott- Kommentar Rokgaskondensering
arsmedel, pg/l sund inkl nuvarande fran nya angpannan,
verksamhet, pg/l bidrag till Fyrisan, pg/l
Cu 0,5°° 3,0 totalhalt Data for biotillgénglig halt i 0,0046 totalhalt
Fyris&n saknas.
Zn 5,5°%° 7,6 totalhalt Data for biotillgénglig halt i 0,071 totalhalt
Fyrisén saknas.
Cr(VI) 3,4 0,9 totalhalt Cr Data for Fyrisan avser 0,0012 totalhalt Cr
total Cr
As 0,5 0,7 0,0012
Max 7,9
NHs-N 1,0 0,8 0,003

° Avser biotillgangliga koncentrationer, omréakningsfaktor saknas &nnu
Halten NH;-N raknas fram ur halten NH4-N enligt formel i forskriften HVMFS 2013:19 (enligt uppdateringen HVMFS 2015:4).

Status for Fyrisan for de sdrskilda fororenande amnena koppar och zink kan inte goras utan bedom-
ning av biotillgénglig del, men dir saknas i dagldget, som nimns ovan, modeller som berdknar den
biotillgdngliga halten utifran totalhalter och bestimmande faktorer. Den tillkommande verksamhet-
ens tillskott for dessa dmnen idr ytterst begrinsat: 0,2% av totalhalten koppar och 0,9% for totalhal-
ten zink.

Data for forekomsten av krom(VI) i Fyrisan har inte varit tillginglig, varfor totalhalten har angivits
i tabellen ovan. Totalhalten krom i Fyrisdn understiger grinsen fér bedomningsgrund SFA for
krom(VI). Krom foreligger i regel inte som krom(VI) utan som krom(III) fran férbrianningsanlagg-
ningar. For att sikerstilla att sa ar fallet tillsétts Fe(II)SO4 som omvandlar eventuell forekomst av
Cr(V]) till Cr(III) i rokgaskondensatet fran avfallsforbranningen.

Den troligaste orsaken till arsenikhalten i Fyrisan dr att de kalkhaltiga jordar som hirstammar fran
kambrosiluriska bergarter medfor forhojda halter vilket syns t.ex. for den uppstroms beldgna mit-
punkten Fyrisan Jumkilsan — Sévjaan (EU_CD: SE663992-160212) som har arsenikhalter pa 0,78
ug/l. Den tillkommande verksamhetens bidrag &dr 0,2% av befintliga halten i Fyrisan och den nuva-
rande verksamhetens bidrag dr 0,6% av den totala transporten.
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Cu Zn Cr As
Transport i Fyrisan, Flottsund inkl .
nuvarande verksamhet kg/ar 1240 3100 380 270
Utslz_app dagvatten summa prov- kg/ar 8 40 1.3 1.2
tagning
Utslapp kondensat AFA kg/ar 0,4 19 1,8 0,4
Utslapp kondensat ny angpanna | kg/ar 1,9 29 0,5 0,5
Bidrag till transporten i Fyrisan % 0,8% 3% 0,9% 0,8%

Antimon tas inte upp i lagstiftningen om miljokvalitetsnormer for vatten, men har tidigare upp-
marksammats da avfall, speciellt plast, utgor en killa. Antimon tillsétts i plaster som flamskydds-
medel och som katalysator vid polymerisationen. Halterna av antimon i Fyrisan ar 0,4 pg/l vilket &r
betydligt lagre dn radande dricksvattennorm som ligger pa 5 pg/l. Transporten av antimon i Fyrisan
ar ca 91 ton/ar och befintlig verksamhet bidrar med i stort sett hela denna méingd via avfallsforbrén-
ningens renade rokgaskondensat. Tillkommande verksamhet forvintas inte bidra med ytterligare
antimon.

Fyrisan foljer inte miljokvalitetsnormen ”God ekologisk status” for ndrvarande utan ligger pa klas-
sificeringen “Mattlig ekologisk status” pa grund av 6vergddning av framforallt kviave och fosfor,
framst pa grund av de omgivande slitterna med jordbruksbygd. Nuvarande och planerad verksam-
het bidrar endast i ringa omfattning till transporten i Fyrisan av 6vergodande dmnen.

tot-N tot-P
Transport i Fyrisan ton/ar 900 25
Utslapp dagvatten inkl kyltornet ton/ar 0,04 0,04
Utslapp kondensat AFA ton/ar 2,9
Utslapp kondensat ny angpanna ton/ar 29
Bidrag till transporten i Fyrisan % 0,6% 0,2%

Data for Fyrisan har hamtats fran VISS, forutom for antimon dér de métningar som gjordes 2009-
2010 i Fyrisan har anvints.

Slutsatser

For metaller dr verksamhetens bidrag en ringa del av miljokvalitetsnormen. For overgodande @mnen
ar bidraget en ringa andel av transporten i Fyrisan. For antimon har verksamheten utrett mojlighet-
erna for extra rening av rokgaskondensatet fran avfallsforbranningen, dock har det visat sig att de
metoder som finns pa marknaden endast fungerar for vatten med laga salthalter, vilket inte dr fallet
for aktuell verksamhet. Fortsatt bevakning av omradet kommer att ske, men om minskad méangd
antimon efterstrivas i kretsloppet bor dven produktregler inforas av berdrda myndigheter for att fasa
ut anvidndandet av antimon i produkter.

7.9 Tungmetaller

Metaller har alltid funnits pa jorden och flera av dem fyller oundgéngliga funktioner i alla levande
varelser. Likafullt &r atskilliga metaller skadliga for vixter, djur och ménniskor om de upptrader i
alltfor hoga halter. Detta giller framfor allt vissa tungmetaller, sasom kvicksilver, kadmium och
bly. Flera av dessa dmnen kan lagras i levande védvnader och bli kvar diar under mycket lang tid.

IVL har pa uppdrag av Naturvardsverket undersokt tungmetalldepositionen i Sverige genom att
analysera mossprover fran mer dn 700 lokaler spridda 6ver landet vart 5:e ar sedan 1975. Analyser-
na visar bl.a. att nedfallet av alla studerade tungmetaller har minskat patagligt i Sverige och Upp-
sala.

30



Utsldppen av metaller till luft finns redovisade under kapitel 6.1. Utsldppen av tungmetaller berak-
nas 0ka mattligt. For bly finns en miljokvalitetsnorm till luft, se kapitel 7.4. Utsldppen av metaller
till vatten redovisas i kapitel 6.2. For kvicksilver, bly, kadmium och nickel finns det miljokvalitets-
normer till vatten, se kapitel 7.8. Sammanfattningsvis utgor Vattenfalls bidrag endast en ringa del
av miljokvalitetsnormerna for tungmetaller till luft och vatten.

7.10 Organiska @mnen

En kategori av langlivade organiska fororeningar uppkommer framst som biprodukter vid olika till-
verknings- eller forbranningsprocesser. Dit hor exempelvis hexaklorbensen (HCB), polycykliska

aromatiska kolviten (PAH) och dioxiner. I begrinsad omfattning kan manga av dessa &mnen ocksa
bildas naturligt. Minniskans utsldpp av dem har nu tack vare en rad olika atgidrder minskat avsevirt.

Bildning av PAH och dioxiner sker i huvudsak vid ofullstindig forbranning. Dioxiner kan ocksa
bildas vid ldgre temperaturer vid ndrvaro av en katalysator som t.ex. koppar. Forbranningen i Vat-
tenfalls anldggningar styrs via luftreglering och kontinuerlig analys av kolmonoxid (CO), som é&r en
god och etablerad metod att indikera ofullstindig forbrianning. Genom att alltid striva efter en sa
god forbranning som mojligt bildas mycket sma mingder av dessa odnskade dmnen samtidigt som
verkningsgraden blir hogre.

Forutom en god forbrinning renas rokgaserna effektivt i flera filtersteg och dmnena aterfinns da i
rokgasreningsprodukterna som omhéndertas pa ett sékert sétt.

De langlivade organiska féroreningarna 4r huvudsakligen bundna till partiklar och sprids dirmed
via stoftet i rokgaserna. Naturvardsverket uppskattar att det totala nedfallet av dioxiner i Sverige &r i
storleksordningen 100-1000 gram/ar (Rapport 5462, 2005), vilket motsvarar 220-2200 pg/m” och &r
i medeltal. Baserat pa detta innebér det att verksamhetens bidrag nira anldggningen dr mindre &n

1 % i huvudalternativet, inkl. eventuella tillskott fran eldning med returtrd i den nya angpannan.
Léngre bort fran anldggningen &r bidraget dannu mindre.

Dioxinhalten i det renade rokgaskondensatet fran avfallsforbrianningen som slépps ut till Fyrisan ar i
genomsnitt mindre dn 5 pg/l. Riktvirdet i nuvarande miljotillstand dr 100 pg/l medan de generella
foreskrifterna anger 300 pg/l som grins (1 pg = 0,000 000 000 001 gram, en miljondels miljondels
gram).

Det renade kondensatet fran den nya angpannan bedoms innehalla dioxiner i samma storleksordning
eller ldgre vid eldning med returtré.

Slutsatser

Utsldppen av dioxiner dr avsevért lagre dn vad som krévs enligt gidllande bestimmelser och kan i
praktiken inte minskas namnviért. Bidraget till belastningen i omgivningarna dr ocksa mycket litet.

7.11 Marknara ozon

Ozon bildas i atmosfiren under inverkan av solstralning. I marknira luftlager uppkommer ozon
genom reaktioner mellan solljus och gaser sasom kviveoxider och flyktiga kolviteforeningar. Dessa
amnen upptrader naturligt i atmosféren och likadant &r det darfor ocksa med ozonet. I Sverige hér-
ror bade kviveoxid- och kolviteutsldppen till stor del fran trafiken och i all synnerhet fran bilarna.
Ocksa forbranningsanldaggningar kan vara stora kallor till sadana féroreningar. Kolviteutslappen
kan bli betydande i synnerhet vid den ofullstindiga forbranning som ofta férekommer i villapannor
och vedkaminer.

Ozon ir en starkt reaktiv gas som kan skada kinslig vegetation redan vid laga halter. Under episo-
der med hoga ozonhalter kan dmnet ocksa paverka ménniskans hilsa genom sin formaga att irritera
slemhinnor och lungor.
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Vattenfalls bidrag till ozonbildningen dr mycket litet eftersom haltbidragen av kvéveoxider fran
verksamheten dr mycket sma. Dessutom &r utsldppen under sommartid som ldgst da det rader gynn-
samma fOrutsittningar for ozonbildningen.

7.12 Ovriga olagenheter

Den oro som kan féorkomma hos allménheten 6ver hur luften i Uppsala paverkas av verksamheten
maste motas med respekt och fakta. Okunskap om verksamheten kan ge onddig oro, déarfor finns
verksamhet med guidning, hemsida och informationsmaterial, bland annat en arlig miljéredovis-
ning. Det finns alltid mojlighet att fa fragor besvarade genom att kontakta Vattenfall.

Spridning av lukt, damm och buller fran verksamheten ir ringa och klagomal fran omgivningen &r
mycket sillan forekommande. Samtliga klagomal som framf6rs noteras i ledningssystemet som
avvikelserapporter som kraver atgéird och vid behov dven uppfoljning. Under perioden 2008-2010
forekom klagomal pa stérande ljud fran anldggningen vid flera tillfdllen. Efter att atgdrder vidtagits
har inga fler klagomal inkommit.

7.13 Miljémal

Riksdagen har beslutat om sexton nationella miljokvalitetsmal for Sverige. Arbetet med att na mil-
jokvalitetsmalen utgor grunden for den nationella miljopolitiken.

Begrinsad klimatpaverkan
Frisk luft

Bara naturlig forsurning
Giftfri miljo

Skyddande ozonskikt

Siker stralmiljo

Ingen 6vergodning

Levande sjoar och vattendrag

e AN o i

Grundvatten av god kvalitet
. Hav i balans samt levande kust och skirgard

—_ =
—_ O

. Myllrande vatmarker

—
[\

. Levande skogar

. Ett rikt odlingslandskap
. Storslagen fjallmiljo

15. God bebyggd miljo

16. Ett rikt véxt- och djurliv

—_— =
B W

Av dessa bedoms nr 1 Begrinsad klimatpaverkan, 2 Frisk luft, 3 Bara naturlig forsurning, 4 Giftfri
miljo, 7 Ingen 6vergddning och 15 God bebyggd miljo vara mest relevanta avseende verksamheten
vid Vattenfalls anldggningar i Boldnderna. Dessa miljokvalitetsmal redovisas nedan tillsammans
med de regionala delmal som kan anses vara relevanta.

Regionala mal

Uppsala ldn har inte definierat egna malnivaer for nirvarande, men beskriver nuldge, prognoser och
arbetet med miljomalen pa www.miljomal.se.

1. Begriinsad klimatpaverkan
De klimatpaverkande utsldppen har successivt minskat i lanet sedan 1990, framférallt beroende pa
minskad anvindning av fossila brinslen for uppviarmning.

32



Transporterna och energiforsorjningen ger upphov till vardera cirka 35 procent av ldnets klimatpa-
verkande utsldpp. Jordbrukssektorn star for drygt 15 procent av utsldppen och arbetsmaskinerna for
knappt 10 procent.

De huvudsakliga klimatpaverkande utsldappen fran verksamheten &r koldioxid, vilket redovisas i
avsnittet 7.7 Klimateffekter. Vattenfalls totala utsldpp av koldioxid fran produktion av virme och el
i Uppsala visas i tabellen nedan. I Huvudalternativet minskar utslippen med drygt 169 000 ton/ar
eller ca 54 %. Jamfort med ar 1990 minskar utslippen med 65 %.

Nir det géller jamforelser over tid bor det noteras att bade 1990 och 2015 var avsevirt varmare dn
det normalar som bl.a. ligger till grund f6r de framtida alternativen.

1990 2015 Nollalternativet Huvudalternativet
Koldioxid ton 418 000 267 300 316 000 146 700

2. Frisk luft
Luften skall vara sa ren att ménniskors hélsa samt djur, vixter och kulturvérden inte skadas.

Lénsstyrelsen anger att for att na malet behover kraftiga atgérder séttas in, framfor allt for att
minska utsldppen fran trafiken, vilket dr den storsta killan till utsldapp av partiklar och kvéiveoxider i
Uppsala lén.

Utslédppen av fororeningar fran den aktuella verksamheten varierar i de olika scenarierna men inne-
bar i allmidnhet mycket sma och i de flesta fall helt forsumbara haltbidrag till forekommande luft-
fororeningar, se avsnittet om miljokvalitetsnormer till luft ovan.

3. Bara naturlig forsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvéndning ska underskrida griansen for vad mark och
vatten tal. Nedfallet av forsurande dmnen ska inte heller 6ka korrosionshastigheten i markforlagda
tekniska material, vattenledningssystem, arkeologiska foremal och hallristningar.

For Sverige som helhet &r forsurning ett miljoproblem. Paverkan r storst i sydvéstra Sverige, dar
nira hilften av sjoarna fortfarande dr forsurade liksom skogsmarken och grundvattnet.

Linsstyrelsen anger att forsurning inte dr nagot miljoproblem i Uppsala ldn. Detta beror pa den
kalkrika jordart som tdcker Uppsala ldn och som ger ett gott skydd mot forsurning. Nedfallet av
forsurande @mnen dr ddremot inte mindre 6ver Uppsala ldn &@n i 6vriga delar av Sverige. Snarare
finns risken att det dr nagot hogre dn genomsnittet, beroende pa att regionen ar titbefolkad och har
en hog tillvaxt.

Utsldppen av kviveoxider 1 Uppsala ldn har nistan halverats sedan 1990. Utsldppen har minskat
framst till f6ljd av stegvis skérpta avgaskrav pa personbilar och tunga fordon. Under 2013 uppgick
utsldppen av kviveoxider 1 ldnet till 4 540 ton och verksamhetens bidrag &r upp till 5 %.

Utsldppen av svaveldioxid minskade kraftigt under 1990-talet. Med fortsatta krav pa sidnkta svavel-
halter i fossila drivmedel och brinslen finns det forutsittningar for att utslappen fran kéllor pa land
fortsétter att minska i hela Europa. Under 2013 var utsldppen av svaveldioxid 1 Uppsala lén cirka

1 160 ton. Verksamhetens andel av dessa utsldpp dr i huvudalternativet upp till 5 %.

Den planerade fordndringen av den aktuella verksamheten kommer att leda till kraftigt minskade
utslipp av forsurande @mnen, frimst genom minskade utsldpp av svaveldioxid.

4. Giftfri miljo

Lansstyrelsen foljer upp bl.a. antalet miljéledningssystem, fororenade omraden och hushallsavfall.
Miljobalken, EU:s kemikalielagstiftning Reach och EU:s Ramdirektiv for vatten utgor viktiga verk-
tyg i arbetet. Lénsstyrelsen anser att det krivs ytterligare styrmedel och resurser for att na miljokva-
litetsmalet. Regionalt krivs 6kade insatser inom tillsyn och provning kopplad till ovanstaende lag-
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stiftning, bland annat genom produktvals- och substitutionsprincipen, 6versyn av befintliga tillstand
och kontrollprogram samt efterlevnad av miljokvalitetsnormer for vatten.

Lansstyrelsen anser vidare att arbetet med att undersoka och atgirda férorenade omraden gar
framat, men att takten behdver 6ka for att malet ska kunna nés.

Verksamhetens bidrag av giftiga dmnen dr mycket sma och innebér generellt sett endast sma till-
skott till bakgrundshalterna i luft, vatten och mark. Ett imne som dock sticker ut dr antimon, dir
verksamhetens bidrag utgér den huvudsakliga killan till den totala transporten i Fyrisan. Giftverkan
fran antimon verkar nagot oklar och @mnet har inte lyfts upp i forordningar inom vare sig

produkt- eller utsldppsomradet. Antimon #r dock inkluderat i det begrinsningsvirde som giller for
utslidpp av metaller till luft vid forbrinning av avfall.

De undersokningar som har genomforts for mark och grundvatten visar att de fororeningar som
finns i marken i kv. Brannugnen inte verkar foras vidare till grundvattnet och vidare spridning.

De planerade byggnationerna forviéntas inte paverka marken och grundvattnet i kv. Brannugnen
negativt. Riskundersokningar och kontrollprogram kommer att upprittas innan griavarbeten pabor-
jas.

Vattenfalls verksamhet 1 Uppsala dr miljocertifierad enligt ISO 14001.

7. Ingen dvergodning

Halterna av godande dmnen i mark och vatten ska inte ha nagon negativ inverkan pa ménniskors
hilsa, forutséttningar for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvéndning av mark
och vatten.

Fyrisan uppnar inte kraven i EU:s ramdirektiv for vatten avseende ekologiska virden, det vill sdga
uppnar inte God ekologisk status, da bade jordbruk och Uppsala stad ir stora paverkanskallor.

Det ér svart att utldsa nagra trender i fosfor- och kvivebelastningen. Naturliga variationer som ne-
derbordsmingd och floden har stort inflytande pa transporterad méngd. Berdkningar av fosfortrans-
porter i de storre aarna visar att fosfortransporten maste minska med atskilliga ton for att god status
ska ga att uppna. De viktigaste atgidrderna for att minska 6vergédningen dr minskat niringsliackage
fran jordbruket, enskilda avlopp, dagvatten och reningsverk.

Verksamhetens bidrag av 6vergodande utslédpp i ldnet dr mycket sma. I huvudalternativet dr bidraget
av kvidveoxider till luft upp till 5 % av de totala utsldppen i ldnet, och av ammoniak cirka 0,7 %.
Verksamhetens bidrag till utsldppen till Fyrisan av kvive och fosfor dr ca 0,6 % respektive 0,2 %.

15. God bebyggd miljo

Stéder, titorter och annan bebyggd miljo ska utgora en god och hélsosam livsmiljo samt medverka
till en god regional och global milj6. Natur- och kulturvérden ska tas till vara och utvecklas. Bygg-
nader och anldggningar ska lokaliseras och utformas pa ett miljéanpassat sétt och sa att en langsik-
tigt god hushallning med mark, vatten och andra resurser frimjas.

Lansstyrelsen anger att atgirder for att ndrma oss miljokvalitetsmalet behovs bland annat vad géller
buller, gronstruktur och kulturmiljo.

Den planerade nya anlidggningen dr utformad med medvetenhet om byggnadens plats 1 stadsbilden
och dr vl hanterad i sin arkitektoniska gestaltning. I silhuetten avtecknar den sig med tydlig, di-
stinkt och vil avgransad form som samspelar med bade sin ndrmsta omgivning och den klassiska
silhuetten.
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7.14 Sammanfattning

De sammantagna miljo- och hélsoeffekterna dr svara att kvantifiera eftersom det inte finns nagon
vedertagen och entydig metod att Sversitta olika typer av effekter till ett gemensamt matt. For att

anda ge en bild av den ansokta verksamhetens miljo- och hilsoeffekter gors en kvalitativ vérdering

av olika aspekter i jimforelse med nollalternativet.

De olika varianterna i huvudalternativet innebér inga avgorande skillnader sinsemellan och konse-

kvenserna bedoms vara likvirdiga i jamforelse med nollalternativet. Sammanfattningsvis bedoms
de sammantagna effekterna for miljon och minniskors hilsa vara svagt positiva. Resultatet visas i

tabellen nedan.

Virderingen gors i foljande steg:

Positiv effekt / forbattring

Ingen eller férsumbar effekt

Negativ effekt / férsdmring

Huvudalternativet

Férsurning

Overgddning

Klimateffekter

Halsoeffekter

Tungmetaller

Organiska &mnen

Marknéra ozon

Kulturmiljén

Ovrigt

Summa miljé- och hélsoeffekter

Sammanfattande virdering av miljo- och hdlsoeffekter jamfort med nollalternativet.
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8 Emissionsnivaer

EU:s industriutsldppsdirektiv har implementerats i svensk lag. Det innebir bl.a. skirpta krav pa att
tillimpa bista tillgdngliga teknik (BAT). For att faststdlla BAT for olika industrisektorer har s.k.
BREF-dokument tagits fram dér det bl.a. framgar vilka miljoprestanda som anses kunna uppnas om
man anvinder BAT for den aktuella branschen. EU-kommissionen strivar efter att revidera BREF-
dokumenten vart attonde ar. Dessa slutsatser ska ligga till grund for skdrpningar i lagstiftningen.

For den aktuella verksamheten giller tva férordningar som nyligen tritt i kraft; SFS 2013:252 (f6r-
ordning om stora forbrinningsanldggningar) och SFS 2013:253 (férordning om forbrénning av av-
fall). I det foljande redovisas utsldppsnivaer enligt gillande BREF-dokument tillsammans med
kravnivan i gillande forordningar, samt forvintade genomsnittsprestanda for de aktuella anlagg-
ningarna och i forekommande fall de villkorsnivaer som foreslas.

For information redovisas dven 6vre virden pa emissionsnivaer i det férslag (juni 2016) till ny
BREEF for stora forbrinningsanldggningar som dnnu inte har beslutats. Det bor noteras att de BAT-
AEL som anges nedan for oljepannor avser ’liquid fuels” som enligt BREF definieras som fossil
olja (HFO eller gas oil), medan den svenska forordningen anger “flytande brinslen” utan att nér-
mare definiera vilken typ av brinsle som avses. De oljepannor som idr aktuella hir avses eldas med
bioolja.

Den preliminira storleken pa den nya angpannan innebér att den kapacitet som giller enligt ny
BREF och den svenska forordningen, d.v.s. till pannan tillford brinsleeffekt, rakar bli strax under
100 MW. Vid effekter 6ver den grinsen &r nivaerna for SO,, NOy och CO néagot skarpare i ny
BREF, och for NOy i den svenska forordningen. Eftersom den exakta storleken pa den nya angpan-
nan @nnu inte &r fastlagd, redovisas dven de nivaer som giller om den skulle bli storre dn 100 MW.
Uppgifterna nedan for den nya angpannan avser brinsle som inte omfattas av forordningen om for-
brianning av avfall, SFS 2013:253. Vid samforbrinning géller sérskilda villkorsvidrden som redovi-
sas 1 kapitel 10.5 nedan.

Tabellerna ger inte en fullstindig bild av de svenska utsldppskraven som dr mer komplicerade dn
vad som visas hdr. Avsikten dr dock att visa vilka prestanda som krivs over tid. I tabellerna anvinds
foljande forkortningar:

(Y) Arsmedelvarde
(M) Manadsmedelvarde
(D) Dygnsmedelvarde
(48h) Medelvarde éver 48 timmar
(D 95%) Nivan ska innehallas fér minst 95% av arets driftdygn
(H 99%) Nivan ska innehallas fér minst 99% av arets drifttimmar
BREF " Ny BREF " SFS " Nuvarande | Férvantad Forslag
2006/07 Draft 2016/06 2013:252 villkor niva villkor
Stoft mg/m® ntg 5-20 12 (Y) 20 (M) 35 (48h) 3(Y)
SO, mg/m° ntg <50 70 (Y) 200 (M) 40 (Y)
NO, mg/m® ntg 150-250 180 (Y) 250 (M) 200 (Y) 110 (Y) 180 (Y)
HCI mg/m® ntg <25 9 (Y)
NH; mg/m® ntg <5 15 (Y) - 15 (M) 9(Y) 15 (Y)
N-O mg/m® ntg - - - 45 (Y) 20 (Y)
CO mg/m® ntg 50-250 160 (Y) - 500 (D) 20-200 (D) | 300 (D 95%)
HF mg/m® ntg <25 <1
Hg pg/m® ntg - 5 - 0,3

HVC-pannan, utsldpp till luft.
! Befintliga anliiggningar 100-300 MW,, biobriinslen
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BREF " Ny BREF " SFS " Forvantad Forslag
2006/07 Draft 2016/06 2013:252 niva villkor
Stoft mg/m® ntg 5-20 5(Y) 20 (M) 2(Y) -
S0. mg/m® ntg <50 70 (Y) 200 (M) 40-70 (Y) -
50 (Y) ?
NO, mg/m® ntg 150-250 150 (Y) 250 (M) 100 (Y) 150 (Y)
150-200 2 140 (Y)? 200 (M) ?
HCI mg/m° ntg <25 7() - - -
NH; mg/m® ntg <5 15 (Y) - 9(v) 15 (Y)
N-O mg/m® ntg - - - 20 (Y) -
co mg/m® ntg 50-250 250 (Y) - 10-200 (D) 300 (D 95%)
160 (Y) ?
HF mg/m® ntg <25 <1 - - -
Hg pg/m® ntg - 5 - 0,1-1 -
Den nya dangpannan, utslépp till luft.
' Nya anliiggningar < 100 MWy, biobriinslen
Y Giller om > 100 MW,,
BREF SFS Nuvarande Foérvantad Forslag
2006/08 | 2013:253 villkor niva villkor
Stoft mg/m® ntg 1-5 (D) 10 (D) 0,3/0,2(Y) -
S0, mg/m® ntg 1-40 (D) 50 (D) 4/2(Y) -
NO, mg/m®ntg | 120-180 (D) | 200 (D) 150 /100 (Y) 90/20 (Y) 150/ 75 (Y)
HCl mg/m® ntg 1-8 (D) 10 (D) 0,2/1 -
NH; mg/m® ntg <10 (D) - 15 (M) 3/2(Y) 15 (Y)
1-10/1-20 (D)
co mg/m® ntg 5-30 (D) 50 (D) 10-30/ 0-10 (D) -
HF mg/m® ntg <1(D) 1 (D) - <0,1 -
TOC mg/m® ntg 1-10 (D) 10 (D) <0,2 -
Hg pg/m® ntg <50 50 25 0,4/0,05 -
Cd+Tl pg/m?® ntg 5-50 50 0,03/0,04 -
Sb+As+Pb+ pg/m® ntg 5-500 500 2/3 -
Cr+Co+Cu+
Mn+Ni+V
TCDD ng/m® ntg 0,01-0,1 0,1 0,002 -
Avfallsforbrinningen Block 1 och 4 resp. Block 5, utsldpp till luft.
BREF Ny BREF SFS Forvantad Forslag
2006/07 Draft 2016/06 | 2013:252 niva villkor
Susp mg/l - 30 (D) - 5-10 (Y) -
As pg/l - 50 (D) - 5-10 (Y) -
Cd g/l - 5 (D) - 0,1-1 (Y) -
Cr pg/l - 50 (D) - 5(Y) -
Cu g/l - 50 (D) - 5-20 (Y) -
Hg g/l - 3 (D) - 0,5 (Y) -
Ni g/l - 50 (D) - 5(Y) -
Pb g/l - 20 (D) - 5(Y) -
Zn g/l - 200 (D) - 20-300 (Y) -

Den nya dangpannan, utslipp till vatten fran rokgasrening.
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BREF SFS Nuvarande Férvantad Forslag
2006/08 2013:253 villkor niva villkor
COD mg/l 50-250 - - - -
Susp mg/l 10-45 45 - <45 -
pH - 6,5-11 - 7-9 8 7-9 (H 99%)
NHy/NH, mg/l - ; 28 ((K/'I; <3570 -
Hg g/l 1-30 30 2 (M) 0,06 /0,6 (Y) -
Cd ug/l 10-50 50 3 (M) 1,4/2,2(Y) -
Tl g/l 10-50 50 - 0,5/1,5(Y) -
As ug/l 10-150 150 - 2,4/22(Y) -
Pb g/l 10-100 200 50 (M) 1477 (Y) -
Cr g/l 10-500 500 40 (M) 0,9/22 (Y) -
Cu g/l 10-500 500 - 1,9/2,1(Y) -
Ni g/l 10-500 500 40 (M) 6,8/3,9(Y) -
Zn ug/l 10-1000 1500 300 (M) 130 /60 (Y) -
Sb g/l 5-850 - - 490 / 460 (Y) -
Co pg/l 5-50 - 10 (M) 0,8/0,2(Y) -
Mn pg/l 20-200 - - 520/ 11 -
\ pg/l 30-500 - - 4,713,7 -
Sn pg/l 20-500 - - - -
TCDD ng/l 0,01-0,1 0,3 0,1 0,002 /0,005 -

Avfallsforbrinningen Block 1 och 4 resp. Block 5, utsldpp till vatten fran rokgasrening.

Nuvarande Forvantat Forvantat Forvantat Forslag

villkor AFA AFA Ny angpanna totalt villkor
Kondensat m®/ar 250 000 190 000 97 000 287 000 -
N-tot ton/ar - 2,9 2,9 5,8 9
Hg kg/ar 0,5 0,05 0,05 0,1 0,5
Cd kg/ar 0,75 0,3 0,1 0,4 0,75
Tl kg/ar - 0,2 0,5 0,7 5
As kg/ar - 0,4 0,5 0,9 5
Pb kg/ar 12,5 2,1 0,5 2,6 7,5
Cr kg/ar 10 1,8 0,5 2,3 7,5
Cu kg/ar - 0,4 1,9 2,3 7,5
Ni kg/ar 10 1,1 0,5 1,5 5
Zn kg/ar 75 19 29 48 75
Sb kg/ar - 91 91 -
Co kg/ar 2,5 0,1 0,1 0,2 -
Mn kg/ar - -
% kg/ar - 0,8 0,5 1,3 -
Sn kg/ar - -

Utslipp av metaller till vatten fran Avfallsforbrinningen och den nya angpannan (scenario BI)




BREF " Ny BREF "2 SFS " Nuvarande | Forvéntad Forslag
2006/07 Draft 2016/06 2013:252 villkor niva villkor
Stoft mg/m® ntg 5-20 15 (D) 20 - 15
SO, mg/m® ntg 50-200 200 (D) 400 - 85
NO, mg/m® ntg 50-150 365 (D) 450 - 270

Oljepannor, utsldpp till luft.
) Befintliga anliggningar >300 MW,, och <1500 h/ér.
? Indikativa nivder vid drifttider < 500 h/ir

BREF " Ny BREF " SFS " Forvantad Forslag
2006/07 Draft 2016/06 2013:252 niva villkor
Stoft mg/m® ntg 5-20 18 (D) 20 15
SO, mg/m® ntg 100-350 200 (D) 350 85
NO, mg/m® ntg 150-300 215 (D) 300 200

Oljepannor, utslapp till luft.
' Nya anliiggningar <100 MW,;, och <1500 h/dr.

Sammanfattningsvis kan konstateras att anldggningarnas prestanda uppfyller kraven i de svenska
forordningarna, 1 de flesta fall med mycket god marginal. Detsamma géller de BAT-relaterade ut-
sldppsnivaerna i de géllande och preliminidra nya BREF-dokumenten. Generellt géller ocksa att an-
laggningarnas utformning uppfyller kraven pa BAT.

Avseende kviveoxider giller att HVC-pannan liksom Block 1 och 4 vid avfallsférbranningen ar
utrustade med SNCR med mycket goda prestanda. For att ytterligare minska utsldppen av kvidveox-
ider fran dessa anldggningar skulle det kridvas SCR (katalytisk rening) till en merkostnad i storleks-
ordningen 150 Mkr. Kostnaden blir hog beroende pa att det skulle krivas omfattande ombyggnat-
ioner i befintliga anldggningar. Utsldppen skulle dirvid kunna minskas med cirka 80 ton/ar. Foru-
tom kostnader for drift och underhall skulle kostnaden for sadana atgirder vara drygt 5 ganger
hogre dn radande avgift pa kviveoxider om 50 SEK/kg. Dessa atgirder #r saledes inte rimliga med
hénsyn till kostnaderna och de mycket sma bidragen till kviveoxidbelastningen i omgivningarna.

Block 5 vid avfallsforbrinningen dr utrustad med SCR och inga dndringar planeras i detta avseende.
Den detaljerade utformningen av den nya angpannan inklusive rokgasrening ar dnnu inte fastlagd.
Vilken teknik som kommer att viljas for kviveoxider, SNCR eller SCR, avgors i samband med den
kommande anbudsutvirderingen. Oavsett val kommer anldggningen att uppfylla kraven pa BAT.

Avseende kolmonoxid frain HVC-pannan och den nya angpannan bor noteras att de angivna nivaer-
na enligt ny BREF avser arsmedelvirden, medan de foreslagna villkoren avser dygnsmedelvérden.
Eftersom syftet med villkor pa kolmonoxid &r att sidkerstilla god forbrianning bor tidsbasen i vill-
korsformuleringen vara kort, varvid dygn &r ett rimligt matt. I annat fall riskerar korta perioder med
dalig forbranning att doljas i ett langtidsmedelvirde. De foreslagna villkoren innebér med storsta
sdkerhet att arsmedelvirdena kommer att understiga nivaerna enligt BREF.
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9 Forebyggande atgarder

9.1 Branslets kvalitet

Kraven pa biobrinslets kvalitet styrs framst genom avtal och kontroller. Genom sina manga
biobrinsleanliggningar i Sverige har Vattenfall mangarig erfarenhet av olika typer av trébrinslen
och upparbetade kontaktniit.

Nir det giller kvalitetsuppfoljning av avfallsbréanslet arbetar Vattenfall enligt uppsatta rutiner enligt
instruktion 1000015423 ”Kvalitetsuppfoljning av avfallsbrinsle till Vattenfall Virme Sverige”. Av-
fallsproducenterna dr vara kunder och vi siljer energiatervinningstjanst till dessa. Flera av vara
kunder genomfor kvalitetsrevision hos oss varje ar. Det &r viktigt for deras kunder att vi moter de
miljo- och kvalitetskrav som stills pa dem. Vattenfall i sin tur f6ljer upp kvalitet och sékerstéller
sparbarhet hos vara kunder och deras leverantorer. I arbetet efterstrivas stindiga forbéttringar vilket
ar lika viktigt som goda rutiner for kvalitetsarbetet. For en ny avfallskund omfattar kvalitetsarbetet
bland annat platsbesok, bakgrundkontroll pa leverantor, analyser pa produkter, ev. aterbesok vid
produktionsanldggning, kund besoker behandlingsanldggning, provleveranser etc.

Kraven pa avfallsbrinslets kvalitet formedlas till avfallsleverantorerna via avtal och via moten. Av-
vikelser fran dessa kvalitetskrav ger oss via avtalen ritt att avvisa aktuell leverans, vilket ocksa har
tillimpats genom aren med god effekt. Kontroller sker bade hos oss och hos leverantorerna. Olika
leverantorer har natt olika langt vad géller kontroller av avfallets kvalitet. Vissa tillimpar kontroll
av varje lass, andra kontrollerar genom stickprov. Flera leverantorer har haft framgang med ekono-
misk feedback till avfallslimnare som har avvikit fran kvalitetskraven.

Innan nya slag av farligt avfall eller udda kategorier av avfall tas emot gors en utvérdering av en
intern bedomningsgrupp. Avfallet bedoms med avseende pa bl.a. innehall av farliga @mnen och
mojligheterna till god forbranning av materialet samt med beaktande av arbetsmiljoaspekter.

Avfallsforbranningsverksamheten har ett kvalitetsledningssystem som ér certifierat enligt ISO 9001
och som &r en del av det integrerade ledningssystemet for sikerhet, hilsa och miljo. I systemet ingar
bl.a. interna och externa revisioner.

9.2 Restprodukternas kvalitet

Restprodukter fran forbranning utgors av bottenaska (for avfallsforbrianning kallad slagg), flygaska
samt slam och gips fran vattenbehandlingen av rokgaskondensat.

Avgorande for restprodukternas kvalitet dr det inkommande brénslets innehall av miljostorande
dmnen som inte kan oskadliggoras genom forbrianning, t ex tungmetaller, och av utbranningsgraden.
Allmint innehaller fortfarande avfallsbrénslen, inklusive returtrd, hogre halter tungmetaller dn vad
rena tribrianslen gor. Tungmetaller tillsétts fortfarande i produkter for att ge dessa dnskade egen-
skaper som t.ex. okad hallfasthet hos plaster eller 6kad livsldngd for trivaror (impregnering, mal-
ning etc).

Tillracklig utbranningsgrad ar viktig for fullgod verkningsgrad och i fallet med avfallsbréanslen de-
struktion. Detta dr dven reglerat 1 lag. For att forsidkra oss om tillrdcklig utbrdnningsgrad for slagg-
en/bottenaskan dr brianslebitarnas maximala storlek foreskrivet i vara kvalitetskrav.

Provtagning av restprodukter sker regelbundet.

Askorna fran rena tribrianslen, men inte askor fran returtrd, forvintas uppfylla rekommendationerna
for aterforing till skogsmark, se dven avsnitt 6.3.2 om atervinning.
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9.3 Driftovervakning

Anliggningarna #r stindigt bemannade av kompetent driftpersonal. Overvakning sker genom drift-
instrument i ett kontrollrum. Personalen géar dven runt i anldggningarna (rondning) efter ett visst
schema for att sikerstilla att allt fungerar som det ska.

Instrumenten i kontrollrummet visar alla viktiga processparametrar i anldggningarna. Det &r t.ex.
panneffekt, angtryck, luftoverskott, halter av olika fororeningar i rokgaser m.m. Instrumenten &r
forsedda med larm som varnar driftpersonalen om en processparameter narmar sig ett otillatet
virde. Vid larm atgirdas orsaken efter sirskilda rutiner. Larmgrinserna dr satta med hdnsyn till gil-
lande utsldppsvillkor och vad som krivs 1 ovrigt for en sidker och ekonomisk drift av anldggningar-
na.

9.4 Kemikaliehantering

De kemikalier som anvinds, forutom eldningsoljor, dr framfor allt av typen baskemikalier sasom
kalk, aktivt kol och vattenlosning av urea/ammoniak, samtliga viktiga for en god rokgasrening.
Fiéllningskemikalier anviinds i kondensatreningen vid avfallsforbrinningen och &r av polymertyp
samt jarnklorid. En organisk sulfid, TMT15, anvinds ocksa i kondensatreningen och har en viktig
funktion for bindandet av tungmetaller. Propylenglykol anvénds 1 markvirmesystemet for att for-
hindra frysning. Markvérmen pa avfallsforbrianningens tillfartsramp och tipp-plan ér viktig for att
minska risken for halka/trafikolyckor med avfallsbilarna.

Kemikalier for kyltornet behdvs for att minimera kopparkorrosionen pa virmevixlarna. Lopande
inhdmtas information kring alternativ som inte innehaller fosfor eller triazin, men hittills har alter-
nativ som provats inte klarat att forhindra kopparkorrosion. Substitutionsarbetet fortsitter och sker i
samrad med tillsynsmyndigheten. Fosforinnehallet dr medriknat i redogorelsen for utslapp till vat-
ten.

I ledningssystemet for sidkerhet, hilsa och miljo (SHM) finns rutiner for kemikalieanvéndningen. I
de fall det dr mojligt sker utbyte av kemikalier till forman for bittre alternativ ur miljo- och hélso-
synpunkt. Bedomning ur hélso- och miljosynpunkt sker innan nya kemikalier anvénds.

9.5 Brandskydd

Ledningssystemet innehaller systematiskt brandskyddsarbete med komponenter som riskanalyser
for brandfarlig vara, brandronder och instruktioner i hiandelse av brand. Riskbedomning inom
brandomradet &r en viktig del i nya projekt som brinslebyte till pellets for hetvattenpannan och pro-
jektering av brénslelager for den nya angpannan. Till brandrisker riknas dven risker for dammex-
plosioner.

Brénder i framfor allt avfallsforbrinningens bunker forebyggs genom stindig bemanning, rondering
och regelbunden kontroll av brandskyddsutrustning.

9.6 Riskanalyser

Riskhantering &dr en viésentlig del av verksamhetens ledningssystem for sdkerhet, hélsa och miljo
(SHM). Riskhanteringen omfattar inte enbart riskanalyser och -bedémningar utan involverar samt-
liga anstillda i det dagliga arbetet, t.ex. genom skyddsatgirder, entreprendrsinformation, avvikelse-
och tillbudshantering, interna och externa revisioner m.m. Riskhanteringen omfattar bade identifie-
ring, analys, atgirder och uppfoljning. SHM-ledningssystemet utvecklas och forbittras stindigt och
har sedan nagra ar tillbaka kompletterats med energiledning och for avfallsforbranningen dven med
kvalitetsledning.

Om det, trots det forebyggande arbetet med riskhantering, skulle uppsta nagon form av haveri finns
det vil utvecklade och indvade rutiner for att hantera dessa situationer sa att paverkan minimeras.
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9.7 Risker for olyckor

Tidigare gavs generella skyddsavstand for denna typ av verksamhet vilket hindrade en alltfér néra
etablering av t.ex. skolor och bostidder. Numera gar man mer och mer over till riskbedomningar for
varje enskild verksamhet och omgivning. Det &r fortfarande av stor vikt att bebyggelse inte anldggs
alltfor ndra energiverksamhet eftersom det inte helt gar att utesluta risker for t.ex. brinder men
ocksa storningar i form av damning, lukt och buller.

Boldnderna rymmer tva sa kallade Sevesoanldggningar (lag och forordning om atgérder for att fore-
bygga och begrinsa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor) genom GE Healthcare’s verksamhet
med kemikalier och Vattenfalls verksamhet. Kvarteret Briinnugnen har lagring av littolja (5 000 m’,
dubbelmantlad tank) och tjockolja (15 000 m’, tanken rymmer 25 000 m®). Anliggningen ir anméld
enligt lagstiftningen enligt den lagre kravnivan. Inspektioner sker regelbundet och samordnat av de
olika tillsynsmyndigheterna. En handlingsplan samt riskanalys for brandfarlig vara finns och uppda-
teras 1 verksamheten som en del av ledningssystemet. Handlingsplanen finns i bilaga 5.5.1. Utform-
ning av viktigt meddelande till allménheten framgar av bilaga 5.5.2.

Omfattande arbete bedrivs kring sidkerhet och innefattar bl.a. sikerhetsinstruktioner samt haveripla-
ner och -instruktioner inklusive olika typer av utbildningar och 6vningar. Nedan redovisas de storsta
riskerna som dr forknippade med den aktuella verksamheten. Utforliga riskanalyser finns, som
namnts ovan, for respektive anldggningsdel och dessutom en speciellt for brandfarlig vara.

e Utslédpp av olja till omgivningen i samband med tankning eller tankhaveri (lag sannolikhet).
Tankning sker overvakat och oljelarm finns i anslutning till respektive tank.

e Brand i brinslelager ger utslédpp till luft men under en begrinsad tid. Briander forebyggs ge-
nom aktivt och systematiskt brandskyddsarbete, se tidigare rubrik.

e Sldckvatten fran en eventuell brand i brinslelager hindras fran att na dagvattnet genom in-
vallning av brunnar med t.ex. torra triabrinslen (forbrinns sedan i avfallsforbrinningen)
och/eller att brunnar ticks med speciella gummidukar eller lock. Slidckvatten vid en brand 1
avfallsforbranningens bunkrar stannar kvar i bunkern varvid utslipp till dagvattensystemet
forhindras.

¢ Vid ett panntubshaveri kan stora mingder vatten ldcka ut och kan tringa utanfor byggnader-
na. Samma principer som ovan tillimpas da, det vill sdga invallning och tickning av brunns-
lock for att skydda dagvattnet om det utlickande vattnet dr fororenat.

e Ett eventuellt haveri 1 kondensatreningen vid rokgasreningen skulle kunna innebira att surt
och fororenat vatten kom ut i Fyrisan. Detta forebyggs genom larmdvervakning och stopp av
processen.

e Utsldpp av urea eller vattenlosning av ammoniak till vattendrag skulle innebéra miljopaver-
kan, da framfo6r allt ammoniak &r toxisk for vattenlevande organismer. Detta forebyggs ge-
nom invallning, larm och regelbunden 6vervakning. Lossning av vattenlosning av ammo-
niak sker endast av utbildad personal.

e Ett storre haveri vid transport av ammoniaklosning skulle kunna ge en lokal miljopaverkan
pa olycksplatsen. Detta forebyggs genom inkop fran viletablerade producenter och trans-
portforetag, vilka har god kunskap om risker samt har rutiner for att hantera eventuella
olyckor.

e En trafikolycka med gasoltankbil pa Bolandsgatan i nirheten av oljetankarna kan leda till ut-
rymning av omraden upp till 500 meter vid risk for brand eller B.L.E.V.E (Boiling liquide
expanding vapor explosion).
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e Verksamhetens mojliga paverkan pa GE Healthcare’s verksamhet, som ocksa dr Seveso-
klassad, géller framfor allt om dngleverans maste stingas av med kort varsel, vilket kan leda
till oonskade kemiska reaktioner i deras tankar.

e En allvarlig kemisk olycka i kombination med brand hos GE Healthcare kan sprida giftiga
gaser till luft men bor inte paverka risken for brand/explosion pa Vattenfalls verksamhets-
omrade.

10 Kontroll och uppfoéljning

10.1 Ledningssystem

Vattenfalls verksamhet i Uppsala dr sedan ar 2000 miljocertifierad enligt ISO 14001 och har en
arlig miljoredovisning som granskas och registreras enligt EMAS-forordningen. Det integrerade
ledningssystemet dr ocksa certifierat enligt arbetsmiljostandarden OHSAS 18001. Ledningssyste-
met har sedan nagra ar tillbaka kompletterats med energiledningssystem enligt ISO 50001 (dven hér
som forsta energianldggning i Sverige) och for avfallsforbranningen har kvalitetssystem enligt ISO
9001 inforts och certifierats.

Tillimpning av miljoledningssystem innebér bl.a. att det finns fastlagda rutiner for uppritthallande
av erforderlig kunskap och kompetens avseende drift och skotsel av anldggningarna och dess kom-
ponenter. Stort arbete har lagts ner pa driftinstruktioner och rutiner samt foérebyggande arbete i form
av riskbedomningar som uppdateras arligen. Rutinerna sikerstiller dven att de lagar och forord-
ningar som géller for verksamheten bevakas och efterlevs och utgor dirmed ett miljokontrollpro-
gram.

10.2 Bransleanskaffning

Vattenfall foljer de principer for hallbarhetsfragor som satts upp genom FN:s Global Compact. Av-
talen for biobrénsleinkdp reglerar bland annat att lagstiftningen for respektive land ska foljas. Innan
inférande av ytterligare krav pa leverantérerna som t.ex. olika typer av ledningssystem, maste en
avvigning goras sa att inte mindre, lokala biobrinsleleverantorer utesluts fran mojligheten att leve-
rera.

Uttag av grenar och toppar (grot) kan paverka mdngden niaringsdmnen pa magra skogsmarker.
Biobrinsleleverantdrerna och skogsédgarna ska alltid folja lagstiftningen och bor genomfora ansvars-
fulla uttag. Vattenfall &r positiva till fragan om askaterféring av biobrénsleaska till skogsmark i
syfte att aterfora naringsdmnen dir sa dr mojligt och rimligt.

10.3 Markfoéroreningar

Marken i kvarteret Brannugnen &r fororenad genom Uppsala kommuns tidigare deponiverksamhet
fram till 1966. Mer beskrivning finns i den sdrskilda statusrapporten for mark och grundvatten. De
provtagningar som utforts av grundvatten har inte visat nagon transport av fororeningar till omgi-
vande fastigheter. Den sokta verksamheten forvéntas inte 6ka risken for spridning av férorening
fran omgivande fastigheter.

Vid markarbeten for byggnationer pa tomten kommer kontrollprogram att tas fram i dialog med
tillsynsmyndigheten.
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10.4 Matning och rapportering

For kontroll av driftbetingelser och utsldpp till luft fran anldggningarna finns kontinuerligt registre-
rande métinstrument installerade. Dessa kontrolleras och kalibreras 16pande enligt gillande fore-
skrifter och enligt miljoledningssystemets rutiner. Signalerna fran métinstrumenten samlas in till ett
datoriserat system dér de lagras. Ur systemet kan sedan uppgifter hamtas och behandlas for att
skapa rapporter efter behov. Kontinuerlig métning utfors pa samtliga erforderliga parametrar i en-
lighet med gillande lagar och foreskrifter.

I rokgaserna kommer foljande parametrar att métas och registreras kontinuerligt:

Avfallsforbranningen Ny angpanna HVC-pannan
Temperatur X X X
Tryck X X X
Fukt X X X
Syre (Oy) X X X
Koldioxid (COx) X X
Kolmonoxid (CO) X X X
Stoft X X
Svaveldioxid (SO,) X X
Kvaveoxider (NO,) X X X
Viteklorid (HCI) X X
Ammoniak (NHg) X X X
Totalt organiskt kol (TVOC) X X

Kontinuerligt registrerande mdtningar av fororeningar i rokgaser.

Generellt giller att en mer omfattande utsldppskontroll utfors regelbundet av en utomstaende aukto-
riserad kontrollant. Omfattningen av mitningarna bestims i samrad med tillsynsmyndigheten och
specificeras i miljoledningssystemet. Vid dessa kontrollmétningar gors dven analyser pa sadana
utslapp som inte kan eller behdver métas kontinuerligt i enlighet med géllande bestammelser och
med de intervall som foreskrivs. Det giller till exempel dioxiner, metaller 1 rokgaser och askor. Re-
sultaten fran sadana periodiskt aterkommande kontroller dokumenteras av kontrollanten i sdrskilda
rapporter.

Nagon kontinuerlig provtagning av dioxiner vid avfallsforbrianningen avses inte inféras. En sadan
metod skulle mojligen ge en mer representativ bild av utsldppens storlek over tid, men ir inte an-
vindbar for driftovervakning i realtid eftersom analyserna tar ett antal veckor att genomfora. For

kontroll av forbrianningskvalitet mits kolmonoxid och totalt organiskt kol kontinuerligt.

En fullstindig rapportering av verksamheten ur miljosynpunkt sker i en arlig miljorapport enligt
miljobalken. En sirskild miljoredovisning gors dven enligt EMAS som aterfinns pa Vattenfalls
hemsida. Dessutom sker avvikelserapportering till tillsynsmyndigheten i enlighet med miljoled-
ningssystemet samt regelbundna moten.
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10.5 Samforbranning

Den nya dngpannan avses eldas med biobrinslen. I det fall returtrd och liknande ingar i brinsle-
mixen omfattas anldggningen av reglerna for samforbranning i férordningen om forbrianning av
avfall, SFS 2013:253. For utslipp till luft skall ddrvid begridnsningsvirden berdknas i form av
dygnsvirden genom viktning av faststidllda gransvirden for avfall (K,ytan) och dvrigt brinsle (Kproc).
Givna och foreslagna virden pa dessa parametrar redovisas i foljande tabell.

Kavtanl e Kproc
Stoft 15 20"
SO, 75 200"
NO 300 250 "
co 75 3009
TVOC 15 159
HCI 15 159
HF 1,5 1,5

Grdnsviirden for avfall (K,u) respektive icke avfall (K,,,.) vid blandningsberiikning ( mg/m3 ntg 6% 0,)
" Enligt SFS 2013:253

2 Omrdknat frin 11% 02

Y Férslagna viirden som tillstdndsvillkor

Virdena pa Kproc fOr stoft, SO, och NO, ges av SFS 2013:253. Det foreslagna villkoret pA NO, en-
ligt kap 8 ovan avser arsmedelvirde och ska gilla utdver vad som ges av samforbrianningsreglerna.

I avsaknad av givna virden pa K. for CO, TVOC, HCI och HF i forordningen, foreslas att dessa
virden anges som villkor i tillstandet. For CO finns villkorsforslag enligt kap 8 ovan, vilket ska
gilla oavsett samforbrianning eller inte. Eftersom detta virde avser dygnsmedelvirde bor det dven
gilla som Koy, vid samforbrianning. For TVOC, HCI och HF har de foreslagna virdena pa Kproc
valts till samma niva som ges av K,yg. Den hogre nivan pa CO har valts med hédnsyn till att pannan
ska kunna koras pa lag last utan tillsats av avfallsklassade brénslen.

For 6vriga utslépp till luft (dioxiner, furaner och metaller) samt till vatten fran rening av rokgaser
giller det som anges i SFS 2013:253. Utover detta foreslas villkor for begransning av arliga miang-
der av fororeningar till vatten med rokgaskondensat enligt kap 8 ovan.

Bilagor

5.1 Forslag till planprogram for lokalisering av ny produktionsanldggning
5.2. Trafikstudie

5.3.1 Kulturmiljoanalys for ny produktionsanldggning

5.3.2 Studie ljusreflektioner ny produktionsanldggning

5.4. Statusrapport mark och vatten kv. Briannugnen

5.5.1 Handlingsprogram enligt Seveso-lagstiftningen

5.5.2 Viktig sdkerhetsinformation
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Beslut
Plan och byggnadsnamnden beslutar

att genomfora plansamrdd for Nytt kraftvirmeverk i Boldnderna.

Ett genomfGrande av detaljplanen antas medfora risk for betydande miljopéverkan enligt
Miljébalken 6:11. Miljékonsekvensbeskrivningen samordnas med miljéprovningen av det nya

kraftvirmeverket.

Sammanfattning
Detaljplanen syftar till att mdjliggéra ett nytt kraftvirmeverk intill det befintliga i Boldnderna.

Vattenfalls nuvarande, torveldade kraftvirmeverk i Boldnderna behover bytas ut pd grund av hog
alder och for att kunna ersétta torven med ett koldioxidneutralt brénsle. Det vinnande forslaget i den
genomforda arkitekttivlingen ligger till grund for planforslaget, som innebér att det 60 meter hoga
pannhuset med sin 100 meter hdga skorsten kommer att bli ett nytt in-slag i Uppsalasiluetten.
Forslaget dr forenligt med Gversiktsplanen.

Det finns tva program som &r underlag for detaljplanen:

e Program for lokalisering av ett nytt kraftvarmeverk (KF 2012)

e Program for Boldnderna (KF 2014)

Beslutsunderlag
Forvaltningens skrivelse 3 april 2017.
Arbetsutskottet foreslar samrad.
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Vattenfall AB Virme Uppsala
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