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1 Sammanfattning

Bjerking har pa uppdrag av Castellum tagit fram en dagvattenutredning for
ombyggnationen av kvarteret Oden Ygg i Uppsala kommun. Detaljplanen innebéar en ny
byggnad inom fastigheten Dragarbrunn 21:1. Den nya byggnaden tillkommer d& delar av
befintligt hus mot Kungsgatan rivs och genom byggnation av markparkeringar inom
fastigheten.

Enligt krav frAn VA-huvudmannen (Uppsala Vatten) ska de forsta 20 mm av nederbdrden
renas och fordrojas i 12 timmar innan slapp mot dagvattenledning. | dagslaget varken
fordrojer eller renar fastigheten utgdende dagvatten.

Floden vid ett 10-ars samt ett 30-arsregn har studerats. Flodesberakningen visar att
exploateringen kommer 6ka maxflodet vid ett 10-arsregn fran 39 I/s till 40 I/s. Vid ett 30-
arsregn Okar flodet fran 55 I/s till 58 I/s. Exploateringen innebar lagre reducerad area (andel
hardgjorda ytor), trots detta forvantas toppfloden att 6ka p& grund av klimatfaktorn.

For att fordréja och rena dagvatten foreslas avvattning mot véaxtbaddar pa taket och mot
den inre delen av innergarden. Dagvatten fran resterande delar av innergarden leds direkt
mot dagvattenbrunn. Anlaggningarna kommer innebara en minskning av toppflodet vid ett
30-arsregn fran dagens 55 I/s till 35 I/s. Da foreslagna atgarder vidtas gors bedémningen
att exploateringen inte hindrar recipienten att uppna stallda miljokvalitetsnormer.
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2 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Castellum tagit fram en dagvattenutredning for
ombyggnationen av kvarteret Oden Ygg i Uppsala kommun, se Figur 1. Ombyggnationen
kommer innebara att markparkeringar inom fastigheten bebyggs med en ny byggnad samt
att en del av befintlig byggnad rivs fér uppférandet av den nya byggnaden.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar fér dagvattenflédet.

Uppsala Konsert och Kongress ’
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2.1 Underlag

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011).

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011).

- Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”
(20186).

- VISS Vatteninformationssystem Sverige.

- Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennéatverket i
Stockholms lan (2009).

- Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten (2017).
- Flygfoto, Bjerkings kartportal (2017-10-06).

- Hotkarta for klimatanpassat 100-arsflode, Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) (2013-11-26).

- Forfragningsunderlag kvarteret Oden Ygg, Castellum (2016-07-07).
- Detaljplan for del av kvarteret Oden Ygg, Uppsala kommun (2017).
- Rambeskrivning VA, Bjerking AB (2016-07-07).

- Ledningssamordning VA, Uppsala Vatten (2017-09-28).

2.2 FOrutsattningar

Enligt P110 ska ledningar och foérdréjningsanlaggningar dimensioneras olika beroende pa
om omradet i frAga klassas som gles bostadsbebyggelse, tat bostadsbebyggelse eller
centrum-och affarsomrade, se Tabell 1. Omradet efter utbyggnaden klassas som centrum-
och affarsomrade. Detta innebér att ledningarna tillats ga fulla vid ett 10-arsregn och
systemet tillats dammas upp till markniva vid ett 30-arsregn. | praktiken innebéar det att
ledningar ska dimensioneras for ett 10-arsregn och magasin for ett 30-arsregn.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattenmagasin. Tabell
hamtad fran Svenskt Vattens publikation P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Enligt riktlinjer frAn VA-huvudmannen (Uppsala Vatten) ska de forsta 20 mm renas och
fordréjas i 12 timmar innan vidare avledning till férbindelsepunkten.
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3 Omradet och dess forutsattningar

Det aktuella planomradet ar ca 0,2 ha stort och utgér idag en del av ett kontorshus, infart
till kallargarage samt cykel- och bilparkeringar, se Figur 2. Omradet avgransas av
Kungsgatan och S:t Persgatan. In- och utfart frdn samtliga fastigheter inom kvarteret samt
till kallargarage sker via S:t Persgatan. Hela planomradet ar mer eller mindre hardgjort,
vilket innebér generellt héga dagvattenfloden.

| dagslaget varken fordrojer eller renar fastigheten utgdende dagvatten. Under delar av
fastigheten finns ett parkeringsgarage vars eventuella dagvatten avvattnas delvis direkt
mot ledningsnatet samt en pumpbrunn pakopplad pa spillvattenservisen. Dagvatten fran
parkeringsytor avvattnas direkt mot dagvattenbrunnar med sandfdng och vidare till
ledningsnéatet. Taken avvattnas mot fasta stammar i fastigheterna som leds till
spillvattenservisen och sedan vidare ut pa ledningsnatet.

R ™
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Figur 2. Markanvandning i dagsléget med planofnréde inom gulmarkerat omrade.
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Exploateringen innebér att en ny byggnad fér centrumverksamhet uppfors intill korsningen
av S:t Persgatan och Kungsgatan. Enligt detaljplan ska minst 20 % av tak utformas med
tackning av sedum eller motsvarande vegetation eller sdsom gron vegetationstackt terrass.
Parkeringsytan mellan kontorsbyggnaden och befintligt tingshus kommer att bli en
innergard. In- och utfart till kallargaraget via S:t Persgatan kommer att vara kvar i samma
lage och forses med oljeavskiljare i golvbrunnarna. Laget for in- och utfart till samtliga
fastigheter inom kvarteret kommer att flyttas n&rmare tingshuset. | Figur 3 ses en 6verblick
hur markanvandningen kommer se ut efter tilltdnkt exploatering.

Hustak
Innergéard

B 0

Figur 3. Markanvandning efter tilltankt exploaterfng av pléomrédet (gulmrkerat omréade).
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3.1 Geologiska forutsattningar

| figur nedan (Figur 4) framgar de geologiska forutsattningarna for omradet. Planomradet
ar belaget pa lera vilket innebar att 1&g infiltration rader. Det innebéar aven att mojligheten
att lokalt omhénderta dagvatten (LOD) beddms vara begransad.

Planomrade

b, ,

b b \\ /"’
Figur 4. Geologisk karta med planomradet markerat innanfor rod figur. Hela planomradet ar belaget
pa lera (Bjerkings kartportal, 2017-10-06).
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3.2 Befintliga ledningar

Fastigheten har en dagvattenservis som ansluter mot ledningsnatet i Kungsgatan. |
samband med exploateringen kommer dagvatten fran den nya byggnaden avledas till den
befintliga servisen pa Kungsgatan. En ny servisanslutning kommer att anlaggas for
dagvatten vid in- och utfarten fran S:t Persgatan. | Figur 5 ses planomradet med befintlig
servis samt ny dagvattenservis.

Ny servis \

S:t Persgatan

Planomrade

Arbetsyta 1

Befintlig servis

Kungsgatan

Figur 5. Befintlig servis vid Kungsgatan samt ny servis vid S:t Persgatan (serviser markerade med
bl cirklar). Planomrédet ar belaget inom rédmarkerat omrade (Uppsala Vatten, 2017-09-28).

3.3 Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ligger inom férordnandet om vattenskyddsomrade, inom den yttre
skyddszonen.
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3.4 Recipient och status

Dagvatten frdn omradet avvattnas mot recipienten Fyrisdn. Nedan beskrivs dess
nuvarande ekologiska- och kemiska ytvattenstatus samt miljékvalitetsnormer.

3.4.1 Ekologisk status

Gallande ekologisk status (2017): Mattlig ekologisk status utifran biologiska parametrar
som indikerar évergddningsproblematik. Uppmatta fosforhalter visar mer an dubbelt s&
hdga halter &n beraknade bakgrundshalter. Overgddningsproblemen rér framst nedre
delarna av Fyrisan. | VISS redovisas forbattringsbehov for totalfosfor motsvarande 4500
kg som behdovs for att miljokvalitetsnormen ska kunna foljas.

Kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2027 har satts upp. Foreslagna atgarder
for att forbattra ekologisk status ar anlaggning av fiskvag och ekologiskt funktionella
kantzoner samt muddring av férorenade sediment.

3.4.2 Kemisk ytvattenstatus

Gallande kemisk ytvattenstatus (2017): Uppnér ej god kemisk ytvattenstatus utifran
fororeningshalter med malet att uppnd god kemisk status utan tidsfrist.
Miljokvalitetsnormen for antracen éverskrids i Fyrisén. God status med hansyn pa antracen
amne har satts till 2021.

Ett undantag i form av mindre stranga krav gallande kvicksilver har tagits fram da dessa
halter bedéms 6verskrida gransvardet i fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Sverige
har en stor mangd av nedfallande atmosfariskt kvicksilver vilket under lang tid
ackumulerats i skogsmarkens humuslager. Darifran sker det kontinuerligt lackage till
ytvattnet med pafoljande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. De nuvarande
halterna av kvicksilver far dock inte tka.

Ytterligare ett undantag i form av mindre stranga krav har gjorts for bromerade difenyleter.
Skalet for undantaget ar att det bedoms vara tekniskt omdjligt att séanka halterna till nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av difenyleter far dock
inte oka.

Bjerking AB Box 1351, 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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4 Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berédknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110. Berakningar har gjorts utifrn foljande forutsattningar:

e Planomradet uppgar till 0,2 ha.

e Berdkningar ar gjorda med regn som har aterkomsttider pa 10 och 30 ar med en
varaktighet pa 10 minuter.

o Klimatfaktor ar satt till 1,25 for flodesberakningar efter exploatering.
4.1 Toppfléden fore och efter exploatering
| Tabell 2 nedan redovisas framradknade dagvattenfléden fére exploatering fér regn med

aterkomsttid p& 10 respektive 30 ar och en rinntid p& 10 minuter.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfloden vid ett 10-ars respektive 30-arsregn fore exploateringen.

10 ar 30 ar
Avr. | Red Regn Q Regn Q
Fore exploatering Yta Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (I/s ha) (I/s) (I/s ha) (I/s)
Takyta 0,05 0,90 | 0,05 227 11,4 325 16,3
Parkering 0,15 0,80 | 0,12 227 27,4 325 39,0
Summa 0,2 0,85 ~39 ~55

| Tabell 3 nedan redovisas framraknade dagvattenfloden efter exploateringen for regn med
aterkomsttid p& 10 respektive 30 ar med klimatfaktor 1,25 och en rinntid pa 10 minuter.
Takyta antas ha en lagre avrinningskoefficient efter exploatering da takytan planeras att
utformas som en innergérd.

Tabell 3. Beraknade dagvattenfloden vid ett 10-ars respektive 30-arsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploateringen.

10 ar 30 ar
Avr. Red | Regn Q Regn Q

Efter exploatering Yta Koeff | area int (dim) int (dim)

(ha) (ha) [(/sha) (l/s) (/s ha) (I/s)
Takyta 0,128 | 0,80 | 0,10 227 28,4 325 40,6
Gron takyta 0,02 0,10 | 0,002 | 227 0,6 325 0,8
Innergéard 0,05 0,80 | 0,04 227 11,4 325 16,3
Vaxtbadd 0,002 | 0,05 |0,0001| 227 0,03 325 0,04
Summa 0,2 0,71 ~40 ~58

Exploateringen innebar lagre reducerad area (andel hardgjorda ytor), trots detta férvantas
toppfléden att 6ka pa grund av klimatfaktorn. D& forskning visar att intensiva regn kommer
bli mer intensiva i framtiden multipliceras en klimatfaktor p& dagvattenflodet efter
exploatering. Vare sig utbyggnad kommer ske eller inte forvantas darmed flédena att 6ka i
framtiden.
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4.2 Oversvamningsrisk — 100-arsflode

Stora och intensiva skyfall kan utgéra en potentiell 6versvamningsrisk i tatorter eftersom
det kommunala ledningssystemet ar dimensionerat for regn med kortare aterkomsttid. Vid
regn med langre aterkomsttider finns det risk for att ledningssystemets kapacitet inte racker
till. Planomradet ar definierat som mark med stor sannolikhet for 6versvamning under ett
100-arsflode. Delar av omradet riskeras att 6versvammas med ett djup om 0-0,5 m (se
Figur 6).

Figur 6. Hotkarta for inmétdnpaésat 100-arsflode med planomradet utmérkt med rod linje. Ett 100-
arsflode innebdar att omradet riskeras att versvdmmas med ett djup p& 0-0,5 m (MSB, 2013).
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5 Atgardsforslag

Utifran VA-huvudmannens krav ska de forsta 20 mm kunna fordréjas och avtappas under
minst 12 timmar. Atgardsférslaget som tagits fram utgérs av avvattning till vaxtbaddar p&
taket och innegarden. De specifika anlaggningarna forklaras mer ingaende i kommande
avshitt.

Vaxtbaddar ar planteringsanlaggningar med vaxter som tal bade torka och hdga
vattennivaer vilket méjliggor rening och tillfallig fordréjning av dagvatten. Rening sker
genom vaxtupptag samt filtrering genom jord. Anlaggningen bestar av en férdréjande zon
dar vattnet primart fordrdjs samt en sandbaserad vaxtjordszon déar vattnet huvudsakligen
renas. | botten pa marklagret laggs draneringsledning som avvattnas till en brunn med
sandfang, se Figur 7. Beroende pa tillganglig yta kan vaxtbaddarna anlaggas sa de samlar
upp takvattnet i direkt anslutning till husen (figuren tv) eller s anlaggs de mer centralt
vilken gor att &ven gardsmarken avvattna till dem (figuren th). Vaxtbaddar ar ett bra satt att
integrera dagvattenhantering med landskapsarkitekturen.

Oversvimningsskydd

Fordrisjningszon

,,,,,

Oversviimningsskydd

z L r iz '\
Figur 7. Tv:Tvarsnitt av en vaxtbaddarna i anslutning till byggnad. Th: lllustration éver vaxtbaddar i
ett bostadsomrade i anslutning till gardsmark.

Regn som faller pa taket och innergarden foreslas ledas till intilliggande vaxtbaddar.
Takets area uppgar till 0,13 ha (omrade 1) vilket innebér att 26 m3 behodver kunna
fordrojas for att uppfylla VA-huvudmannens krav, medan 4 m3 behoéver kunna fordréjas
pa innergarden med en yta pa ca 0,02 ha (omrade 2), se Tabell 4. Vid regn som
overstiger 20 mm kan vatten avvattnas via kupolbrunn. | Figur 8 ses utbredning och
positioner for samtliga anlaggningar.
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Figur 8. Platsatgang av foreslagna vaxtbaddar. Ytomraden &r listade vilka ligger till grund for
berékningarna i Tabell 4.

Berékningar visar att fordréjningszonen for vaxtbaddar i omradet kraver ett djup pa 0,13 -
0,15 m for att kunna omhanderta de férsta 20 mm, se Tabell 4.

Tabell 4. Foérdrojning- och djupbehov for fordrojningszon vid anlaggning av vaxtbaddar. Omradena
ar utmarkta i Figur 8.

Area Djup
Omréade | Avrinningsyta | Fordréjningsbehov | vaxtbaddar | fordrojningszon
m? m3 m2 m
1 1300 26 200 0,13
2 215 4 26 0,15
Summa 1515 30 226 -

Det saknas krav géllande vaxtjordszonens maktighet. Forslagsvis boér denna vara mellan
0,3 ill 0,5 m vilket gor att vaxtbaddsanlaggningarna kommer vara mellan 0,4 till 0,7 m hdga.
Vid regn som overstiger 20 mm braddas vatten ut fran vaxtbaddarna. Vattnet kan da
antingen braddas mot ledningsnatet. Beslut om detta bor fattas ihop med landskapsarkitekt
vid detaljprojektering.
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5.1 Ho6jdséattning

Som tidigare namnts riskerar delar av planomradet att éversvammas under ett 100-
arsflode. Darmed ar den sekundéara avrinningsvagen viktig att ta hansyn till vid hojdsattning
av innergarden. Sekundara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via ytan da
dagvattensystemet ar fullt. Vid ett sddant scenario ar det hojdsattningen av omradet som
styr vattnets vag. For att motverka att vatten ansamlas i lagpunkter och skadar byggnader
ar det viktigt att hojdsatta marken s& den lutar mot énskad utflédespunkt. En del av
innergdrden kommer vara omringad av byggnader férutom i norddst/sydést. Marken
foreslads darfor hojdsattas sa att vatten ytledes kan rinna i den riktningen och sedan i
nordlig/sydlig riktning for att ledas till ledningsnéat i S:t Persgatan (Figur 9).
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Figur 9. Hojdsattningen bor utformas sa att den sekundara flodesvagen gar i nordlig/nordvéstlig och
aven sydvastlig riktning.
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6 Floden efter fordrojning

Med foreslagna atgarder kommer 30 m3 vatten kunna fordréjas inom planomradet.
Fordrojningen forvantas innebara toppflédesminskning. Enligt berdkningar kommer
toppflodet for ett 30-arsregn intraffa for ett regn med varaktigheten 21 minuter. | Tabell 5
ses beréknade floden vid ett 30-arsregn vid ett regn med varaktigheterna 10 samt 21
minuter. Fér regn med 10 minuters varaktighet raknas magasinet pa taket och innergarden
inte fyllas och avvattnas darfoér med ett relativt 1agt flode. Vid regn med varaktighet 21
minuter raknas magasinen fyllas och bréddas mot ledning med maxflédet 35 I/s. | Figur 10
illustreras detta da flodet plottats mot regnvaraktigheterna. Vid berdkningen har
klimatfaktor 1,25 anvants.

Tabell 5. Floden fran planomradet vid ett 30-arsregn da foreslagna fordréjningsatgarder anlagts.

Reducerad | Fo6rdroéjnings- Rinn- och 10 min 21 min
area potential fyllnadstid | varaktighet | varaktighet
ha m? I/s I/s I/s
Fordrojt tak 0,10 26 21 0,6 27
Fordrojd innergard 0,019 4 18 0,1 4
Ovriga ytor (rampen) 0,016 - 10 6,5 4
Summa 0,135 30 - 7,2 35
Maxflode
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Figur 10. FI6den fran omradet vid ett 30-arsregn med olika varaktigheter.
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7 Slutsats

For att fordréja och rena dagvattnet fran planomradet foreslas att vattnet leds till
vaxtbaddar. Dessa anlaggningar kommer kunna fordréja de férsta 20 mm av nederbdrden
for samtliga ytor forutom en del av innergarden som lutar mot S:t Persgatan.
Flodesberakningar visar att flodet vid ett 30-arsregn med foreslagna atgarder forvantas
minska till 35 I/s, vilket gar att jamféra med 55 I/s som ar flddet idag vid samma regn.

Dé foreslagna atgarder vidtas gors bedémningen att exploateringen inte hindrar recipienten
att uppna stallda miljokvalitetsnormer.
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