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1 Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag ifrdn Uppsala Kommun tagit fram en dagvattenutredning for
Gottsundaomradet som underlag till ett pAgaende planprogram om hur Gottsunda kan
fortatas inom ramen for en hallbar stadsutveckling. Syftet med rapporten ar att beskriva
de forandringar som en framtida fortatning av Gottsundaomradet skulle innebara for
dagvattenflodet, samt vilka renings- och fordrojningsatgarder som foreslas for dagvattnet
innan utslapp pa befintligt nat sa att icke forsamringskravet for recipienterna klaras.

Gottsundaomradets dagvattennat bestar av tva avrinningsomraden vilka avleds langs
Hugo Alvéns vag och Musikvagen. Vastra omradet har utlopp mot naturomradet "Gipen”
och Hagaan (HU 1-3) och det 6stra omradet har utlopp mot "Ravinen” och
Backlosabacken/Fyrisan (RU 1 & 2).

Studerat omrade som berors av eventuell fortatning uppgar till 302 ha och
dagvattenflodet efter fortatning och utan dagvattenatgarder beréaknas 6ka med 3 802 I/s
vid ett 10 arsregn. Vid berékning av dagvattenfloden efter den féreslagna fortatningen har
klimatfaktor 1,25 anvants. Utan dagvattenatgarder beraknas samtliga
fororeningsmangder till recipienterna 6ka vid planerad fértatning inom omradet. Om
befintligt dagvattennat skall klara av fortatningen samt uppfylla reningskravet, inga
Okande foéroreningsmangder till recipient, behdver dagvattnet renas och fordrojas lokalt
innan slapp till utloppspunkterna.

For att sakerstalla att allt dagvatten genomgar en kvalitetshéjande atgard innan utslapp
pa dagvattennatet skall LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) tillampas i omradet.
Hojdsattning av nya omraden maste ta hansyn till sekundara avrinningsvagar for
dagvatten vid extrem nederbord (till exempel 100 ars regn).

Kvartersmark foreslas kunna kvarhalla och rena de férsta 20 mm nederbord med en
tomningstid genom filtrerande material pa 12 h vid full volym. Grénytor pa kvartersmark
hojdsatts sa att dagvatten kan ledas dit och bli en del av kvarterets

dagvattenhantering. For gatumark foreslas kravet att nya lokalgator samt befintliga gator
och vagar som planeras byggas om skall kunna ta omhand och rena genererat dagvatten
lokalt. Atgarder for befintliga gator och végar &r inte medtagna i berdkningarna.

Utlopp Ravinen &r i dag hart belastad och lampliga platser och atgarder i syfte minska
dagvattenflodet till ravinen har undersokts. | rapporten har ett flertal mojliga platser
studerats uppstroms Ravinens utlopp, men platserna har funnits olampliga pa grund av
att ledningsnatet ligger sa djupt. Da ravinen har en strategiskt bra position for fordrojning
och rening av dagvatten ar ett forslag att anlagga en terrassering (lokala dammen). Detta
skulle bromsa upp vattenféringen och darmed erhélla en storre reningseffekt. En sadan
atgard innebar ocksa en avlastning for kulverten nedstroms och minskar maxutflodet fran
avrinningsomradet Ravinen. En kompletterande geoteknisk undersokning behdvs utféras
for att fastsl& hur detta kan genomféras. Atgarder i ravinen &r ej medtagna i
berékningarna.

For Hagaans avrinningsomrade planeras en dagvattendamm p& kommunens fastighet
Gottsunda 11:8. Dammen anlaggs i anslutning till naturomradet Gipen innan utslapp mot
H&gadan och dimensioneras for att rena ett medelregn (7,3 mm) med en total dammarea
som uppgar till ca 5 100 m2. Langs med Gipen foreslas att ta upp ett meandrande dike i
syfte att ge ett jamnare fléde till dammen samt bidra med kompletterande rening av
dagvattnet innan utslapp Hagaan.

Vid berdkningar i Stormtac visar att samtliga méngder minskar efter féreslagna
dagvattenatgarder i jamférelse med de mangder som beraknats fram fore fortatningen.
Detta under forutsattning att foreslagen dagvattendamm anlaggs innan utslapp fran
Hagaans avrinningsomrade. Mangden fosfor berdknas minska med 37 kg/ar till Hagaén
respektive 3 kg/ar till Backlosabacken/Fyrisan. Med de foreslagna atgarderna pa rening
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av dagvatten kommer den planerade fortatningen av Gottsundaomradet innebara att icke
forsamringskravet klaras for recipienterna Fyrisan och Hagaan.

2 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag ifrdn Uppsala Kommun tagit fram en dagvattenutredning for
Gottsundaomradet i Uppsala, se Bild 1, som underlag till ett pagaende planprogram.
Planprogrammet &r en del av ett storre stadsprojekt med malet att bygga ut Uppsalas
stdrastad med sammanlagt 25 000 bostader fram till 2050. Programmets ambition &r att
utreda hur Gottsunda kan fortatas med hansyn till ekologisk, ekonomisk och socialt
hallbar stadsutveckling. En omfattande exploatering planeras dar mojligheten for

5 000-7 000 nya bostader prévas i programarbetet samt gora Gottsunda till en viktig
stadsnod i sddra staden.

Syftet med rapporten ar att beskriva de férandringar som en framtida fortatning av
Gottsundaomradet skulle innebara for dagvattenflodet. Rapporten utreder aven vilka
fordrojnings- samt reningsatgarder som kan komma vara aktuella att vidta innan
dagvattnet slapps ut pa befintligt dagvattennat. Fortatningen far inte innebara att
miljokvalitetsnormerna for Hagaan och Fyrisan férsamras.
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Bild 1. Oversiktskarta over Gottsundaomrédet'. Omradet ar utmarkt med den réda ringen.
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Underlag

Priméarkarta i dwg

Dagvattenledningsnat i dwg

Ortofoto

Jordartskarta

Karta 6ver instdngda omraden samt ytliga flodesvagar i Uppsala tatort
Planhandlingar fran gallande och pagaende planer

Oversiktsplan 2010 och samradshandling for Oversiktsplan 2016 (www.uppsala.se)
Samradshandling for Fordjupad 6versiktsplan for Sodra staden

Dagvattenprogram for Uppsala kommun

Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem” (2011)

Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och drénvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011)

Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, drén- och spillvatten” januari
2016.

Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennéatverket i
Stockholms lan, februari 2009

VISS Vatteninformationssystem Sverige

Utredning dagvattendamm — Vardsatra/Gottsunda, Bjerking AB daterad 2016-03-03
Projekterings PM Geoteknik, Gottsunda Allé, Bjerking 2013-03-01

StormTac berakningar ar utférda under november manad 2016 med davarande aktuell
databas.

2.2 Forutsattningar

Befintligt dagvattennat har inte kapacitet att avleda dagvatten fran den nya bebyggelsen.
Atgarder som férdréjning och omlaggning av befintliga ledningar &r nédvandigt. Ytvatten
fran ny bebyggelse ska passera LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten) innan
dagvatten leds vidare till kommunalt dagvattennat.

| uppdraget skall det tas fram forslag till atgarder for dagvatten fran programomradet vid
genomfdrande av planen:

Sakerstaller en fungerande dagvattenlésning som mojliggor exploatering inom
programomradet.

Séakerstaller en fungerande dagvattenlosning som innebér att fliden mot
Béacklosabéacken i 6ster, efter exploatering, minskar jamfort med idag, eller i vart fall
inte okar jAmfort med idag.

Inte orsaka en forsamring av MKN eller dventyra att god status uppnas i Fyrisan.
Inte orsaka en férsamring av MKN eller &ventyra att god status uppnas i Hagaan.
Inte paverkar vardena i naturreservatet negativt.

Visa lampliga placeringar for dagvattenanlaggningar och déversiktligt dimensionera
dessa med ytkrav

Identifiera sekundéra avrinningsvagar
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3 Beskrivning av Planprogramomradet och dess
forutsattningar

3.1 Planprogramomradet idag

Gottsundaomradet byggdes till stor del ut under 1965-1974. Efter denna period har viss
utbyggnad skett i omradet. Omradets centrala delar domineras av flerbostadshus.

Mellan bostadskvarteren finns det grona ytor som i stor utstréckning utgors av
barrskogspartier men aven grasytor forekommer, se Bild 2. | mitten av omradet ligger
Gottsunda centrum vilket ar en forbindelsepunkt for bussar och shopping. | omradet finns
idag en stor andel parkeringsplatser, bade stora asfalterade ytor och mindre garage i
anknytning till Iagenheterna.

'

Valsatra,/
SN
™

Gottsunda Centrum
|

Bild 2. Ortofoto Gver omradet. Planprogramomradet &ar utmarkt med rod linje.
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3.2 Geologiska forutsattningar
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Bild 3. Jordartskartan éver planprogramomrédet.

Marken inom omradet for planprogrammet bestar av en variation av lera, berg och
moran, se Bild 3. | sédra delen och slanten ner mot naturomradet Gottsunda Gipen visar
jordartskartan ett stérre inslag av moran. Dar kan det mojligen ga att infiltrera dagvatten.
P& leromradena &r infiltrationsférmagan 1&g och dagvatten maste avledas via ledning.

For att ta reda pa mojliga omraden for infiltration behéver en geoteknisk undersokning
utforas, vilket kan utféras i samband med detaljprojektering.

Omradet ar kuperat med marknivider som varierar mellan +10 till +40 m.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Véxel 010-211 80 00. bjerking.se



Sida 8 (38)

3.3 Befintliga ledningar och avrinningsomraden

| Bild 4 nedan redovisas de olika avrinningsomradena for Gottsundaomradet. De bla
linjerna redovisar vattendelare och omradet delas in i 2 huvudavrinningsomraden. Den
Ostra sidan om den kraftigare bla linjen leds till utioppet Ravinen (RU 1 & 2) och den
vastra sidan leds vésterut till 4 olika utlopp i fyra delavrinningsomréden och som sedan
mynnar i Hagadn (HU 1-4). De grona linjerna redovisar befintliga dagvattenledningar.
Avrinning fran delomrade HU 4 har inte utretts i denna rapport.

Bild 4. Dagvattenatet i Gottsundaomradet. De svarta pilarna illustrerar flodesvagarna, de bla
linjerna &r vattendelare och de réda ringarna utlopp.
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| Tabell 1 redovisas befintliga dagvattenutlopp med rordimensioner och beréknat flode vid

full ledning (utan damning).

Tabell 1. Rérdimensioner, lutningar och maxkapacitet i ledningar som i anslutning till
utloppspunkterna.

Ror dim | Lutning l:;lrl,;cllzt:rtni‘r’::

(mm) (%0) (/s)
RU1 1200 1 1250
RU 2 800 8 1230
HU 1 600 10 646
HU 2 600 6 500
HU 3 600 16 820
HU 4*

¢ ra leds soaerut till dagvattennatet som mynnar ut I Hagaan langre soderut.
*) Utlopp fyra leds soderut till dagvattennatet y ti Hagaan langre séderut

3.4 Vattenskyddsomrade

Bilden nedan visar gransen(markerad med bl& linje) for det yttre vattenskyddsomradet.
Det rosa skrafferade omradet till hdger om linjen visar yttre vattenskyddsomrade. Som
bilden visar sa ligger ostra delen av planprogramomradet inom yttre

vattenskyddsomrade.
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Bild 6. BIa linje visar grans for y yddsomréde och det roéa skrafferade omradet till hoger

om linjen visar yttre vattenskyddsomréde.
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3.5 Instangda omraden

I Bild 5 visas omraden som riskerar att bli instangda omraden vid extrem nederbord till
exempel vid ett 100-arsregn (svartmarkerade). Karteringen ar baserad pa befintlig
topologi och forutsattningen att alla dagvattenledningar gar fullal. De nya
fortatningsomradena ar inte med da dessa annu inte hojdsatts. Hojdkurvorna i Bild 5 ar
farglagda for att synliggéra omréadets topografi, dar gront ar hojder och rott ar
lagomraden.

Bild 5. Omraden som riskerar att bli instangda vid extrema regn illustrerade med svarta omraden. |
bilden ses aven fargade hojdkurvor dar skalan gar ifrn rod (lagre hojd) till gront (hdgre hojd).

1 Uppsala Vattens dversvamningskartering
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3.6 Recipienterna och deras status

Dagvattnet frAn planprogramomradet leds via dagvattennatet till Fyrisdn och Hagaan.
Nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for Fyrisdn hamtat fran lansstyrelsens

vatteninformationssystem (VISS).

\
SLU, Sveriges Nantuna Bergsbrunna
lantbruksuniversitet
T Sévja
255 |
3
1
A )
[}
. |
[
l [l
'
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I PP
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,/ . Backldsabacken
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Fiattsand = = = Kulvert
Ravinen
Ytternis Graneberg = Planomradesgrans
m —— Vattendelare
¥ Flodesriktning

Bild 6. Karta 6ver delavrinningsomraden och hur vatten flodar fran dessa till respektive recipient.

3.6.1 Fyrisan via Backlosabacken

Avser delen Ekoln-Savjaan

Ekologisk status
Gallande ekologisk status (2009): Mattlig ekologisk status utifran biologiska parametrar

som indikerar 6vergddningsproblematik. Uppmaétta fosforhalter visar mer an dubbelt s&

hoga an beraknade bakgrundshalter. Overgddningsproblemen ror framst nedre delarna
av Fyrisan. | VISS redovisas forbattringsbehov for totalfosfor motsvarande 4500 kg som
behovs for att miljokvalitetsnormen ska kunna féljas. Inga atgarder foreslas.

Kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2021 har satts upp. Forslagna atgarder
for att forbattra ekologisk status ar anlaggning av fiskvag och ekologiskt funktionella
kantzoner samt muddring av férorenade sediment.
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Kemisk ytvattenstatus

Gallande kemisk ytvattenstatus (2009): Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus utifran
fororeningshalter med malet att uppna god kemisk status till &r 2015.
Miljokvalitetsnormen for nonylfenol Gverskrids i Fyrisan och en tidsfrist fram till 2021 har
satts for detta &mne.

Enligt arbetsmaterial 2016-01-15:

Ett undantag i form av mindre stréanga krav géallande kvicksilver har tagits fram da dessa
beddms dverskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster. Sverige har en stor
mangd av det nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats
skogsmarkens humuslager, varifran det kontinuerligt sker ett lackage till ytvattnet med
pafoliande ackumulering i vattenlevande organismer och fisk. Det nuvarande halterna av

kvicksilver (dec 2015) far dock inte dka.

Ytterligare ett undantag form av mindre stranga krav har gjorts for bromerade difenyleter.
Skalet for undantaget ar att det bedoms vara tekniskt omajligt att sanka halterna till nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna av difenyleter (dec
2015) far dock inte oka.

Miljokvalitetsnormen for Fyrisan satts till God kemisk status med undantaget tidsfrist till
2021 for Antracen. Ytterligare undersdkningar behdver genomféras for att utreda orsaken
och bedéma vilka eventuella atgarder som ar mdéjliga.

3.6.2 Hagaan

Ekologisk status

Gallande ekologisk status (2009): Dalig ekologisk status utifran biologiska parametrar
som indikerar 6vergédningsproblematik och fysiska parametrar som visar pa
hydromorfologiska problem. Hagaan har fatt en tidsfrist till 2021 att uppna god ekologisk
status. | VISS redovisas forbattringsbehov for totalfosfor motsvarande 180 kg som
behdvs for att miljickvalitetsnormen ska kunna foljas. Inga atgarder foreslas.

Arbetsmaterial frdn 2013 visar dock en positiv trend dar den ekologiska statusen har hojts
till mattlig.

Arbetsmaterial 2016-01-15:

Ha&gaan har fatt en tidsfrist att uppna kravet god ekologisk status till &r 2027.
Vattendraget ar rensat till forman for ett eller flera markavvattningsforetag. Vattendragets
narmiljo brukas intensivt och saknar ekologiskt funktionella kantzoner. Problemen kan
atgardas genom restaureringsinsatser. Finansiering av insatser ar i dagslaget
odefinierade.

Kemisk ytvattenstatus

Gallande kemisk ytvattenstatus (2009): Uppnar god kemisk status. Med kvalitetskravet att
bibehalla den till &r 2015.

Likt recipienten Fyrisan har undantag gjorts gallande kvicksilverhalter och difenyleter som
ej uppnar god kemisk status, vilka grundas pd samma resonemang. De nuvarande
halterna av kvicksilver och difenyleter (december 2015) far inte oka.
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4 Planerad exploatering

Gottsundaomradet planeras att fortatas med ca 5 000-7 000 nya bostader och med fler
verksamheter som tex affarer, férskolor, skolor och arbetsplatser.

I Bild 7 nedan redovisas ett exempel pa hur fortatningen (blamarkerat) skulle kunna
utféras med hogst fortatning utmed Gottsunda Allé och Hugo Alfvéns vag och viss
fértatning mot sméhusomrédena vaster om centrum.

L»g

"_

Gottsund

Bild 7. Exempel pa tankbara exploateringsomraden (blamarkerat) Arbetsmaterlal fran startmote
2016-06-28.
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5 Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110. For att kompensera for eventuellt 6kad regnintensitet i framtiden har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats med det berdknade dimensionerande flodet efter
exploateringen.

D& omradet ar stort kommer dagvattnets rinntid till recipienten ha betydelse for
toppflédet. Enligt P110 uppskattas medelrinnhastigheten i ledning vara 1,5 m/s. Rinntiden
kan senare anvandas for att fa fram en regnintensitet fran tabell C-1 i P104. En hogre
regnintensitet innebér ett hogre framraknat toppflode. P& rekommendation av Svenskt
vatten bor rinntiden som lagst vara 10 minuter.

Beroende pa avrinningsomradets egenskaper styr antingen hela avrinningsytan eller en
mindre delyta toppflodet. For avrinningsomradena i detta projekt har det visat sig att
toppflodet f&s dad man inkluderar hela ytan och har anvéant en rinntid som varierar mellan
10-20 minuter.

D& omradet ar stort har en mer éversiktlig markanvandningsindelning gjorts. Omradet har
delats in i fem olika typer av markanvandningar som kan ses i Tabell 2.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 i rapport P110 frdn svenskt
vatten.

Tabell 2. Markanvandning och deras avrinningskoefficienter som anvéants vid flodesberéakningar.

Markanvandning | Avrinningskoefficient
p
Centrumomrade 0,6
Flerfamiljshus 0,4
Skolgard 0,4
Radhus 0,3
Villor 0,2
Grénomrade 0,05

5.1 Berékningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:
e Planprogramomradet uppgar till 302 ha.

e Dimensionerande fldden har berdknats med Dahlstréms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P110.

e Berakningar &r gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar med en
varaktighet pa 10 minuter. | de fall rinntiden varierar mellan 10-20 minuter har en
lagre regnintensitet valts.

o Klimatfaktor &r satt till 1,25 for flodesberékningar efter exploatering.

Fler vardesiffror &n de som presenteras i tabellen har anvants vid flodesberékningen. En
mer utttmmande beskrivning hur de framraknade flddena erhalls, ses Bilaga I.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se



Sida 15 (38)

= =y
|

5.2 Floden fore och efter exploatering

521 Floden fore exploatering

| Tabell 3 nedan redovisas framraknade dagvattenfloden fore exploateringen. Omradets
dagvattenledningar ar sannolikt dimensionerade for ett 2-arsregn. Det beréknade flédet
for ett 2-arsregn ar stérre an den berdknade kapaciteten pa respektive dagvattenutlopp
vid full ledning med undantag av utlopp 3 dar kapaciteten &r tillracklig. Da systemet ar
fullt och dagvattnet star pa ko for att komma fram uppstar en damning och
dagvattensystemet far da en hogre kapacitet. Det &r rimligt att anta att de beraknade
flodena for ett 2-arsregn kan avbérdas utan problem vid damning.

Tabell 3. Beraknade dagvattenfloden vid ett 2-ars respektive 10-arsregn fore exploateringen for de
5 olika avrinningsomradena. Utforligare flddesberakningar for varje delomrade ses i

Beraknad
kapacitet i
2ar 10 ar DV-ledningar
Q Q Q
Fére exploateringen Yta Red yta (dim) (dim) I/s
(ha) (ha) (/s) (/s)

RU 1 89,30 23,99 2080 3570 1250
RU 2 67,00 20,86 1809 3105 1230
HU 1 49,30 13,55 1234 2118 646
HU 2 64,80 9,64 878 1507 500
HU 3 31,60 4,87 443 760 820
Summa 302,00 72,90 6444 11060

522 Floden efter exploatering

| Tabell 4 nedan redovisas framraknade dagvattenfloden efter exploateringen for ett regn
med en aterkomsttid pa 10 ar med klimatfaktor 1,25.

| de berakningar som ar utférda ses att flodet fran 2- och 10-arsregnen ar betydligt storre
an vad som ryms i dagvattenledningarna. Detta betyder att fordréjande atgarder behovs
vid exploateringen for att befintliga dagvattenledningar ska klara att avleda dagvattnet.

Tabell 4. Berdknade dagvattenfloden vid ett 2-ars respektive 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploateringen for de 5 olika avrinningsomradena. Utforligare flodesberakningar for varje
delomrade ses i Bilaga 1.

2ar 10 ar
Q inkl.
Q klimatfaktor 1,25

Efter exploateringen Yta Red yta (dim) (dim)
(ha) (ha) (I/s) (I/s)

RU 1 89,30 24,94 2703 4639
RU 2 67,00 22,91 2484 4262
HU 1 49,30 16,00 1821 3126
HU 2 64,80 9,64 1097 1884
HU 3 31,60 4,87 554 951

Summa 302,00 78,40 8660 14861
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Exploatering av Gottsunda berédknas innebéra att flodet fran hela omradet dkar fran
11 060 I/s till 14 861 I/s vid ett 10-arsregn, en 6kning med 3 802 I/s, se Tabell 5.

Tabell 5. Skillnader i flode frAn omradet innan och efter exploatering.

2 ar 10 ar
Q Q
(dim) (dim)
(/s) (/s)
Fore exploatering 6 444 11 060
Efter exploatering 8 660 14 861
Skillnad +2 215 +3 802

5.3 Fororeningsberékningar

53.1 Allmant

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifran schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2016). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. fléden, férdrojning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storleken
pa de olika delavrinningsomradena.

For att representera de olika avrinningsytorna i Stormtac valdes markanvandningarna
centrumomrade, flerbostadsomrade, skolomrade, radhusomrade, villaomrade och
skogsomrade. Avrinningskoefficienter fran markanvandningarna har anpassats sa dessa
stammer 6verens med de koefficienter som anvandes vid flodesberékningen.

I markanvandningen flerfamiljshus ar vagar och parkeringsplatser inrédknat. Da det
sannolikt inte kommer finnas parkeringar i markplan (antar parkering i kéllarplan) i de nya
fortatningsomradena i planprogramomrade ar bade koncentration och mangd olja
formodligen Gverdriven i nedanstaende berakningar.

Fororeningshalter jamfors med 2M?2 vilket ar riktvardesforslag for dagvattenutslapp
framtaget av Regionala dagvattennatverket ar 2009. Dar 2M innebar att dagvatten inte
slapps direkt till en mindre recipient.

2 Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)
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Fororeningsberakningar fore- och efter exploatering avledning mot Ravinen

| Tabell 6 nedan redovisas koncentrationer och mangder till recipienten Fyrisan (Utlopp
Ravinen 1 & 2) fore samt efter exploateringen innan reningsatgéard.

Tabell 6. Halter och méngder fore samt efter exploateringen som flddar mot utloppspunkten
ravinen. De rédmarkerade halterna visar varden som dverstiger framtaget riktvérde. De
blamarkerade vardena i mangdkolumnen visar de mangder efter exploateringen som éverstiger
mangderna fore exploateringen.

Koncentration, halter Mangder (kg/ar)
Efter
Amne Enhet legvl\;jlrde utbl;(;rgiad uthj;er\ad utbi/(;rgiad Utbl\J/tgagnnad
rening
Fosfor ug/! 175 230 240 68 74
Kvave mg/I 2,5 2,0 1,5 440 470
Bly ug/! 10 13 13 3,7 3,9
Koppar ug/! 30 22 23 6,5 7,2
Zink ug/! 90 89 89 26 28
Kadmium ug/! 0,5 0,6 0,6 0,2 0,2
Krom ug/! 15 6,8 7,5 2,0 2,3
Nickel ug/! 30 7,1 7,3 2,1 2,3
Kvicksilver ug/! 0,07 0,025 0,025 0,0075 0,0077
Suspenderade dmnen | mg// 60 59 59 17 000 18 000
Olja mg/! 0,7 0,7 0,69 210 220

Bortsett ifran fosfor, bly och kadmium visar Stormtac-utredningen p& att samtliga halter
beraknats hamna under riktvardet 2M. De rédmarkerade halterna visar varden som
overstiger framtaget riktvardet.

Resultatet av berakningarna visar att samtliga mangder forvantas cka nagot efter
exploateringen (blamarkerade i tabell). D& berakningarna inte visar nagon storre
forandring av féroreningskoncentrationerna beror mangdokningen pa de hogre flodena
som exploateringen forvantas innebara till foljd av att andelen hardgjord yta okar.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se




= =y
|

533

Sida 18 (38)

Fororeningsberakningar fore- och efter exploatering, avledning mot Hagaan

| Tabell 7 nedan redovisas koncentrationer och mangder till recipienten Hagaan fore samt
efter exploateringen innan reningsatgard.

Tabell 7. Halter och mangder fore samt efter exploateringen som flédar mot recipienten Hagaan.
De blamarkerade vardena i mangdkolumnen visar de mangder efter exploateringen som dverstiger
mangderna fére exploateringen.

Koncentration, halter Mangder (kg/dr)
Efter
Amne Enhet letzvl\jlrde utb:/(;genad uth;;z:lad utbengenad Utbgtgagnnad
rening
Fosfor ug/! 175 200 210 39 45
Kvive mg/| 2,5 1,3 1,4 270 300
Bly ug/! 10 9,8 10 2 2,2
Koppar ug/! 30 20 21 4 4,6
Zink ug/! 90 69 72 14 16
Kadmium ug/! 0,5 0,5 0,5 0,09 0,11
Krom ug/! 15 6,3 6,7 1,3 1,5
Nickel ug/! 30 6 6,3 1,2 1,4
Kvicksilver ug/! 0,07 0,017 0,017 0,0033 0,0038
Suspenderade @&mnen | mg// 60 45 47 8900 10 000
Olja mg/| 0,7 0,45 0,47 89 100

Stormtac-utredningen visar pa att samtliga halter beraknats hamna under riktvardet 2M,
med undantag av fosfor (rdidmarkerat i tabellen).

Resultatet av berdakningarna visar att samtliga mangder forvantas oka efter
exploateringen (blamarkerat i tabellen). D& berakningarna inte visar nagon storre
forandring av féroreningskoncentrationerna beror mangdokningen pa de hogre flodena
som exploateringen forvantas innebara eftersom andelen hardgjord yta okar.
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6 Framtida dagvattenhantering med reningssteg

6.1 Allmant

For att uppfylla reningskraven pd att mangderna fororeningar inte far 6ka behéver
dagvattnet renas innan utslapp till recipienterna Fyrisan och Hagaan. | denna utredning
foreslas reningsatgarder i forsta hand for den tillkommande bebyggelsen. Atgarder
foreslas aven for den befintliga bebyggelsen for att forbattra situationen for recipienterna.

Hojdsattningen vid fortatning av ett planprogramomrade syftar till att bade sakerstalla
bebyggelsen mot dversvamningar och att ur miljgsynpunkt minimera massforflyttningar
fran eller till omradet. Vid hojdséttning av gator och fastigheter &r det viktigt att gatorna
laggs lagre an fastighetsmarken dar sa ar majligt sa att dagvattnet kan avledas pa ytan
vid extrema regn (100-arsregn). Alternativt kan lagpunktslinjer skapas i anslutning till ny
bebyggelse som kan leda bort dagvattnet vid hdga fléden.

Vid detaljprojekteringen av nya bostadskvarter behéver dimensioneringen ses 6ver pa de
befintliga dagvattenledningarna da kraven har tkat med P110:s nya riktlinjer att klara ett
5-arsregn samt klara en damningsniva vid 20-arsregn.

6.2 Atgarder i bostadsomréden

For att sakerstalla att allt dagvatten genomgar en kvalitetshojande atgard innan utslapp
pa dagvattennatet skall LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) tillampas i omradet.

Forslagsvis skall kvartersmark kunna kvarhalla och rena de forsta 20 mm3 nederbord,
vilket enligt Svenskt Vatten P110 motsvarar drygt 90 % av arsvolymen regn.
Anlaggningarna bor ha en tdmningstid vid full volym pa 12 h for att uppna god
reningseffekt. Vid projektering av kvartersmarken ar det viktig att
vaxtbaddar/planteringar/gronytor hojdsatts pa sa satt att dagvatten kan ledas dit.

Kommer mer nederbérd an den dimensionerande braddas det dagvattnet via ledning till
anslutande dagvattennét eller via ytavrinning och de sekundéara avrinningsvagarna vid

kraftfulla regn sdsom tex ett 100-arsregn.

Forslag pa kvalitetshojande anlaggningar kan vara regntradgardar, fordrojningsmagasin
av makadam eller svackdiken. Det kan &ven vara att leda in dagvatten i planteringar och
gronytor.

Forslag pa fordrojningskrav:
Med en dagvattenhantering dimensionerad for 20 mm regn erhalls ett krav om
magasinsvolym pa 20 I/m?2 kvartersmark alternativt 200 m3 per ha kvartersmark.

6.2.1 Takvatten

Takvatten klassas som mindre fororenat och antas kunna fordrojas inom respektive
fastighet tex genom stuprér mot regntradgard. Som alternativ kan takvatten ledas med
utkastare till stenkista eller ut mot parkmark/plantering dar det anses lampligt. Stenkistan
férses med braddaviopp som kopplas till dagvattennatet.

Regntradgardar bestar av véaxter som tal bade torka och héga vattennivaer. Regnvatten
kan tillfalligt magasineras och fordrojas innan vidare transport till dagvattennétet. De ger
aven en 6kad avdunstning och rening av dagvatten. Regntradgardar kan tex anlaggas i
direkt anslutning till byggnader. Uppsamlat regnvatten fran takytor leds till regntradgardar
via stupror. Férutom fordréjning och rening av dagvattnet har regntradgardar estetiska
varden som kan skapa trivsel. En illustration éver hur dessa skulle kunna se ut i praktiken
samt en schematisk skiss av en regntradgard i tvarsektion samt i anslutning till

3 Enligt uppgift frAn Uppsala Vatten
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takavvattning ses i Bild 8. | Bild 9 visas en illustration éver stuprér med utkastare till
stenkista.

Oversviimningsskydd

Betongranna (tat skalad vattenavliedare)

Plattsattning rekommenderas runt husgrund

Narmast utloppet fran vattenavledaren
bor erosionsskydd med grovt grus anliéggas

Bild 9. Stuprdér med utkastare och ranndalsplattor mot stenkista.

Taken kan forses med grona tak vilket enligt Svenskt Vattens P105 (Tabell 9.1) kan
minska arsavrinningen fran tak med upp till 75 %.

Vid extrem nederbord braddas kvartersvattnet ut pa gatan. Darfor maste kvartersmarken
projekteras sa att den ligger hogre an omgivande gatu- parkmark. For att hindra yt- eller
dagvatten att rinna in mot byggnad maste marken ges en ordentlig lokal lutning ut fran
byggnaden. Om byggnaden ligger i sluttning &ar det viktigt att marken dven pa
byggnadens uppstromssida ges en lokal lutning ut fran byggnaden.

Takvatten som vetter mot gatumarken kan ledas till regntradgardar pa forgardsmark
alternativt till skelettjorden i gatans tradplantering om det ar magjligt.

Grona gardar:

Med grona gardar reduceras utgadende dagvattenflode. | de fall gréna gardar pa bjalklag
(garagetak) byggs erfordrar tatskikt och draneringslager for att halla fukt borta fran
konstruktionen. Det &r ocksa viktigt att uppbyggnaden av innergarden pa bjalklag bestar
av ett vattenhallande jordlager (ca 8 dm djup pa vaxtbaddar foreslas) dar regnvatten kan
infiltrera innan de leds bort via draneringslagret.

Fordrojningszon

Oversvimningsskydd
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6.2.2 Berakningsexempel for en bostadsgard

Berakningsexempel pa dagvattenhantering for en typ bostadsgérd kan ses i Tabell 8:

Tabell 8. Exempel pa magasinsbehov for en typ bostadsgard.

Magasin 800 mm jorddjup, Regnbadd

Area 20 mm 50 % gronyta 5 % av ytan
m2 m3 m3 m2
Tak 2 000 40 100
Innergard 1 600 32 64 80
Summa Kvarter 3600 72 180

For en bostadsgéard pa 3 600 m? kravs en effektiv magasinsvolym p& 72 m3
(20mm*3600m2/1000=72m3) fér hela kvarteret.

Antaget att bostaderna forses med sadeltak och da leds halva takytan mot innergarden
och halva takytan mot gatumarken. | det exemplet blir magasinbehovet pa innergarden
52 m3 (40/2+32=52) och magasinsbehovet pa forgardsmark mot gatan blir 20 m?3
(40/2=20). Pa innegarden leds takvattnet férslagsvis via regntradgardar till gronyta och
sedan bréaddas ut mot ledningsnétet.

Antaget en jorduppbyggnad pa bjalklaget om 800 mm med en vattenhallande forméaga pa
10 % samt att halva innergarden ar grén fas en vattenhallandevolym (magasinsvolym) i
innegardens gronyta pa 64 m?3 (1600/2*0,1*0,8=64). Tillats dagvatten infiltrera i
bjalklagsjorden/innegardsjorden racker det till for att fordroja innergardens och halva
takets magasinsbehov pa 52 m3.

For att omhanderta de resterande 20 m3 som leds mot gatan foreslas regntradgard pa
forgardsmark. Platsatgangen for regntradgardar kan antas uppga till 2-10 % av den
avvattnade ytan. Vilket i detta fall blir 20-100 m2 av férgardsmarken (0,10%*(2000/2)=100
m?). Djupet pa regnbadden anpassas sa att 20 m3 dagvatten kan fordrojas.

Forslagsvis tillampas en kombination av regntradgardar och infiltration i plantering pa
innergarden.

6.2.3 Dagvatten fran nya/ombyggda befintliga gator

Dagvatten fran gator ar i regel mer férorenade an fran bostader och det ar viktigt att det
planeras for en reningsatgard fran gatumark. Forslagsvis stalls kravet att nya lokalgator
samt befintliga gator som byggs om skall kunna ta omhand och rena genererat dagvatten
lokalt. For att erhdlla rening av dagvatten fran dessa foreslas avvattning till
makadammagasin under gronremsa som kan utformas med grésyta eller buskar, se Bild
10.
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Istallet for brunnar kan slapp i gatans kantsten anordnas som leder in vagdagvatten till
makadammagasinet. Nackdelen med slapp i kantsten &r att det kan vara svart att leda
Over vagdagvatten till skelettjorden pa andra sidan da vagen ar bomberad. Ett ytterligare
alternativ d& vagen ar bomberad ar att utforma forsankningar i gatan (ett omvant
farthinder) som mdjliggér vattnet att ledas over till den sida som har makadammagasin
alternativt tradplanteringar.

I makadammagasinet fordelas dagvattnet jAmnt dver magasinet med hjélp av en
dréneringsledning. | botten av magasinet placeras en uppsamlande dréneringsledning
med slits i 6verkant. Magasinet under vagbanan bade renar och fordrojer dagvatten innan
det leds till dagvattennatet och recipienterna Fyrisan och Hagaan.

Antar man att makadammagasinet vid gatumarken har en tvarsnittsarea pa 2,5 m2 med
halrum 30 % i skelettet blir den mojliga magasinsvolymen 0,75 m3/meter gata.

Qb -

- —
]hessmss_s]_

_____________ | o _/
, | 17 N /
Geofextil / W Jr—= Spridarledning med

5 e ® slits i underkantkant
Brunn TR o 2 4

med sandfang
och vattenlds

Makadamfyllt
drdneringsmagasin
Samkross 16-32 mm

=

Draneringsledning

Bild 10. Principskiss pa vagdagvatten till makadammagasin under plantering/gronstrak

Forslag pa fordrojningskrav:
Lokalgator samt gator som kommer byggas om skall kunna ta omhand och rena
genererat dagvatten lokalt.
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Parkering:

Parkeringar kan med férdel anlaggas med armerat gras (grasforsedd rasteryta) for att
mojliggodra infiltration och oljeavskiljning. Alternativt kan mindre makadamférsedda
diken/rannor anlaggas mellan tva parkeringsrader for att avvattna och rena dagvattnet
innan det leds ner via kupolsilar till ledningar. En princip visas i Bild 11.

™ wr

Bild 11. Forslag pa avvattning av parkeringsytor och parkeringsytor med armerat gras.

Forslag pa fordrojningskrav:
Parkeringsytor skall kunna ta omhand och rena genererat dagvatten lokalt.

Parkeringsytor p& kvartersmark dimensioneras for 20 mm regn vilket ger ett krav om
magasinsvolym pa 20 I/m2 parkeringsyta.

6.3 Atgarder for befintlig bebyggelse

Med tankesattet att all ny bebyggelse ska genomga en kvalitetshéjande och férdréjande
atgard innan utslapp till dagvattennatet kommer sannolikt inte dagvattenflodet att 6ka mot
dagens.

| férutsattningarna for denna utredning 6énskades att dagvattenflédet som sléapps vid
ravinen om mojligt ska minska. Det betyder att atgarder behéver goras i anslutning till
befintlig bebyggelse i det avrinningsomradet som kallas ravinen.

Vid platsbesok har olika omraden studerats som kan vara lampliga for att anlagga en
dagvattenanlaggning.

e Redan idag dams dagvatten i ravinen vid relativt lagintensiv nederbérd och d&
tillflédet &r storre an utflodet. Vid platsbesdk under hdsten 2016 observerades
erosionsfaror i ravinen. Utifran geotekniska understkningar, som utférdes i
samband med ombyggnation av Gottsunda allé, har det konstaterats att det finns
en risk for skred i omradet nara vagen. Ravinens lage bade geografiskt och
hojdmassigt ar en utmarkt bra plats for fordréjande och renande atgarder. For att
veta om det fungerar med dagvattenatgarder i ravinen behover en geoteknisk
undersokning utféras for att utreda om det &r mgjligt. Bild 12 nedan visas nagra
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forslag pa platser dar dagvatten kan renas och férdréjas. De roda pilar i bilden
visar pa forslag sekundéara avrinningsvagar bakom ny bebyggelse. Bilden visar
aven platser som undersokts men som inte &r lAmpliga att anvéanda eftersom
dagvattenledningarna ligger sa djupt ner under marknivan.

e Plats 1, dster om Hugo Alfvéns vag mitt i befintligt kvarter vid vandplatsen,
underjordiskt makadammagasin

e Plats 2, Planerad dagvattendamm fran separat projekt som drivs av Uppsala
kommun, Teknik och service

e Plats 3, Morkbla pilar visar pa forslag att 6ppna upp ett meandrande dike i
naturomradet Gipen

Téankbar plats for
férdréjning och rening

Dessa platser for fordrdjning
och rening ar olampliga da
ledningarna ligger for djupt

Lagpunktslinje
bakom ny
bebyggelse
sekundér
avrinningsvag

{ f
e

Planerad plats
for férdréjning
och rening

{ oy A 5 S . . h )
Bild 12. Forslag pa tankbara platser for dagvattenanlaggningar i anslutning till exempel pa tankbara
exploateringsomraden (blamarkerat). Arbetsmaterial fran startméte 2016-06-28.
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6.4 Magasinsvolymer
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Renande magasinsvolymer som behdévs for delomrddena Hagaan ar beraknade utifran
att rena dagvattnets first flush” vid varje nederbérdstillfalle. Vilket ocksa ar det dagvatten

som innehaller mest féroreningar. For att sakerstalla att de forsta dagvattnet far plats

beraknas den erforderliga reningsvolymen utifran 7,3 mm nederbord (9,1 mm inkl
klimatfaktor), vilket ar jamstallt med arsmedelregnet. | Tabell 9 redovisas vilka volymer
som kravs for att fanga medelarsregnet pa den foreslagna platserna for
dagvattenanlaggningar. For plats 1 i

Tabell 9. Magasinsbehov fér komplementatgéarder fér dagvatten innan utslapp mot recipient

Red Reningsvolym Totalvolym Total ytatgang | Tillganglig
Omrade yta 9,1 mm damm for damm yta
Enhet ha m?3 m?3 m? m?
1 (Makadammagasin) - 600
2 (Damm) 30,5 2800 5600 4400 5100*

*) Hamtat fran utférd dagvattenutredning Vardséatra och Gottsunda, Bjerking 2016-03-03 och avser

del av avrinningsomradet.

For bra renande formaga bor dagvattendammen anlaggas med en permanent vatvolym
motsvarande 1-3 ganger reningsvolymen, dar standard vid dimensionering av dammar ar
2. Vid berakning av total areadtgang for dammen har ytterligare 3 meters avstand satts
fran hogsta vattenytans utbredning for att fa plats med dammkron, slanter och
anpassning till naturen runt dammarna. Total yt-atgang i Tabell 9 redovisar erforderlig
area efter hansyn tagen till permanent vatvolym pa 1 ganger reningsvolymen samt en
anpassning av slanter pa 3 meter (enligt ovan). P& grund av platsbrist har vi har valt att
anvanda faktor 1 for permanenta vatvolymen. Medeldjup for berékning av dammen ar ca

2 meter.
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6.4.1 Mot Ravinen:

Ett flertal platser i delavrinningsomrade RU 1 och 2 har undersokts, se Bild 13. For plats
1 inne i bostadsomradet (utmarkt med gult i bilden) kan makadammagasin anlaggas
under befintlig parkering. Totala parkeringsytan ar ca 600 m? vilket ger en effektiv
reningsvolym pa ca 200 m3. P& de 6vriga utredda platserna ligger ledningarna for djupt
och det anses darfor olampligt att anldgga dagvattendammar har.

: ol Bl o ' !
Bild 13. Visar undersokta platser for dagvattenhantering uppstroms RU 1 & 2. De roda omradena

visar platser som konstaterats olampliga fér dagvattenhantering och det gula omradet visar den
plats som konstaterats lamplig fér dagvattenhantering.

Strategiskt sett sa ar ravinen en mycket bra plats for fordréjning- och rening av dagvatten.
Dock behovs en noggrann geoteknisk utredning genomféras. Med det underlag som finns
tillgéngligt, geotekniska undersdkningar for Gottsunda allé, har bedémningen gjorts att
risken for skred ar stor i anslutning till Gottsunda allé.
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Om det &r mgjligt kan en form av terrassering (lokala dammen) anléaggas i ravinen i syfte
att bromsa upp vattenféringen och darmed erhalla en storre reningseffekt. En sdan
atgard innebar ocksa en avlastning for kulverten nedstroms och minskar maxutflodet fran
avrinningsomradet Ravinen.

Bild 14. Principskiss dver terrassering i naturmark dar dagvatten kan renas och férdréjas
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6.4.2 Mot Hagaan:

Dagvattenanlaggning vid Hagaan, plats 2, ar ett eget projekt som drivs av Uppsala
kommun, Teknik och service. De har sékt och fatt EU-bidrag for anlaggandet av en
dagvattendamm pa fastighet Gottsunda 11:8. Dammen planeras i enlighet med utredning
"Dagvattenutredning Vardsatra och Gottsunda, Bjerking 2016-03-03" och férvantad
byggstart ar 2018. | utredningen dimensionerades dagvattendammen for att rena ett
medelregn (7,3 mm) med en total dammarea som uppgar till ca 5100 m2. | utredningen
ingar aven att dagvatten fran bostadsomradet narmast Vardsatravagen leds om i ett
Oppet dike mot den nya dammen, se Bild 15.

| plats 3 skulle ett meandrande dike kunna anlaggas langs med naturomradet Gipen. Det
skulle ge ett trogare (jamnare) flode till dammen samt bidra med en kompletterande
rening av dagvattnet innan utslapp Hagaan.

Plats 2,

Planerad damm

Plats 3,
meandrande .
dike t 3

P50 ’ 3 o

Bild 15. Foéreslagen dagvatten'dar'nm och meandrande dike for avrinningsomradet mot Hagaan.
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7 Flodes- och reningseffekt med foreslagna atgarder

| detta avsnitt utreds vad de foreslagna atgarderna far for konsekvenser med avseende
pa floden och fororeningstransport frdn omradet. Scenariot som utretts bygger pa:

1) LOD tillampas pa samtliga nya omraden.

2) Makadammagasin med fordrojningsvolymen 200 m? anlaggs pa plats 1 (Bild 13).

3) Damm med fordrojningsvolymen 2800 m? anlaggas i anslutning till Hagaan (Bild
14).

7.1 Flodeseffekt

Nedan i Tabell 10 ses en jamférelse av floden fore exploatering, efter exploatering utan
atgarder samt efter exploatering med atgarder. Pa de framraknade flodena efter
exploateringen har en klimatfaktor pa 1,25 lagts till.

Om exploatering sker med de forslagna atgarderna antas dagvattnet vid ett 10-arsregn
frdn de nya omradena fylla magasinen som sedan toms 6ver 12 timmar. Utfloden fran
magasinen kommer att vara s laga att de kan forsummas.

Resultatet visar att atgarderna kommer att minska utflodet fran 12 742 I/s till 10 068 I/s,
en minskning med 2 674 /s for hela planprogramomradet. Daremot forvantas maxflodet
till ravinen att 6ka med 494 I/s trots atgarderna. D& ravinen redan idag har problem med
for hoga floden bor ytterligare atgarder sattas in for att uppna stallda mal.

Maxflodet mot Hagaan minskas fran 4385 I/s till 2900 I/s.

Tabell 10. Floden vid ett 10-arsregn fore exploateringen, efter exploatering utan atgarder samt efter
exploatering med atgarder.

Efter Efter
Fore exploatering exploatering
exploatering | utan atgarder * | med atgarder *
Q Q Q

Yta (dim) (dim) (dim)

(ha) (I/s) (I/s) (I/s)

Ravinen utlopp 156,30 6 674 8901 7 168
Hagaan utlopp | 145,70 4385 5 960 2900
Summa 302,00 12 742 14 861 10 068

*Klimatfaktor 1,25
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7.2 Reningseffekt
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Analysen innefattar de vanligast forekommande amnena i dagvatten vilket innebéar att
aven de sarskilt fororenande &mnen samt de prioriterade &mnen som bidrar till
miljéproblem i vattenférekomsten Fyrisan respektive Hagaan finns med.

De nya exploateringsytorna efter rening ar definierade i Stormtac som markanvandningen
"Flerfamiljshus med vaxtbaddar med LOD-kvarter”. Detta innebar enligt Stormtac att
dagvatten fran vagar leds in i biofilter och att dagvatten fran innergardar och tak
omhandertas lokalt pa kvartersmark med LOD-atgéarder, tex makadammagasin,
regnbéddar och diken. | Tabell 11 och Tabell 12 redovisas fororeningsreduktion med
LOD-atgarder samt rening i damm for respektive avrinningsomrade.

Ombyggnation av befintliga gator och vagar ar ej medtagna i berakningarna nedan.

7.2.1

Reningseffekt med avledning mot Ravinen och Fyrisan

Som namnts ovan (kap 7) sa ar berakningarna i Stormtac utforda med LOD-atgard for
dagvatten fran innegardar, tak och gator.

Tabell 11 nedan visar fororeningstransporten mot Ravinen och Fyrisan efter foreslagen
dagvattenhantering fran nyexploateringen sammanvagt med féroreningstransport fran

den redan befintliga bebyggelsen.
Eventuella atgarder i ravinen ar ej med i berakningarna.

Tabell 11. Féroreningsberékningar i kg/ar fore och efter foreslagna reningssteg fér omradet med
avledning mot Ravinen. Halter som Overstiger riktvardena &r redovisade med rod farg.

Koncentrationer, halter Mangder (kg/ar)
Efter Efter
Amne Enhet | Riktvdrde | Fore utbyggnad utbr\T/]gegdnad utbl:/c;rgenad utbr\r/1gegdnad
reduktion reduktion
Fosfor ug/l 175 230 220 68 65
Kvave mg/| 2,5 2 2 440 440
Bly ug/l 10 13 13 3,7 3,4
Koppar ug/l 30 22 21 6,5 6,2
Zink ug/! 90 89 82 26 24
Kadmium ug/! 0,5 0,61 0,56 0,18 0,16
Krom ug/! 15 6,8 6,5 2 1,9
Nickel ug/l 30 7,1 6,8 2,1 2
Kvicksilver ug/! 0,07 0,025 0,026 0,0075 0,0077
:‘r‘::::derade mg/I 60 59 54 17000 16000
Olja mg/| 0,7 0,7 0,7 210 190

Fororeningsberékningarna visar att med foreslagna LOD-atgarder minskar samtliga
halter. Halterna understiger riktvdrde 2M med undantag av fosfor, bly och kadmium.

Fyrisans ekologiska status (2009) visar pa 6vergddningsproblematik och har uppmatta

fosforhalter som visar pa dubbelt s htga halter mot berdknade bakgrundshalter.

Samtliga mangder forutom kvicksilver av de redovisade amnena minskar eller ligger pa

motsvarande niva. D& okningen av kvicksilver &r sa liten bedoms detta ligga inom
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felmarginalen vid fororeningsberakningen. Till exempel fosfor har beréknats minska fran
dagens mangd pa 68 kg/ar till 65 kg/ar efter ombyggnad och efter féreslagna

reningsatgarder. Detta ar en reducering med 3 kg/ar vilket kan relateras till hela
forbattringsbehovet for Fyrisan vilket ar definierat till 4500 kg totalfosfor.

Med de foreslagna atgarderna pé rening av dagvatten kommer den planerade
fortatningen av Gottsundaomradet innebara att icke forsamringskravet klaras for

recipienten Fyrisan.

722

Reningseffekt med avledning mot Hagaan

Som namnts ovan sa ar berakningarna i Stormtac utférda med LOD-atgard for dagvatten

fran innegardar, tak och gator.
Som ett ytterligare reningssteg har beréakningarna utforts med en uppsamlande damm

motsvarande en area pa 5100 m2,

Tabell 12 nedan visar fororeningstransporten mot Hagaan efter foreslagen
dagvattenhantering fran nyexploateringen sammanvagt med féroreningstransport fran

den redan befintliga bebyggelsen.

Tabell 12. Féroreningsberékningar i kg/ar fore och efter foreslagna reningssteg fér omradet med

avledning mot Hagaan. Halter som 6verstiger riktvardet ar redovisade med rod farg.

Koncentrationer, halter Mangder (kg/ar)
Efter Efter
Amne Enhet | Riktvdrde | Fore utbyggnad utbryT/]gegdnad utbi/c;;enad Utb:igdnad
reduktion reduktion
Fosfor ug/! 175 200 80 39 16
Kvave mg/! 2,5 1 1 270 202
Bly ug/! 10 9,8 2,6 2 0,551
Koppar ug/! 30 20 8 4 1,7
Zink ug/l 90 69 19 14 4
Kadmium ug/l 0,5 0,46 0,19 0,091 0,039
Krom ug/! 15 6,3 1 1,3 0,2
Nickel ug/l 30 6 1,8 1,2 0,4
Kvicksilver ug/l 0,07 0,017 0,008 0,0033 0,0017
;‘r‘::::derade mg/! 60 45 11,5 8900 2352
Olja mg/! 0,7 0,5 0,1 89 13

Fororeningsberakningarna visar att med foreslagna LOD-atgarder minskar samtliga halter
och de understiger riktvarde 2M. Hagaans ekologiska status (2009) visar pa
overgddningsproblematik. Samtliga mangder av de redovisade &mnena minskar och till
exempel fosfor har beraknats minska fran dagens mangd pa 39 kg/ar till 16 kg/ar efter
ombyggnad och efter foreslagna reningsatgarder. vilket ar en reducering med 23 kg/ar
Hela forbattringsbehovet for Hagaan ar definierat till 180kg totalfosfor.

Med de foreslagna atgarderna pa rening av dagvatten kommer den planerade
fortatningen av Gottsundaomradet innebara att icke forsamringskravet klaras for
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recipienten Hagaan. Detta innebar att exploateringen med atgarderna kommer att 6ka
Hagaans mojligheter att uppna MKN.

8 Fdrslag till fortsatt/kommande planering

Hojdsattning av omradet

Hojdsattningen av ny bebyggelse inom planprogramomradet skall géras sa att goda
marginaler sékerstélls for att klara dagens och framtidens extrema regn och
nivaférhallanden i recipienten.

Det ar viktigt att se till att inga instdngda partier skapas vid utformning av den nya
bebyggelsen. Hojdsattningen ska vara utford pa ett sadant sétt att det finns tydliga
lagstrak, dar vattnet kan rinna fram utan att skada hus och fast egendom aven vid
extrema nederbdrdssituationer.

Hojdsattningen av nya bostadsomraden skall utféras sa att dagvatten i férsta hand leds
till dppna dagvattenlésningar i gron/planteringsytor och i andra hand till rening- och
férdrojningsanlaggningar under mark innan det leds vidare till dagvattennatet i gatan.

Hojdséattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av nya bebyggelsekvarter syftar till att bade sakerstalla bebyggelsen mot
Oversvamningar och att ur miljsynpunkt minimera massforflyttningar fran eller till
omradet. Det forutsatter att man tar ett helhetsgrepp vid hojdséttning av fortatande
bebyggelse sa att en gemensam héjdsattning sker som synkroniserar med den befintliga
bebyggelsen. Det ar olampligt att dverlata pa fastighetsagarna att efter eget omdéme
gbra sin hojdsattning.

Vid hojdsattning av gator och fastigheter ar det viktigt att gator och parkmark laggs lagre
an fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn. Dagvatten far
heller inte ledas fran en fastighet dver till en annan. Hojdsattning pa kvarterens
innegardar méaste mojliggora for dagvatten att ledas till gronytor och planteringar inom
kvarteret. Vid hojdsattning pa innegarden ar det ocksa av storsta vikt att sékerstalla ytliga
slapp ut fran innegarden mot omkringliggande lagpunktsstrak eller dagvattennat.

Fastighet v Gata v Fastighet , Fastighet

Stupror med utkastare

Gatan ligger ca
50 cm ldgre dn
husets golvniva

Avskdrande
draneringsstrak

Ledning fér drinage

Dréneringsstrak

Separat ledning for
husgrundsdranerings-
vatten

Dagvatten
Spillvatten
Renvatten

Dréaneringsbrunn
med sandfang

Bild 16. Principskiss for héjdsattning och avledning av dagvatten fran fastighet. Hamtat fran P105
bild 9.6.
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9 Skotsel och utformning

For att sakerstalla att den avsedda reningen och fordrojningen av dagvatten uppnas bor
anlaggningarna underhallas regelbundet. | samband med detaljprojekteringen forslas att
skotsel- och driftsinstruktioner uppréttas for de foreslagna dagvattenanlaggningarna.
Trafikverket rekommenderar att inspektion av 6ppna dagvattenanlaggningar boér ske
minst tva ganger per ar4.

Nedan listas ett antal forslag pa skotselatgarder for de olika dagvattenlésningarna

Dammar
- Borttagning av sediment, var 10:e ar
- Klippning av sléanter och slyréjning, 1 gang per ar
- Rensning av in- och utlopp, vid behov

- Rensning av brunnar och ledningar, 1-2 ganger per ar
- Borttagning av skrép minst 2 ganger per ar
- Kontroll av dikesfunktionen efter kraftiga regn, vid behov

10 Fortsatta utredningar

e En geoteknisk undersokning behdver utfras for att hitta lampliga omraden for

infiltration av dagvatten.
e En mer detaljerad 6versvamningsanalys behdver utforas da hojdsattning av plan
har faststallts mer.

e« Rapporten visar att Ravinen ar en lamplig plats for rening- och fordréjning av
dagvatten. En geoteknisk studie behdéver tas fram som visar om det ar majligt att
utvidga ravinen med till exempel lokala dammen.

s Utifran utredningsarbetet av ravinen och/eller om foreslagen exploatering inom
Gottsundaomradet forandras, behover nya flodesberakningar genomforas.

» En kostnadsberakning behéver genomféras av utredningens féreslagna
systemldsningar

Beslutade utredningar men annu ej genomforda:
e En mark- och dagvattenplan ska tas fram for Sodra staden under 2017.

4 Skotsel av 6ppna vagdagvattenanlaggningar (Vagverket september 2008)
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11 Slutsats

Planprogrammet kommer efter fortatningen fa ett 6kat maxutfldde motsvarande
ytterligare 3 802 I/s. Exploateringen kommer dessutom att 6ka samtliga
fororeningsmangder till de bada recipienterna Fyrisdn och Hagaan. Pa grund av detta har
bedomningen gjorts att atgarder behdver vidtas da exploateringen annars kan hindra
recipienterna att uppna sina miljokvalitetsnormer. For att uppfylla stallda krav sa har
dessa atgardsforslag tagits fram:

e For de nya bostadsomradena som planeras anlaggas foreslas att LOD (lokalt
omhandertagande av dagvatten) tillampas. Detta sékerstéller att dagvattnet
genomgar en kvalitetshojande atgard innan utslapp mot ledning. LOD-atgarderna
kan forslagsvis besta av regntradgardar samt grona innergardar.

e For nya lokalgator samt befintliga gator som planeras byggas om foreslas
anlaggning av makadammagasin i fordréjnings- och reningssyfte.

e P& nya parkeringsytor foreslas rasterytor eller makadammaférdsedda
diken/rannor for att sakerstalla oljeavskiljning.

e Oster om Hugo-Alfvén foreslds ett makadammagasin.

e Innan utloppet mot Hagaan foreslas en damm.

e Befintliga gator som planeras att byggas om &r ej med i berékningarna.
e En eventuell dagvattenatgéard i ravinen ar ej med i berékningarna

Flodesberakningar dar atgarderna har inkluderats visar att maxutflodet fran hela
planprogramomradet forvantas minska med 2 674 I/s fran hela planprogrammet vid ett
10-arsregn. Daremot forvantas maxflodet till ravinen att 6ka med 494 I/s trots atgarderna.
D& ravinen redan idag har problem med for hdga floden bor kompleterande atgarder
séattas in for att uppna stallda krav. Da ravinen har en strategiskt bra position for
fordréjning och rening av dagvatten ar ett forslag att anlagga en terrassering (lokala
dammen) dar. Detta skulle bromsa upp vattenforingen och darmed erhélla en stérre
reningseffekt. En sddan atgard innebar ocksa en avlastning for kulverten nedstréms och
minskar maxutflédet fran avrinningsomradet Ravinen.

Fororeningsberakningar i Stormtac visar att med de framtagna atgarderna forvantas
samtliga mangder fran planprogrammet att minska efter exploateringen, bortsett fran
kvicksilver dar en nagot hogre mangd observerades. Da 6kningen av kvicksilver &ar sa
liten beddms detta ligga inom felmarginalen vid féroreningsberakningen.

D4 fororeningsmangder minskar konstateras att exploateringen inte kommer att utgéra
nagot hinder for recipienterna att uppné stallda miljokvalitetsnormer.

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se



Sida 35 (38)

Bjerking AB Granskad av

At %WM%

Anna Blomlof
Telefon 010-211 80 70

anna.blomlof@bjerking.se

Malin Mellhorn
Telefon 010-211 82 45
malin.mellhorn@bjerking.se

o o

Oscar Svensson
Telefon 010-211 82 84

oscar.svensson@bijerking.se

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se


mailto:oscar.svensson@bjerking.se

Sida 36 (38)

= =y
|

12 Bilaga |

Nedan foljer mer detaljerade flodesberakningar fére och efter exploateringen for
utloppspunkterna RU 1, RU 2, HU 1, HU 2 och HU 3.

Fore exploatering

2ar 10 ar
Avr. | Red Regn Q Regn Q
RU 1 Yta Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (l/s) | (I/sha) (I/s)
Flerbostadshus 23,20 0,40 | 9,28 87 805 149 1381
Radhus 37,90 0,30 | 11,37 87 986 149 1692
Gronyta 24,70 0,05 | 1,24 87 107 149 184
Centrumomrade 3,50 0,60 | 2,10 87 182 149 313
Summa 89,30 23,99 2080 3570
2ar 10 ar
Avr. | Red Regn Q Regn Q
RU2 Yta Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (l/s) | (I/sha) (I/s)
Flerbostadshus 25,00 0,40 | 10,00 87 867 149 1488
Radhus 1,60 0,30 | 0,48 87 42 149 71
Gronyta 25,20 0,05 | 1,26 87 109 149 188
Centrumomrade 15,20 0,60 | 9,12 87 791 149 1357
Summa 67,00 20,86 1809 3105
2ar 10 ar
Avr. | Red Regn Q Regn Q
HU 1 Yta Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (I/s) | (I/sha) (I/s)
Flerbostadshus 23,10 0,40 | 9,24 91 842 156 1444
Radhus 12,00 0,30 | 3,60 91 328 156 563
Gronyta 14,20 0,05 | 0,71 91 65 156 111
Summa 49,30 13,55 1234 2118
2ar 10 ar
Avr. | Red Regn Q Regn Q
HU 2 Yta Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (I/s) | (I/sha) (I/s)
Flerbostadshus 11,00 0,40 | 4,40 91 401 156 688
Radhus 10,20 0,30 | 3,06 91 279 156 478
Gronyta 43,60 0,05 | 2,18 91 199 156 341
Summa 64,80 9,64 878 1507
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2ar 10 ar
Avr. | Red Regn Q Regn Q
HU 3 Yta Koeff | area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (l/s) | (I/sha) (I/s)
Villor 21,90 0,20 | 4,38 91 399 156 685
Gronyta 9,70 0,05 | 0,49 91 44 156 76
Summa 31,60 4,87 443 760
Efter exploatering
2ar 10 ar
Avr. Regn Q Regn Q
RU 1 Yta | Koeff | Red area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (I/sha) (l/s) | (I/sha) (I/s)
Flerbostadshus 18,00 | 0,40 7,20 87 781 149 1340
Radhus 37,90 | 0,30 11,37 87 1233 149 2115
Gronyta 21,30 | 0,05 1,07 87 115 149 198
Centrumomrade 2,30 | 0,60 1,38 87 150 149 257
Nytt
bostadsomrade 9,10 | 0,40 3,64 87 395 149 677
Nytt skolomrade 0,70 | 0,40 0,28 87 30 149 52
Summa 89,30 24,94 2703 4639
2ar 10 ar
Avr. Regn Q Regn Q
RU2 Yta | Koeff | Red area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (/sha) (l/s) | (I/sha) (l/s)
Flerbostadshus 23,60 | 0,40 9,44 87 1023 149 1756
Radhus 1,60 | 0,30 0,48 87 52 149 89
Gronyta 18,20 | 0,05 0,91 87 99 149 169
Centrumomrade 13,20 | 0,60 7,92 87 859 149 1473
Nytt
bostadsomrade 8,40 | 0,40 3,36 87 364 149 625
Nytt skolomrade 2,00 | 0,40 0,80 87 87 149 149
Summa 67,00 22,91 2484 4262

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se



= =y
|

| I Sida 38 (38)
2ar 10 ar
Avr. Regn Q Regn Q
HU 1 Yta | Koeff | Red area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (/sha) (I/s) | (I/sha) (I/s)
Flerbostadshus 18,60 | 0,40 7,44 91 847 156 1454
Radhus 12,00 | 0,30 3,60 91 410 156 703
Gronyta 7,20 | 0,05 0,36 91 41 156 70
Nytt
bostadsomrade 10,90 | 0,40 4,36 91 496 156 852
Nytt skolomrade 0,60 | 0,40 0,24 91 27 156 47
Summa 49,30 16,00 1821 3126
2ar 10 ar
Avr. Regn Q Regn Q
HU 2 Yta | Koeff | Red area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (I/sha) (I/s) | (I/sha) (I/s)
Flerbostadshus 9,70 | 0,40 3,88 91 442 156 758
Radhus 10,20 | 0,30 3,06 91 348 156 598
Gronyta 43,60 | 0,05 2,18 91 248 156 426
Nytt
bostadsomrade 1,30 | 0,40 0,52 91 59 156 102
Summa 64,80 9,64 1097 1884
2ar 10 ar
Avr. Regn Q Regn Q
HU 3 Yta | Koeff | Red area int (dim) int (dim)
(ha) (ha) (/sha) (l/s) | (I/sha) (l/s)
Smahus 21,90 | 0,20 4,38 91 499 156 856
Gronyta 9,70 | 0,05 0,49 91 55 156 95
Summa 31,60 4,87 554 951
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