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1 Sammanfattning

Denna rapport ar en komplettering av en stérre utredning, Dagvattenutredning
Gottsundaomradet frdn 2017-01-13 (huvudrapport), dar geologiska forutsattningar,
ledningsnatets utformning, recipienter och dess status samt vattenskyddsomradets
utbredning beskrivs. Omfattande exploatering planeras utféras av marken nedstroms
Gottsundas programomrade (Sodra staden). Floden och féroreningar fran Gottsunda ska
darfér minska jamfért med idag.

Den planerade fortatningen av Gottsunda kommer innebara att ett flertal parkeringshus
kommer att rivas och ersattas med flerbostadshus. Med den foreslagna exploateringen
forvantas andelen hardgjorda ytor oka relativt lite. Flodesokning som fas vid berakning av
floden efter exploatering &r ett resultat av klimatfaktorn. Detta innebéar att oavsett om
Gottsunda fortatas eller inte s& kommer det att finnas ett framtida fordrojningsbehov.

For att utflodet fran programomradet inte ska 6ka behdver magasin med volymen upp till
4700 m?3 anlaggas. Det exakta magasinsbehovet gar inte att fastsla flodet fran de tva
utloppsledningarna frdn planprogramsomradet. Mangden av fosfor och koppar far en
marginell 6kning efter exploatering utan renande atgéarder.

Pa nya bostadsomraden foreslas regntradgardar och stuprérsutkastare sa att de forsta 20
mm nederbdrd som faller fordrojs samt renas inom fastigheten innan vidare transport till
dagvattennatet. Det foreslas aven att gatuvatten frdn nya vagar ska fordrojas och renas
med underjordiska makadammagasin eller skelettjordar vid tradplantering.

Ravinen har utretts som en mdjlig plats att rena samt fordroja dagvatten innan sléapp mot
Backlosabacken och Fyrisén. Ravinen anses vara en bra plats da avrinningen fran hela
Ostra Gottsundaomradet passerar dar. | Ravinen foreslas terrassering. Vid terrassering pa
kommunens mark fas en fordrojningsvolym p& 650 m3. Vid terrassering av hela Ravinen
fas en fordrojningsvolym p& 1 000 m3.

P4 grund av exploatering av Sodra Staden kan det bli aktuellt att bygga storre
reningsanlaggningar, sdsom en dagvattendamm, som har mojlighet att omhanderta
dagvatten fran aven de befintliga delarna av Ostra Gottsunda. Erforderlig platsatgang for
en dagvattendamm som har potential att rena allt dagvatten fran Gottsundaomradet kan
overslagsmassigt beraknas till minst 150 m? per Ared (150*45=6750 m?) fér den permanenta
vattenytan. Vid inkludering av dammkron kommer platsatgangen vara ca 0,95 ha. Enligt
Uppsala Vatten ska dammen kunna fordréja de férsta 20 mm fran hela Gottsunda under
12 timmar. Utifran detta krav méste dammen kunna férdréja 9 000 m3. Denna plats utreds
vidare av Geosigma pé uppdrag av Uppsala Vatten.

StormTac-utredningen visar att det samtliga mangder efter reduktionen kommer att minska
i jamforelse med mangder idag. Detta oavsett om atgarder gors endast pA kommunens
mark eller i hela Ravinen.

Slutsatsen som dras utifrdn resultaten ar att delar av de stallda kraven gar att losa pa
Gottsundaomradet, men for att I6sa samtliga behovs atgarder goéras aven utanfor
planprogramsomradet.
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dagvattenutredning for
fortatningen av Gottsunda. Detta ar ett kompletterande PM till huvudrapporten
Dagvattenutredning Gottsundaomradet fran 2017-01-13. Syftet med rapporten ar att utreda
vad exploatering av den forsta delen av Gottsunda skulle innebara med avseende pa
toppfléden och féroreningstransport. Utredningen undersdker &ven vad de nya
férutsattningarna kring ravinen kan innebéra fér dagvattenhanteringen.

2.1 Underlag

e Exploateringsplan (pdf)

o Dagvattenledningsnat i Gottsunda

e Oversiktsplan 2010 och samrédshandling for Oversiktsplan 2016
(www.uppsala.se)

e Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbordsdata vid dimensionering och analys
av avloppssystem” (2011)

e Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid
planering och utférande” (2011)

e Svenskt Vattens Publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och spillvatten” (2016)

e Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennatverket i
Stockholms l&n, februari 2009

e StormTac-berakningar &r utférda under maj manad 2017 med davarande aktuell
modell.

e Dagvattenutredning Gottsundaomradet (huvudrapport), Bjerking 2017-01-13

e Projekterings PM/Milj6- och geoteknik ARBETSMATERIAL, Bjerking 2017-05-22

e Kommunens mark i png-format

e Utredning av Backlosabéackens kondition och avbérdningskapacitet

e Projekteringsanvisningar av dimensionerande dammar- excelffil

2.2 Foregaende dagvattenutredning

Geologiska forutsattningar, ledningsnatet utformning, recipienter och dess status samt
vattenskyddsomradets utbredning har redan beskrivits i Dagvattenutredning
Gottsundaomradet fran 2017-01-13 (huvudrapport). Da denna rapport ar en komplettering
av den storre utredningen kommer detta inte att beskrivas igen.

| den foregdende utredningen fastslogs att de delar av Gottsunda som har en vastlig
tillrinning i riktning mot Hagaan inte behover utredas vidare. Detta pa grund av att rapporten
visar att stallda krav uppnas med foreslagna atgarder. Denna utredning kommer darfor
endast att fokusera p& dagvatten som rinner Gster mot Ravinen och vidare mot Fyrisan, se
Figur 1.
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RU 1

Figur 1. Dagvattenatet i Gottsundaomradet. De svarta pilarnaillustrerar flodesvagarna, de bla linjerna
ar vattendelare och de roda ringarna utlopp. Det skrafferade omradet i vast har utretts i
huvudrapporten.

2.3 Fdrutsattningar

Ytvatten fran ny bebyggelse ska passera LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten)
innan dagvatten leds vidare till kommunalt dagvattennat. Enligt riktlinjer fran Uppsala
Vatten ska magasin dimensioneras sa att de forsta 20 mm nederbo6rd kan fordréjas och
renas under 12 timmar. D& omfattande exploatering av marken i Backlosabackens
avrinningsomrade planeras (Sodra staden) ska floden och fororeningar fran Gottsunda
minska jamfort med idag.
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3 Omrade fore och efter exploatering

Fortatningen av Gottsunda &r planerad att ske i etapper. Innan ar 2029 foreslas en
utveckling med cirka 3500 nya bostader inom programomradet, av de totalt foreslagna
tillskottet av 5000 — 7000 nya bostader. Inledningsvis foreslds omradet i huvudsak
utvecklas och fortatas kring de centrala och nordvastra delarna av stadsstraket - Hugo
Alfvéns vag och Gottsunda allé och kring Gottsunda centrum. | senare skeden
koncentreras exploateringen langs stadsstrakets ostra delar mot Ultuna/Backlosa samt
Sladvagen och Elfrida Andrées vag. Exploateringen kommer innebéra att ett flertal
parkeringshus kommer att rivas och ersattas med flerbostadshus. | vissa omraden kommer
naturmark att tas i ansprak for exploateringen.

4 Flodesberakningar

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens P110.

Da forskning visar att intensiva regn kommer bli mer intensiva i framtiden multipliceras en
klimatfaktor pa dagvattenflodet efter exploatering (badde pé& ny och befintlig
markanvandning). Ska kraven om ett minskat flode ut frdn Gottsundaomradet i framtiden
tillgodoses maste hansyn tas inte bara till ny exploatering utan &aven till befintliga
bostadsomraden.

D& omradet ar stort kommer dagvattnets rinntid till utslappspunkterna ha betydelse for
toppflédet. Enligt P110 uppskattas medelrinnhastigheten i ledning vara 1,5 m/s. Rinntiden
kan senare anvandas for att f& fram en regnintensitet fran tabell C-1 i P104. En hogre
regnintensitet innebar ett hogre framréknat toppflode. P4 rekommendation av Svenskt
vatten bor rinntiden som lagst vara 10 minuter.

Beroende pa avrinningsomradets egenskaper styr antingen hela avrinningsytan eller en
mindre delyta toppflédet. For avrinningsomradena i detta projekt har det visat sig att
toppflodet f&s da hela ytan inkluderas vilket innebér en rinntid pa 20 minuter.

Omradet har delats in i fyra olika typer av markanvandningar som kan ses i Tabell 1.
Avrinningskoefficienter ar hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 i rapport P110 fran svenskt
vatten.
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Tabell 1. Markanvandning och deras avrinningskoefficienter som anvants vid flodesberakningar.

Markanvandning | Avrinningskoefficient
P

Centrumomrade 0,6

Flerfamiljshus 0,4

Radhus 0,3

Grénomrade 0,05

Utloppen till Ravinen bestar idag av tva ledningar. RU 1 bestdr av en 1 200 mm
betongledning som har en minsta lutning pa 1 %.. RU 2 bestar av en 800 mm betongledning
med en minsta lutning pa 8 %.. Utflédet fran Ravinen gar via en 800 mm betongledning
med okand lutning. Denna ar idag relativt igenvuxen. Enligt rapporten Utredning av
Backlosabackens kondition och avbordningskapacitet som gjordes av Sweco 2011 s&
raknas kapaciteten i ledningen vara ca 2500 |/s da den ar orensad.
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4.1 Berédkningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:
e Planprogramomradet uppgar till 156 ha

e Floden har beréknats till utloppen RU 1 och RU 2 (se Figur 1)

e Dimensionerande floden har berdknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P110

e Berakningar ar gjorda med regn som har aterkomsttid pa 2 och 10 &r med en
varaktighet pa 20 minuter

o Klimatfaktor ar satt till 1,25 for flodesberakningar efter exploatering

Fler vardesiffror &n de som presenteras i tabellen har anvants vid flodesberékningen. En
mer utttmmande beskrivning hur de framraknade flodena erhalls, ses i Bilaga 1.

4.2 Floden fore exploatering

| Tabell 2 nedan redovisas framrdknade dagvattenfloden fore exploateringen samt
ledningarnas flodeskapacitet. Omradets dagvattenledningar ar sannolikt dimensionerade
for ett 2-arsregn.

Tabell 2. Beraknade dagvattenfloden vid ett 2-ars respektive 10-arsregn fore exploateringen for de
tva olika utloppen. Utforligare flodesberakningar for varje delomrade ses i Bilaga 1.

2 ar | 10ar |Ledningskapacitet *
Fére Q Q Q
exploateringen Yta Red area | (dim) | (dim)
(ha) (ha) (i/s) | (I/s) (I/s)
RU 1 90 24 2093 | 3591 1250
RU 2 66 21 1791 | 3073 1230
Summa 156 45 3884 | 6 664 2480

* Floden har inte justerats utifran eventuella trycklinjer

| Tabell 3 nedan redovisas framréknade dagvattenfloden efter exploateringen samt
ledningarnas floédeskapacitet.

| de berdkningar som &r utforda ses att flodet fran 2- och 10-arsregnen ar betydligt storre
an vad som ryms i dagvattenledningarna. Detta betyder att fordrojande atgarder behovs
vid exploateringen for att befintliga dagvattenledningar ska klara att avieda dagvattnet.

Tabell 3. Beradknade dagvattenfloden vid ett 2-ars respektive 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploateringen for de tva olika utloppen. Utforligare flodesberakningar for varje delomrade ses i
Bilaga 1.

2ar | 10ar |Ledningskapacitet *
Efter Q Q Q
exploateringen Yta Red area | (dim) | (dim)
(ha) (ha) (i/s) | (/) (/s)
RU 1 90 24 2611 | 4481 1250
RU 2 66 21 2249 | 3860 1230
Summa 156 45 4861 | 8341 2480

* Floden har inte justerats utifran eventuella trycklinjer
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Beraknade floden, bade fore och efter exploatering, vid ett 2-arsregn ar storre an den
beraknade kapaciteten pa respektive utlopp vid full ledning. Detta tyder pa att ledningarna
ar underdimensionerade for omradet. Da systemet &r fullt och dagvattnet star pa ko for att
komma fram till utloppen uppstér en damning och dagvattensystemet far da en hogre
kapacitet. Detta kallas trycklinjer i ledningsnatet. Tryckets paverkan pa flodet ar svart att
uppskatta. For att kunna fastsla hur utflodet till Ravinen kommer att variera vid olika regn
behovs antingen en dynamisk modell for omradet goras eller s& maste det verkliga
vattenflédet vid olika regn matas.

4.3 Fordrojningsbehov

Med foreslagen fortatning av Gottsunda férvantas andelen héardgjorda ytor att oka
marginellt. Den flédesokning som tidigare presenterats &r framst ett resultat av
klimatfaktorn. Detta innebér att oavsett om Gottsunda fortatas eller inte s kommer det att
finnas ett framtida fordrojningsbehov.

Enligt kraven ska fordrojningsanlaggningar dimensioneras sa att flodet efter exploateringen
inte oOkar jamfort med flodet fore exploateringen. Vid berékning av erforderlig
fordrojningsvolym gar det inte anvanda de metoder som beskrivs i p110 eftersom bade
inflode och utflode ar strypt. Darfor har en ny beréakningsmetod utvecklats for att undersdka
vilken magasinsvolym som kravs. Metoden beskrivs i Bilaga 2. Den erforderliga
fordréjningsvolymen har réknats fram med Ekv 1.

Vz — (Ql _QZ) *Qp*Ared*fc [1}
1
Q2=2500 I/s
Ared= 44,8 ha
fc: 1,25

D& inflodet till Ravinen (Qa) inte har gatt att faststalla har antagande gjorts vad for trycklinjer
som erhdlls i systemet. Magasinsvolymer har beraknats for system med trycklinjer som
Okar ledningarnas lutning med 0-3 %.. Resultatet ses nedan i Tabell 4. For att utflodet fran
omradet inte ska 6ka behdver darfor upp till 4700 m3 vatten kunna magasineras.

Tabell 4. Magasinsbehov beroende pa infléde som styrs av trycklinjer i ledning.

+0 %o | +1 %o | +2 %o | +3 %o
Inflode (Q.) (I/s) | 2480 | 3100 | 3600 | 4000
Dim regn (min) - 60 60 50

Magasinsvolym (V) | (m3) 0 | 2500 | 4000 | 4700
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5 FOroreningsberakningar

Fororeningsmangder och halter har beréknats utifran schablonvarden i modellverktyget
Stormtac (v.17.2.2). For berakning av mangder har nederbord 544 mm/ar anvants.
Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och analyserar bl.a. fléden, férdréjning
samt rening av dagvatten. Berakningsforutsattningar som programmet kréver &r markyta
och markanvandning.

Fororeningsberakningar utgors av ett flertal uppmatta referensobjekt kopplade till olika
markanvandningar. Ju fler referensvarden en specifik markanvandning har desto sékrare
anses modellen kunna forutse fororeningskoncentrationer. | detta projekt har
markanvandningen flerbostadshus, skogsmark, centrumomrdde och radhusomrade
anvants for att representera omradet fére och efter exploatering.

| Tabell 5 redovisas féroreningskoncentrationerna (vikt/liter) och mangder (kg/ar) i
dagvattnet fore och efter utbyggnad utan nagon reningsatgard. Beraknade
fororeningshalter jamfors med riktvarde 2M*. 2M &r riktvarden for delomraden som inte har
ett direktutslapp till recipienten.

Resultatet visar att halterna forvantas 6ka marginellt i samband med exploateringen.
Halten fosfor forvantas att éverskrida riktvarde 2M. Méangderna fosfor och koppar férvantas
ocksa till foljd av exploateringen att oka nagot.

Tabell 5. Féroreningsberékningar fore samt efter utbyggnad utan rening. De réda siffrorna visar halter
som overstiger framtaget riktvarde 2M och blaa siffrorna visar mangder som okar i samband med
exploateringen.

Koncentration, halter Mangder (kg/dr)
~ N Fore Efter Fore Efter
Amne Enhet | Riktvarde utbyggnad [ utbyggnad | utbyggnad | utbyggnad
Fosfor ug/! 175 170 180 51 52
Kvave mg/| 2,5 1,4 1,4 416 416
Bly ug/! 10 8,2 8,2 2,4 2,4
Koppar ug/! 30 18 19 5,4 5,5
Zink ug/! 90 77 77 23 23
Kadmium ug/! 0,5 0,42 0,42 0,12 0,12
Krom ug/! 15 5,8 5,9 1,7 1,7
Nickel ug/! 30 4,8 4,8 1,4 1,4
Kvicksilver ug/! 0,07 0,024 0,024 0,007 0,007
Olja mg/! 0,7 0,25 0,25 70 70

1 Riktvardet 2M &r ett forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Regionala dagvattennitverket i
Stockholms l&an, februari 2009.
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6 Atgardsforslag

Flodes- och fororeningsberékningarna i féregdende avsnitt visar att det finns behov att
vidta fordréjande och renande atgarder for dagvattnet om stallda krav ska kunna uppnas.
Nedan ges forslag pa vilka atgarder som kan bli aktuella att vidta.

6.1 Atgarder pa nya bostadsomraden

Pa de nya bostadsomradena foreslds samma atgarder som beskrevs i huvudrapporten
under avsnitt 6.2. Dar foreslas regntradgardar och stuprorsutkastare sa att de forsta 20 mm
nederboérd som faller fordréjs och renas inom fastigheten innan vidare transport till
dagvattennatet. Det foreslas aven att gatuvatten frAn nya vagar ska fordrojas och renas
med underjordiska makadammagasin eller skelettjordar vid tradplantering.

6.2 Atgéarder for hela planprogramsomradet

Dagvattenflddet och féroreningstransporten fran Gottsundaomradet mot Backldsabacken
kommer i framtiden behéva minska for att anpassas mot exploateringen av Sodra staden.
Darfor behdver platser och l6sningar for fordrojande dagvatten-anlaggningar identifieras. |
huvudrapporten, avsnitt 6.3, utreddes modjliga platser inom planprogramsomradet.
Identifierade platser visade sig vara olampliga pa grund av olika anlaggningstekniska
orsaker.

Nedan redovisas en sammanstalining av dagvattenatgarder, platser och dimensioner som
identifierats i det fortsatta arbetet efter huvudrapportens fardigstéllande:

6.2.1 Inom planprogramsomréadet

| huvudrapporten Iag alla identifierade knutpunkter p& dagvattennatet for djup (+5-7 meter
ner) for att det skulle anses mojligt och ekonomiskt forsvarbart att anlagga fordréjande
dagvattenldsningar dar.

Enligt en nygjord geoteknisk undersokning, utford av Bjerking var 2017, kan Ravinen ses
som en mdjlig plats att rena och férdréja dagvatten innan slapp mot Backlésabacken och
Fyrisan. Ravinen anses vara en bra plats da avrinningen fran hela 6stra Gottsundaomradet
passera dar. | Ravinen foreslas terrassering, se i Figur 2.

Figur 2. Principskiss over terrassering i naturmark dér dagvatten kan renas och fordrojas.
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Ravinen har en naturligt brant lutning mot en utloppskulvert som leder vatten mot
Backlosabacken. Forslagsvis anlaggs dammen i Ravinen med en permanent vattenyta
(normalvattenyta) och en braddniva (hdgvattenyta), se Figur 3. Nivaerna i dammena kan
regleras utifran djup pa permanenta vattenyta men forslagsvis far de naturliga héjdkurvorna
begransa damningens utbredning. Magasinsstorleken har utforts med ett medeldjup pa
permanentvattenyta pa 1 m och ett reglerdjup p& 0,5 m.

Hogvattenyta

Figur 3. Principskiss pa dammets utformning.

Det har varit dnskvart att hitta framst platser inom kommunens mark dér magasin kan
anlaggas. Utredningen har darfér undersokt konsekvenser vid anlaggning av endast etage
1 och 2 (pa kommunens mark) samt anlaggning av alla tre etager, se Figur 4. Med dessa
dimensioneringsforutsattningar kan en fordrojningsvolym pa 650 m? uppnas om etage 1
och 2 anlaggs och 1 000 m3 om alla tre etagen anlaggs.

Enligt magasinsbehovet i avsnitt 4.3 (4700 m3) finns ett potentiellt betydligt storre
magasineringsbehov for Gottsundaomradet &n vad som kan uppnas med en anlaggning i
Ravinen. For att Uppsala Vatten ska godkanna anlaggningsforslaget behéver en
servicevag finnas tillganglig langs med sodra kanten. Forslagsvis ansluts den fran GC
vagen mot Elfrida Andreés vag. Geotekniska undersckningar visar att marken dér bestar
av minst 3 meter torrskorpelera vilket indikerar att en skotselvag ar mgojlig att anlagga.
Anlaggningen skall detaljprojekteras enligt Uppsala vattens nya riktlinjer for
dagvattendammar med staket for brantare slantlutningar &n 1:6.

| Natraz000 |

Elfrida Andreés vag

‘/i

Damme
Gang och cykelbro
Flodespil

SN

Utanfér kommunens mark

Dagvattenledning

Figur 4. Utbredning i plan for vattenytan vid anldggning av ddmmen i Ravinen. Ett Natura 2000
omrade gransar till Ravinen. De bl& strecken i Ravinen visar normalvattenyta och de roda strecken
hdgvattenyta.
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6.2.2 Utanfor planomradet

D& erforderlig magasinsvolym inte kan uppnas inom Gottsundas planprogramomrade,
varken i Ravinen eller i befintliga bostadsomraden, kan atgarder behova vidtas langre
nedstréms. Efter Ravinens utlopp planar marken ut pa en befintlig &kermark. Déar skulle en
damm kunna anlaggas for att méjliggéra omhandertagning av dagvatten bade frén
Gottsundaomradet och delar av Sodra staden. Denna plats utreds vidare av Geosigma pa
uppdrag av Uppsala Vatten. Vid anlaggning av en sddan anlaggning har bade dammens
utbredning och volym betydelse. Erforderlig platsatgdng for att rena allt dagvatten fran
Gottsundaomradet kan éverslagsmassigt beraknas till minst 150 m2 per Ared (150*45=6750
m?) for den permanenta vattenytan. Vid inkludering av dammkréon kommer platsatgangen
vara ca 0,95 ha. Enligt Uppsala Vatten ska dammen kunna fordréja de forsta 20 mm fran
hela Gottsunda under 12 timmar. Utifran detta krav maste dammen kunna fordréja 9 000
m3. Siffran ar framraknad utifran tillhandahallen excel-fil frin Uppsala Vatten. | Figur 5 ses
ett forslag hur dammen skulle kunna anlaggas.

Natura 2000

Figur 5. Ungeféarlig utbredning for att minska féroreningsbelastning och floden fran Gottsunda.
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6.3 FoOroreningsberakningar efter atgarder

| féljande avsnitt redovisas fororeningshalter och mangder fére utbyggnad, efter utbyggnad
samt efter utbyggnad med de foreslagna atgarderna. Reduktionen &r beraknad utifrén
fordréjning av 20 mm nederbord i biobaddar pa de nyexploaterade omradena samt
atgarder i Ravinen. Resultaten har delats upp i tva delar:

e Fordrojning och rening i Ravinen endast pa kommunens mark (Tabell 6)
e FOordréjning och rening i hela Ravinen (Tabell 7)

StormTac-beréakningar har inte gjorts for den stora dammen som beskrivs i avsnitt 6.2.2.
Resultaten visar att samtliga mangder efter reduktionen kommer att minska i jamforelse
med mangder idag. Detta oavsett om atgarder gors endast pa kommunens mark eller i hela
Ravinen.

Tabell 6. Féroreningsberakningar fore samt efter utbyggnad med reduktion p& kommunens mark. De
réda varden visar halter som Gverstiger 2M. Blaa varden visar mangder som éverstiger mangder fore
exploateringen.

Koncentration, halter Méngder (kg/dr)
Efter Efter
Amne | Enhet | Riktvarde utbl;zrgenad utbli/:z;ad Utb:wge%nad utbzzad uth\Zz;ad Utbrtmigdnad
reduktion reduktion
Fosfor ug/! 175 170 180 122 51 52 36
Kvave mg/| 2,5 1,4 1,4 1,1 416 416 339
Bly ug/! 10 8,2 8,2 5 2,4 2,4 1,5
Koppar ug/! 30 18 19 13 5,4 5,5 3,8
Zink ug/! 90 77 77 48 23 23 14
Kadmium | ug// 0,5 0,42 0,42 0,29 0,12 0,12 0,08
Krom ug/! 15 5,8 5,9 3,7 1,7 1,7 1,1
Nickel ug/! 30 4,8 4,8 3,5 1,4 1,4 1
Kvicksilver | ug/! 0,07 0,024 0,024 0,019 0,0071 0,007 0,0057
Olja mg/| 0,7 0,25 0,25 0,11 73 70 32
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Tabell 7. Féroreningsbherakningar fore samt efter utbyggnad med reduktion i hela Ravinen. De réda
varden visar halter som Gverstiger 2M. Blda vérden visar mangder som overstiger mangder fore

exploateringen.

Koncentration, halter Maéngder (kg/dr)
Efter Efter
Amne | Enhet | Riktvarde utb:/é;rgiad uthyf;;ad Utb:wgegdnad utbl\:/zrgiad utbli/:g:mad Utbrtmgegdnad
reduktion reduktion
Fosfor ug/! 175 170 180 91 51 52 27
Kvave mg/| 2,5 1,4 1,4 1 416 416 295
Bly ug/! 10 8,2 8,2 3 2,4 2,4 0,9
Koppar ug/! 30 18 19 9 5,4 5,5 2,8
Zink ug/! 90 77 77 32 23 23 10
Kadmium | ug// 0,5 0,42 0,42 0,23 0,12 0,12 0,07
Krom ug/! 15 5,8 5,9 2,5 1,7 1,7 0,8
Nickel ug/! 30 4,8 4,8 3,1 1,4 1,4 0,9
Kvicksilver | ug// 0,07 0,024 0,024 0,019 0,0071 0,007 0,0057
Olja mg/| 0,7 0,25 0,25 0,1 73 70 30

6.4 Ovriga forslag/fortsatta utredningar

6.4.1 Infiltration av dagvatten

Infiltration mot grundvattnet &ar ett annat satt att minska dagvattenflodet ut fran
Gottsundaomradet. En geoteknisk undersokning behdéver utforas for att hitta lampliga

omraden for infiltration av dagvatten.

6.4.2 Takvatten fran befintliga byggnader/fastigheter

Krav kan stdllas sa att takvatten pa befintliga fastigheter skall ledas om fran direkt
pakoppling via ledning till dagvattennatet till att g igenom en LOD-anlaggning. Exempelvis
regntradgardar pa stuproren innan de leds vidare ner i marken, se Figur 6.

Figur 6. Principskisser av regntardgardar.

Oversviimningsskydd

Fordrsjningszon

/

/" Oversvimningsskydd|
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7 Slutsats

Planomradet kommer efter exploatering ge en 6kad avrinning till recipienten, framst till foljd
av klimatfaktorer. Detta innebar att toppfléden sannolikt kommer att 6éka oavsett om
Gottsunda fértatas eller ej. StormTac-utredningen visar dven att mangderna fosfor och
koppar férvantas 6ka marginellt.

For att mota kraven om minskning av toppfloden fran Gottsundaomrédet behdver magasin
som kan fordréja upp till 4 700 m3 dagvatten anlaggas. | Ravinen ar det mojligt att pa
kommunens mark uppna 650 m?3 fordrojning (etage 1 och 2) samt 1 000 m3 om omraden
utanféor kommunens mark inkluderas (alla tre etager).

Pa grund av utbyggnaden av Sodra staden kan det bli aktuellt att gora en storre anlaggning
for att kunna omhéanderta hela dstra Gottsunda. Fdrslagsvis anlaggs en dagvattendamm
nedstroms Ravinen dar marken planar ut. Platsatgangen dammen beraknas krava ar ca
0,95 ha. Enligt Uppsala Vatten ska dammen kunna fordroja de forsta 20 mm fran hela
Gottsunda under 12 timmar. Utifran detta krav maste dammen kunna férdréja 9 000 m3,
Vidare utredning om utformning och dimensionering utférs i samband med hydraulisk
modellering av Backltsabacken.

StormTac-berakningar visar att vid anlaggning av regnbaddar pa nyexploaterade omraden
samt anlaggning av dammen i Ravinen kommer samtliga mangder att minska.

Rapporten visar darfor att delar av kraven kan uppfyllas inom Gottsunda, men for att 16sa
samtliga behovs atgarder goras aven utanfoér planprogramsomradet.

Bjerking AB Granskad av
él_/ é" IE(
i
e
Oscar Svensson Anton Fredriksson
Telefon 010-211 8284 Telefon 010-211 8104

Oscar.svensson@bjerking.se Anton.fredriksson@bjerking.se

Malin Mellhorn
Telefon 010-211 8245

Malin.mellhorn@bjerking.se
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8 Bilagal

Nedan foljer mer detaljerade flodesberékningar fore och efter exploateringen for det sddra
och norra omradet.

Fore exploateringen:

2ar 10 ar
Avr. Red | Regn Q Regn Q
RU 1 Yta Koeff | area int (dim)| int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (I/s) |(I/sha) (I/s)
Flerfamiljsbostader | 23,62 0,40 | 9,45 87 819 149 1406
Radhus 37,92 0,30 | 11,38 87 987 149 1693
Gronyta 24,69 0,05 1,23 87 107 149 184
Centrumomrade 3,45 0,60 | 2,07 87 180 149 308
Summa 89,68 24,13 2093 3591
2ar 10 ar
Avr. | Red | Regn Q Regn Q
RU2 Yta Koeff | area int (dim)| int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (I/s) |(l/sha) (I/s)
Flerfamiljsbostader | 24,46 0,40 | 9,78 87 849 149 1456
Radhus 1,60 | 0,30 | 0,48 | 87 42 149 71
Gronyta 25,19 0,05 | 1,26 87 109 149 187
Centrumomrade 15,21 0,60 | 9,13 87 791 149 1358
Summa 66,46 20,65 1791 3073
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IL
Efter exploateringen:
2ar 10 ar
Avr. Red | Regn Q Regn Q
RU 1 Yta Koeff | area int (dim)| int (dim)
(ha) (ha) |(I/sha) (I/s) |(I/sha) (I/s)
Flerfamiljsbostader | 22,25 0,40 | 8,90 87 965 149 1656
Radhus 37,92 0,30 | 11,38 87 1233 149 2116
Gronyta 24,65 0,05 1,23 87 134 149 229
Centrumomrade 3,17 0,60 | 1,90 87 206 149 354
Nytt
bostadsomrade 1,69 0,40 | 0,68 87 73 149 126
Summa 89,68 24,09 2611 4481
2ar 10 ar
Avr. | Red | Regn Q Regn Q
RU2 Yta Koeff | area int (dim)| int (dim)
(ha) (ha) | (I/sha) (I/s) |(l/sha) (I/s)
Flerfamiljsbostader | 23,60 0,40 | 9,44 87 1023 | 149 1756
Radhus 1,60 0,30 | 0,48 87 52 149 89
Gronyta 24,25 0,05 | 1,21 87 132 149 226
Centrumomrade 14,05 0,60 | 8,43 87 914 149 1568
Nytt
bostadsomrade 2,96 0,40 | 1,18 87 128 149 220
Summa 66,46 20,75 2249 3860
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9 Bilaga 2

Forst berdknas hur stor volym vatten som faller 6ver omradet vid ett 10 arsregn. Denna
volym &r beroende pa hur lang varaktighet det dimensionerande regnet raknas ha.
Volymen vatten (V1) berédknas med ekvationen nedan:

Vi=p%Areq * f¢

Dar p ar mangden regn i mm, Arq ar den reducerade arean i hektar och f¢ ar klimatfaktor.
Nasta steg ar att berakna hur lang tid det tar att tomma vattenvolymen V; in i Ravinen med
det givna inloppet Q:. Regnmangden p kommer att variera beroende pa vilken
regnvaraktighet som beréknas. Ett regn med lang varaktighet ger en stérre regnmangd,
men en lagre regnintensitet per tidsenhet.

Nasta steg ar att berdkna hur lang tid det tar for vattnet frdn planomradet att na
fordrojningsmagasinet. Har antas det att omradet toms pa vatten med det konstanta flodet
Q1. Tiden t f&s med ekvationen nedan:

Q1

Det innebar att i t tidsenheter kommer det att floda in Q1 och floda ut Q.. Detta gor att
volymen V2 nu kan berdknas med fdljande ekvation:

Vo =(Q1 — Q) =t
Berakningarna upprepas for att undersoka vilken regnvaraktighet som ger storst V2.

Den sammanslagna ekvationen blir dé:

(Ql - QZ) *p *Ared * fc
Q1

V2 =

D

Vi

Avrinningsomrade

Ravinen

Figur 7. Schematisk bild éver hur magasinsvolymen beréknas.



