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Bilaga 1 Ljudnivaer for Kronparken, nuldge 2011, med och utan skarm fér 2 mém.

Bilaga 2 Ljudnivaer for detaljplaneomradet, alternativ med bussar. 2 och 8 mém.

Bilaga 3 Ljudnivaer for detaljplaneomradet, alternativ med sparvagn. 2 och 8 mém.

Bilaga 4 Ljudnivaer for detaljplaneomradet, alternativ med bussar och skarm for 2

och 8 moém.

Bilaga 5 Boverkets allmanna rad 2008:1
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SAMMANFATTNING

Uppsala kommun utreder férutsattningarna for en helt ny stadsdel i Uppsala, Ro-
sendal. | denna rapport redovisas ljudnivaer fran trafik for det nya omradet samt
aven ljudnivaer for Kronparken och effekterna av en bullerskarm. Trafiken for detalj-
planeomradet avser tva kollektivtrafiksalternativ, bussar respektive sparvagn.

Redovisningen i denna rapport ar dversiktlig da en allt for detaljerad niva inte ar ak-
tuell i detta skede eftersom detaljplanen annu ar under bearbetning. Redovisade
varden ger dock en god indikation pa vilka nivaer som kan vantas och en bra orien-
tering for det fortsatta utredningsarbetet

Kronparken

Ljudnivaerna fran Dag Hammarskjolds vag och Vardsatravagen har beraknats for
Kronparken. | nulaget (ar 2011) har ungefar halva parken ekvivalent ljudniva 6ver
55 dBA. Nastan hela parken har ljudnivaer éver 50 dBA aven om det finns ytor som
beréknas fa lagre ljudnivaer.

Det ar marginell skillnad mellan trafikmangderna i nulage och for prognosaret 2030
(dvs. utan att detaljplaneomradet byggs) och nivaerna kan ses som likvardiga.

For situationen med utbyggt detaljplaneomrade ar den ekvivalenta ljudnivan over
50 dBA for i stort sett hela parken och 6ver 55 dBA fér ungefar halva parken.

Ljudnivaerna berdknas kunna sénkas betydligt med en bullerskyddskarm langs med
Dag Hammarskjélds vag och Vardsatravagen. Aven med utbyggt detaljplaneomrade
skulle skarmen majliggdra en betydligt battre miljé fér Kronparken eftersom det ar
ljudnivaerna fran det befintliga vagnatet som dominerar i parken. Skarmen skulle
aven ge god effekt for fasaderna pa byggnaderna langs med Kronparken och ge
dampning av ljudnivaerna foér dessa byggnader.

Detaljplaneomradet

De hogsta trafikmangderna finns pa huvudgatan (Torgny Segersteds allé) och delar
av Gerd Enequists gata. Det ar ocksa vid dessa vagar som de hdgsta ekvivalenta
ljudnivaerna fran trafik erhalls. For dessa byggnader berdknas ekvivalent ljudniva till
ca 60-65 dBA, men for nagra narmast vagen kan den ekvivalenta ljudnivan over-
skrida 65 dBA.

Ekvivalent ljudniva for fasader mot lokalgator (dar bl.a. Gerd Enequists gata ingar)

blir generellt 6ver 55 dBA. Fasader mot huvudgatan (Torgny Segersteds allé) blir i

storleksordningen 60 dBA. Kvartersgatorna far i vissa fall lagre nivaer och kan troli-
gen uppfylla riktvardet 55 dBA.

Byggnader som erhaller ekvivalent ljudniva mellan 55-65 dBA pa fasad kan enligt
avstegsfall i Boverkets allmanna rad 2008:1 uppféras om minst halften av bonings-
rummen i varje bostad har tillgang till s.k. ljuddampad sida. Foér de kvartersgator dar
ekvivalent ljudniva inte 6verskrider 55 dBA borde bostadsbyggande utan avstegsfall
kunna ordnas.

Maximala ljudnivaer berdknas erhalla maximala ljudnivaer éver 70 dBA mot trafik-
sida pa samtliga kvarter. Flertalet fasader mot innergardarna, samt stora delar av
innergardarna, beraknas fa maximala ljudnivaer éver 70 dBA da det ar éppningar
mellan huskropparna och alltsa inte slutna kvarter. Framst langs med de mer trafi-
kerade vagarna bor detta ses Over for att kunna skapa "ljuddéampad sida” som be-
hovs for att kunna bygga enligt avstegsfall. Det skulle aven forbattra for mojligheten
att skapa en kompletterande uteplats pa innergard som uppfyller riktvardena.
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Skolgardarna ar val placerade da de inte ligger intill de mer trafikerade straken. Ek-
vivalent ljudniva pa skolgard beraknas kunna uppfyllas men maximala ljudnivaer
berdknas dverskrida riktvardet. Se dock kommentar om maximala ljudnivaer vid
laga trafikfldéden i rapporten.

Aven langs med de vagstrackor som har mycket laga trafikfloden &r maximala ljud-
nivaer 6ver 70 dBA. Orsaken ar att maximal ljudniva beror av fordonstyp och has-
tighet men inte pa hur manga fordon som passerar. Detta kommenteras utforligare i
rapporten.

Ljudnivaer i detaljplaneomradet, alternativ sparvagn

Kollektivtrafiken utgoér en mindre del av trafikmangden pa Huvudgatan. Detta medfor
att slutsatserna gallande alternativet busstrafik dven galler spartrafik, férutom for de
akademiska kvarteren i norra delen av omradet. Detta eftersom spartrafiken och
busstrafiken inte leds samma vag genom hela omradet.

Om spartrafiken daremot gar snabbare an de 30 km/h som ar forutsattningen for
berakningarna eller om annan tagtyp blir aktuell, kan dessa slutsatser dock komma
att andras. Forutsattningarna gallande tagtyp ar mycket oséker och om det blir ak-
tuellt med spartrafik bor detta utredas noggrannare.

Se rubrik "Ljudnivaer i detaljplaneomradet, alternativ buss” sid 19 fér mer detalje-
rade slutsatser om ljudnivaer i detaljplaneomradet samt bilaga 3 for ljudnivaer fran
spartrafik.

Kommentarer:

Vid den vidare projekteringen rekommenderas att ha i atanke att halla vagen sa
nara som maijligt till Akademiska Hus byggnader norr om Gerd Enequists gata ef-
tersom lokaler inte ar lika kritiskt gallande ljudnivaer pa fasad utan dimensioneras
endast efter ljudnivaer inomhus.

Om ekvivalent ljudniva overstiger 65 dBA pa fasad skérps kraven betydligt i Bover-
kets avstegsfall. Bland annat kravs att samtliga boningsrum ges tillgang till ljuddam-
pad sida vilket kan vara svart att uppfylla och anda skapa trevliga bostader. Darfor
ar det 6nskvart att vagsektionen inte gors for snav och laggs nara bostaders fasader
vid de hdgre trafikerade vagarna.

Maximala ljudnivaer vid laga trafikfloden: Det &r laga trafikméngder pa kvartersga-
torna, exempelvis motsvaras 100 fordonspassager per dygn med 3 % tung trafik av
3 tunga fordonspassager per dygn. De maximala ljudnivaerna fran personbilstrafik
ar betydlig lagre an fran tung trafik. Det ar ett antagande att det ar 3 % tung trafik pa
kvartersgatorna och det ar mojligt att detta antagande ar i 6verkant. Vi rekommen-
derar att kommunen tar stallning till hur detta ska hanteras eftersom det har konse-
kvenser for uteplatser och skolgardar.

For att hastigheten 30 km/h ska ge Iagre ljudnivaer och utslapp an 50 km/h bor ut-
formningen av vagen ses 6ver sa att ett jamnt kdrsatt uppmuntras.
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INLEDNING

Uppsala kommun utreder férutsattningarna for en helt ny stadsdel i Uppsala, Ro-
sendal. | denna rapport redovisas ljudnivaer fran trafik for det nya omradet samt
aven ljudnivaer for Kronparken.

Foéljande berakningssituationer redovisas i denna rapport:

e Ljudnivaer i nulaget (ar 2011) for Kronparken, 2 m éver markniva. Detta
jamférs med prognosar 2030.

o Effekten, for Kronparken, av en eventuell bullerskyddsskarm langs med
Dag Hammarskjolds vag och Vardsatravagen. Skarmen ar inte optimerad
utan ska ses som ett illustrerande exempel.

e Ljudnivaer for Rosendal med bussar. Berdkningarna utgar fran trafikmang-
derna i trafikutredning "Trafikutredning detaljplan Rosendal 20150212” fran
WSP. Berakningar redovisas for 2 m och 5 m éver mark.

e Ljudnivaer for Rosendal med spartrafik. Berdkningarna utgar fran trafik-
mangderna i trafikutredning "Trafikutredning detaljplan Rosendal 20150212”
fran WSP. Berakningar redovisas for 2 m och 5 m éver mark. Berakningar
redovisas for 2 och 5 m dver mark.

Fasadplottar och mer ingdende detaljstudier gors inte i denna rapport eftersom de-
taljplanen ar under bearbetning vilket medfér att allt for detaljerade slutsatser inte ar
[@mpliga att dra i detta skede.

Utredning av vibrationer ingar inte i denna utredning.

Bild 1. lllustration som visar detaljplaneomradet Rosendal.
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BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna ar utférda i programmet SoundPLAN 7.3. Programmet beraknar ek-
vivalenta och maximala ljudnivaer i enlighet med den Nordiska berédkningsmodellen
"Vagtrafikbuller, nordisk berakningsmodell”’, Naturvardsverkets rapport 4653 och
Nordiska berakningsmodellen "Buller fran sparburen trafik, nordisk berdkningsmo-
dell”, Naturvardsverkets rapport 4935.

| denna utredning har vi tagit hansyn till vagtrafiken pad Dag Hammarskjolds vag,
Vardsatravagen, Rosendalsvagen och Husarvagen samt de trafikmangder som pla-
neras for detaljplaneomradet. Olika scenarion har beréaknats gallande nulage, pro-
gnos 2030 utan detaljplaneromradet samt for 2030 med detaljplaneomradet. Dessu-
tom avses for detaljplaneomradet tva scenarion, det ena avser kollektivtrafik med
bussar och det andra med sparbana.

Rapporten avser buller fran vag- och spartrafik, men inte vibrationer eller andra ty-
per av bullerkallor sasom flaktar, buller fran skolgard, buller frAn busshallplatser etc.

Upp till tredje ordningens reflexer har tagits med i berakningarna.

Observera att ljudutbredningskartorna inte visar ljudnivaer korrigerade till frifalts-
varde. Detta kan endast goras for redovisning av fasadnivaer, vilket ar for detaljerad
niva for detta skede da omradet ar omfattande och planeringen av omradet fortfa-
rande pagar. Redovisade varden ger dock en god indikation pa vilka nivaer som kan
vantas och en korrigering av vardena skulle visa pa nagot lagre nivaer an de redo-
visade pa ljudutbredningskartorna.

Nordiska berakningsmodellen ar inte anpassad for att berékna ljudnivaer pa inner-
gardar. Ljudnivaerna pa innergardar ar vid matning hogre an vid berakning. Detta
kan kompenseras med att i berakningarna tillsatta en bakgrundsniva, s.k. buller-
regn. Uppsala kommun vill inte att bullerregn ska inkluderas i berakningarna, vilket
heller inte gjorts i denna utredning.

Forutsattningar for detaljplaneomradet

Det underlag som denna utredning baseras pa ar under utredning. Vaghojder, vag-
bredder, byggnaders utformning och placering, terrangen mm har i skrivande stund
andrats och kommer att andras igen framéver. Resultaten i denna rapport ar darfoér
framst som en vagledning i det fortsatta utredningsarbetet.

Bullerskarm langs med Dag Hammarskjolds vag och
Vardsatravagen

En bullerskyddsskarm har anvants i berékningarna for att visa pa mojlig dampning
for Kronparken. Skarmen har placerats nara vagomradet eftersom terrangen ar be-
tydligt lagre an vag langre fran vagbanorna.

Skarmen har placerat ca 1 m fran vagkant och krénet ar 2 m éver vag. Antagen hojd
pa skarmen har satts efter 6nskemal fran uppdragsgivaren.

Om det ar praktiskt genomforbart i aktuellt fall att placera skarmen sa nara vag har
inte studerats narmare. En lagre skarm skulle troligen ge god effekt om an inte i lika
hog grad. Berdaknad skarm ar dock mycket lang och sannolikt inte "ekonomiskt mo-
tiverbar”. En detaljstudie av majlig position och héjd skulle kunna visa var det ar
mest motiverat att placera en skarm for att erhalla en val avvagd effekt.
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Berakningsnoggrannhet

| Nordiska berakningsmodellen finns en berékningsnoggrannhet for trafikbullerni-
vaer pa som bast + 3 dB.

Noggrannheten i berakningarna beror dven pa indata, sasom trafikuppgifter, hojd-
kurvor, placeringen av hus och hojder, vagstandard etc. Darfér kan noggrannheten
aldrig vara battre &an vad berdkningsmodellerna anger, dvs. =+ 3 dB.

Beraknade parametrar

For att beskriva trafikbuller och andra typer av yttre stérningar anvands parametrar-
na, ekvivalent ljudniva och maximal ljudniva:

e Ekvivalent ljudniva ar en form av medelvarde av en ljudniva som varierar i tiden
T. Tiden i detta fall varierar beroende pa kalla, t.ex. det har fallet gallande trafik-
buller ar tiden ett arsmedeldygn.

e Den hégsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tid kallas fér max-
imal ljudniva. Det vill sdga den hdgsta ljudnivan som uppstar ndgon gang under
tiden T. Vid berakning av t.ex. trafikbuller avses med maximal ljudniva enligt
den Nordiska berakningsmodellen den momentana ljudniva (med tidsvagning
"Fast”) som Overskrids av 5 procent av fordonen, om inget annat anges.
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Detaljplan_201412008.dwg daterad 2014-12-08
mark_punkter_NY.dwg erhallen 2015-01-20
linjer_bef hus.dwg erhallen 2015-01-20
Sparvagen.dwg erhallen 2015-03-10

Véagar mittlinje.dwg erhéllen 2015-03-12

Trafikuppgifter

Vagtrafik

Uppgifterna for nulage och prognos 2030 utan utbyggt detaljplaneomrade har erhal-
lits ur redovisning "Trafikanalys for 3 scenarier 2030_WSP fér OP.pptx” daterad
2014-11-07.

Tabell 1. Trafikmangder for nulage ar 2011

Fordon (ADT)" Hastighet [km/h]  Andel tung trafik

Dag Hammarskjélds vig, norr om 14300 50 12%
Vardsétravégen
Dag Hammarskjélds vég, séder 12200 50 12%
om Vdrdsdtravigen
V@rdsdtravdgen, vister om Dag 12800 50 12%
Hammarskjélds vig
Vardsdtravdgen, éster om Dag 25300 50 12%
X Hammarskjélds vig
E Rosendalsvidgen 1800 50 5%
Husargatan 1700 50 5%

1) ADT ir forkortning for &rsmedeldygnstrafik och ir ett virde for samtliga fordonspassager
under ett ar fordelat jamnt per dygn
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Tabell 2. Trafikmangder for prognosar 2030" utan detaljplaneomradet

Fordon (ADT)”  Hastighet [km/h]  Andel tung trafik

Dag Hammarskjélds vig, norr om 14200 50 12%
Vardsétravégen

Dag Hammarskjélds vdg, séder 13900 50 12%
om Vdrdsdtravégen

Vardsdtravdgen, vister om Dag 13000 50 12%
Hammarskjélds vig

Vdrdsdtravdgen, éster om Dag 19600 50 12%
Hammarskjélds vig

Rosendalsvigen 2500 50 5%
Husargatan 1500 50 5%

2) ADT ir forkortning for &rsmedeldygnstrafik och ir ett virde for samtliga fordonspassager
under ett ar fordelat jamnt per dygn

Trafikmangder for detaljplaneomradet, samt paverkan pa omgivande vagnat

Trafikuppgifter gallande personbilstrafik har erhallits ur rapport "Trafikutredning de-
taljplan Rosendal 20150212” fran WSP, se bild nedan. Dessa uppgifter har komplet-
terats med antagandet att lokalgatorna samt huvudgatan trafikeras med ca 5 % tung
trafik férutom de bussar som dessutom trafikerar huvudgatan. Ovriga gator i omra-
det trafikeras av hogst ett par passager av tung trafik per dag, vilket har antagits
motsvara 3 %. Hastigheten inom detaljplaneomradet ar 30 km/h pa samtliga gator.

Kollektivtrafiken inom detaljplaneomradet har beraknats for tva olika alternativ,
busstrafik pa huvudgatan med 10-minuterstrafik samt for spartrafik med sparvagn,
se vid rubrik "Spartrafik med sparvagn” nedan for sparets trafikdata.

"I ”Trafikanalys for 3 scenarier 2030 WSP for OP.pptx” redovisas for flera olika scenarion
gillande trafikutvecklingen. Trend 1 bedomdes som det mest ldmpliga for denna utredning
da detta inkluderar prognos for ar 2030 med utbyggnad av omradena Ulleraker och Sun-
nersta men inte omfattar visentliga omdirigeringar och styrning av trafiken till andra omra-
den.
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Bild 2. Trafikfloden inom detaljplan, personbilstrafik.

Trafiken pa omgivande gator med trafikprognos 2030 samt bidraget fran detaljpla-
neomradet framgar av bild nedan (fran rapport "Trafikutredning detaljplan Rosendal
201502127, WSP)
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Bild 3. Trafikmangder pa omgivande vagnat for prognos 2030 inklusive bidra-
get fran detaljplaneomradet.

Spartrafik med sparvagn

Vi har antagit samma trafikeringsgrad fér sparvag som for busstrafiken. Det bor
namnas att den valde typen av sparvagn ar av aldre modell, en nyare vagn. En
noggrannare berakning bor utforas nar det ar bestamt vilken sparvagn som ska tra-
fikera strackan.

Tabell 3. Spartrafik

Antal/dygn  Hastighet [km/h]  Tagléingd [m]

Spérvagn M31 288" 30 30

1) Berédknat pd 10-minuters trafikering.
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BEDOMNINGSGRUNDER

Uppsala kommuns dversiktplan 20103
| Uppsala kommuns &versiktsplan ges bland annat foljande for trafikbuller:

e Vid lokalisering av bostader, verksamheter och infrastruktur ska buller- och
vibrationsférhallandena beaktas samt gallande riktvarden klaras. Vid nypro-
duktion i centrala stadsomraden och andra platser med innerstadskaraktar
samt i lagen i staden langs kollektivirafikstrak kan kriterierna for avsteg fran
riktvardena enligt Boverkets allmanna réad tillampas.

e Vibrationer i byggnader far inte 6verskrida 0,4 millimeter/sek (rms 1-80 Hz).

Boverkets allmanna rad 2008:1

| Boverkets allmanna rad 2008:1 ges ett antal kriterier for avsteg. Kriterierna kan
sammanfattas med att ju mer riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva dverskrids pa
fasad desto mer ska bostédderna kompenseras for den daliga ljudmiljén. Framst gal-
ler det att bostdderna kompenserar den bullriga sidan med en tystare sida som har
ljudnivaer betydlig lagre an riktvardena. En mer utforlig atergivning av riktvardena
ges i bilaga 5.

Trafikbullernivaer pa forskole- och skolgard

Enligt Uppsala kommun (6versiktsplan 2010) skall skolgard uppfylla féljande:
"Ljudnivaer fran trafik pa forskolegardar och skolgardar bor inte éverskrida ekviva-
lent ljudniva 55 dBA och maximal ljudniva 70 dBA.”

Ljudnivaer i parker

Det finns inga nationella riktvarden gallande buller fran vagtrafik i parkmiljé. | Upp-
sala kommuns 6versiktsplan skrivs att "Parker och friluftsomraden som upplevs som
relativt tysta varnas fran bullerpaverkan”, men avser nog framst friluftsomraden med
ekvivalent ljudniva under 40 dBA, vilket inte galler for Kronparken.

| Naturvardsverkets rapporter 5442 "Upplevd miljo i stadsnara gronomraden och
stadsparker” fran 2005 samt rapport 5709 "Ljudkvalitet i natur- och kulturmiljger.
God ljudmiljé mer an bara frihet fran buller” fran 2007 dras slutsatsen att ljudnivaer-
na i stadsndra grénomraden och stadsparker bér ligga under 50 dBA ekvivalent
ljudniva for att man ska uppna en god ljudmiljo.

I Infrastrukturinriktning for framtida transporter (proposition 1996/97:53) som antogs
i mars 1997 stélls krav pa uteplats i anslutning till bostad (55 dBA ekvivalent ljudniva
och 70 dBA maximal ljudniva).

| den har rapporten kommenteras slutsatserna utifrdn vardena 50 dBA respektive
55 dBA ekvivalent ljudniva.

*Sid 91-93, kapitel 4.10 Miljo, hilsa och sikerhet.
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RESULTAT

Beraknade ljudnivaer presenteras i fargfalt om 5 dB. Fargskalan &r anpassad sa att
gransen mellan gront och gult motsvarar gallande riktvarde (55 dBA ekvivalentniva
och 70 dBA maxniva).

Pa ljudutbredningskartorna redovisas ekvivalent ljudniva i fargfalt och det omrade
dar maximal ljudniva overskrider 70 dBA med skraffering. Pa bilagorna 1-4 redovi-
sas berdkningsfallen pa ljudutbredningskartor, men aterges i utklipp i text nedan.

Dygnsekvivalent ljudniva

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 yPa i B(A), rifaltsvarde

B <=50 B s

50 < <=55 65 < <=70
55 < <=60 70 < <=75
60 < <=g5 75 < <= 80

55“. <=70 80 < <85
70 < 85 <

Bild 4. Fargskalor for bullerberdkningar, ekvivalent ljudniva till vinster och
maximal ljudniva till hdger. Nivaerna ar justerade sa att gransen mellan gult
och gront motsvarar gallande riktvarde, 55 dBA respektive 70 dBA.

Ljudnivaer i Kronparken, nulage

Ljudnivaerna fran Dag Hammarskjolds vag och Vardsatravdagen har beraknats for
Kronparken.

Ungefar halva parken har ekvivalent ljudniva 6ver 55 dBA i nulaget. Nastan hela
parken har ljudnivaer éver 50 dBA aven om det finns ytor som beraknas fa lagre
ljudnivaer. Se bilaga 1 samt bild nedan.
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Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

. -0
50 < <=55
55= <=60

60 < <=65

65<. <=70
70<

Bild 5. Ljudnivaer 2 m 6ver mark for Kronparken fran vagtrafik for nuldage
2011. Grona ytor har ekvivalent ljudniva under 55 dBA, och ljusgron yta under
50 dBA. Maximal ljudniva éver 70 dBA dr markerat med skrafferat omrade.

Ljudnivaer i Kronparken ar 2030 utan
detaljplaneomradet

Det ar marginell skillnad mellan trafikmangderna i nulage och for prognosaret 2030
(dvs. utan att detaljplaneomradet byggs). For vagstrackorna ndrmast parken Dag
Hammarskjolds vag norr om Vardsatravagen forvantas en minskning av trafikmang-
den med knappt 1 % for 2030 jamfort med nulaget. FOr Vardsatravagen vaster om
Dag Hammarskjélds vag vantas en 6kning med 1,5 % ar 2030 jamfort med nulaget.

Eftersom det kravs en férdubbling av trafikmangden for att 6ka ekvivalent ljudniva
med 3 dB kan nuldge och prognos ses som likvardiga. Maximala ljudnivaer likasa.

Ljudnivaer i Kronparken ar 2030 med
detaljplaneomradet

For detaljplaneomradet ar ljudnivaerna éver 50 dBA ekvivalent ljudniva for i stort
sett hela parken. Ekvivalent ljudniva ar éver 55 dBA for ungefar halva ytan. (Se bild
nedan samt bilaga 2 och 3)
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Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

B <=50
50< <=55
B5< <=60
60 < <=§5

65<. <=70

70<

Bild 6. Ljudnivaer 2 m 6ver mark for Kronparken fran vagtrafik for utbyggt de-
taljplaneomrade. Grona ytor har ekvivalent ljudniva under 55 dBA, och ljus-
gron yta under 50 dBA. Maximal ljudniva éver 70 dBA ar markerat med skraf-
ferat omrade.

Bullerskarm langs med Dag Hammarskjolds vag och
Vardsatravagen

Ljudnivaerna berdknas kunna sénkas betydligt med en bullerskyddskarm langs med
Dag Hammarskjolds vag och Vardsatravagen. | berdkningarna har skdrmen place-
rats nara vag, ca 1 m fran vagkant, vilket ger mycket god effekt av skarmen. Skarm-
kronet ar 2 m 6ver vag. Da marken sluttar kan det vara svart att fa god effekt om
man placerar skarmen langre fran vag eftersom skarmen da maste vara mycket hog
for att ge motsvarande effekt. Effekten av skarmen blir aven bast ju narmre kallan
den placeras. Om det ar praktiskt genomférbart i aktuellt fall att placera skarmen sa
nara vag har inte studerats narmare. En lagre skarm skulle ge god effekt om an inte
i lika hog grad (se kommentar nedan). Berdknad skarm ar dock mycket lang och
sannolikt inte "ekonomiskt motiverbar”, en detaljstudie av mdijlig position och hojd
skulle kunna utréna vart det ar mest optimalt att placera skarmen. Se Bild 7 nedan.

En negativ effekt ar att ljudnivaerna pa motsatt sida vag blir hdgre pga. reflexer i
skramvaggen. Valet av skarmmaterial paverkar i vilken utstrackning detta sker. En
skarm som absorberar ljud paverkar omgivningen i liten grad medan en skarm i glas
reflekterar ljudet i hogre grad.

Aven framdver skulle en bullerskyddsskarm majliggdra en forbattrad ljudmiljé i
Kronparken. Aven om trafiken i detaljplaneomradet inverkar en del pa parkomradet
sa ar trafikmangderna pa vagarna allra narmast mycket laga och det ar darfor fortfa-
rande Dag Hammarskjolds vag och Vardsatravdgen som ar dominerande for ljudni-
vaerna i parken. Skarmen skulle aven ge god effekt for fasaderna pa byggnaderna
langs med Kronparken och ge dampning av ljudnivaerna for dessa byggnader.
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Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=50
50 = <=55

56<  <=60
60< <=65
65<

T
70<

Bild 7. Ljudnivaer 2 m 6ver mark for Kronparken fran vagtrafik for nuldge 2011
med en 2 m hég skarm langs med vagkanterna kring Kronparken. Gréna ytor
har ekvivalent ljudniva under 55 dBA, och ljusgron yta under 50 dBA. Maximal
ljudniva 6ver 70 dBA ar markerat med skrafferat omrade.

Som jamférelse visas samma en skdrm med samma placering men 1 m lagre, dvs.
skarmkronet &r 1 m Over vag. Ljudnivaerna i parken (nuldge) blir da markbart hdgre
an med den hogre skdrmen men ar anda klart reducerade jamfort med utan skarm. |
stort sett hela parken har ekvivalent ljudniva under 55 dBA och ungefar halva par-
ken har under 50 dBA. Se Bild 8 nedan.
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Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

b
50< <=55

55< <=60

60< <=65
65 < <=70
70<

Bild 8. Ljudnivaer 2 m 6ver mark for Kronparken fran vagtrafik for nuldge 2011
med en 1 m hég skarm langs med vagkanterna kring Kronparken. Gréna ytor
har ekvivalent ljudniva under 55 dBA, och ljusgron yta under 50 dBA. Maximal
ljudniva over 70 dBA ar markerat med skrafferat omrade.
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Ljudnivaer i detaljplaneomradet, alternativ buss
. T

Dygnsekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

B <=50
50< <=55
55 < <=60
60 < <=65

65<. <=70
70<

Bild 9. Ljudnivaer 2 m éver mark for hela detaljplaneomradet fran vagtrafik

med bussar. Grona ytor har ekvivalent ljudniva under 55 dBA, och ljusgrén
yta under 50 dBA. Maximal ljudniva éver 70 dBA ar markerat med skrafferat
omrade.

Bilden ovan visar ekvivalent ljudniva 2 m over mark for vagtrafik i detaljplaneomra-
det med kollektivtrafiksalternativet bussar. Detta alternativ, samt 8 m 6ver mark,
alternativet sparvagn och skarm vid Kronparken redovisas utforligt pa bilagorna 1-4.

Observera att ljudutbredningskartorna inte visar ljudnivaer korrigerade till frifalts-
varde. Detta kan endast goras for redovisning av fasadnivaer, vilket ar for detaljerad
niva for detta skede da omradet ar omfattande och planeringen av omradet fortfa-
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rande pagar. Redovisade varden ger dock en god indikation av vilka nivaer som kan
vantas och en korrigering av vardena skulle visa pa nagot lagre nivaer an de redo-
visade pa ljudutbredningskartorna.

De hdgsta trafikmangderna finns pa huvudgatan (Torgny Segersteds allé) och delar
av Gerd Enequists gata. Det ar ocksa vid dessa vagar som de hdgsta ekvivalenta
ljudnivaerna fran trafik erhalls. Allra hogst ar det troligen mot Gerd Enequists gata
da vagen ar smalare och narmare fasad an fér huvudgatan som har samma trafik-
mangd. For dessa byggnader beraknas ekvivalent ljudniva till ca 60-65 dBA, men
for nagra ndrmast vagen kan den ekvivalenta ljudnivan éverskrida 65 dBA.

Ekvivalent ljudniva for fasader mot lokalgator (dar bl.a. Gerd Enequists gata ingar)

blir generellt dver 55 dBA. Fasader mot huvudgatan (Torgny Segersteds allé) blir i

storleksordningen 60 dBA. Kvartersgatorna far i vissa fall Iagre nivaer och kan troli-
gen uppfylla riktvardet 55 dBA.

Byggnader som erhaller ekvivalent ljudniva mellan 55 och 65 dBA pa fasad kan en-
ligt avstegsfall i Boverkets allmdnna rad 2008:1 uppféras om minst halften av bo-
ningsrummen i varje bostad har tillgang till s.k. ljudddmpad sida. For de kvartersga-
tor dar ekvivalent ljudniva 55 dBA inte 6verskrids borde bostadsbyggande utan av-
stegsfall kunna ordnas.

Maximala ljudnivaer beréknas erhalla maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA mot trafik-
sida pa samtliga kvarter. Flertalet fasader mot innergardarna, samt stora delar av
innergardarna, beraknas fa maximala ljudnivaer éver 70 dBA da det ar 6ppningar
mellan huskropparna och alltsa inte slutna kvarter. Framst langs med de mer trafi-
kerade vagarna bor detta ses dver for att kunna skapa "ljuddédmpad sida” som be-
hovs for att kunna bygga enligt avstegsfall. Den s.k. "ljuddampade sidan” ska upp-
fylla ekvivalent ljudniva hdgst 50 dBA och maximal ljudniva 70 dBA. Till viss del kan
tekniska ldsningar som t.ex. inglasade balkonger tillampas for att skapa ljuddampad
sida, men i forsta hand bér byggnaderna utformas sa att ljuddampad sida erhalls
utan sadana tekniska lésningar.

Om 6ppningarna sldts skulle ljudnivaerna pa innergardarna sankas och underlatta
for att skapa en trevlig utemiljo ljudmassigt. Det skulle dven férbattra mojligheten att
skapa en kompletterande uteplats pa innergard som uppfyller riktvardena.

Skolgardarna ligger val placerade da de inte ligger intill de mer trafikerade straken.
Ekvivalent ljudniva pa skolgard beraknas kunna uppfyllas medan maximala ljudni-
vaer berdknas Overskrida riktvardena. Med en planering av utformningen av skol-
byggnaderna alternativt bullerskydd som skarmar av ljudet fran vag till skolgard
finns goda forutsattningar for att uppfylla riktvardena pa skolgard. Det gors dock inte
utan nagon form av atgard. Se dock vidare under kommentarer nedan gallande
maximala ljudnivaer vid laga trafikfloden.

Aven langs med de vagstrackor som har mycket laga trafikfloden &r maximala ljud-
nivaer 6ver 70 dBA. Exempelvis vid radhus i etapp 3 som sannolikt erhaller ekviva-
lent ljudniva under 55 dBA men dar garden far éver 70 dBA maximal ljudniva. Det ar
sa eftersom maximal ljudniva beror av fordonstyp och hastighet men inte pa hur
manga fordon som passerar. Se vidare under kommentarer nedan gallande maxi-
mala ljudnivaer vid laga trafikfloden.

Kommentarer:

Maximala ljudnivaer vid laga trafikfloden: Det &r laga trafikmangder pa kvartersga-
torna, exempelvis motsvaras 100 fordonspassager per dygn med 3 % tung trafik av
3 tunga fordonspassager per dygn. De maximala ljudnivaerna fran personbilstrafik
ar betydlig lagre an fran tung trafik. Det ar ett antagande att det ar 3 % tung trafik pa
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kvartersgatorna och det ar mojligt att detta antagande ar i 6verkant. Vi rekommen-
derar att kommunen tar stallning till hur detta ska hanteras eftersom det har konse-
kvenser for uteplatser och skolgardar.

Vid den vidare projekteringen rekommenderas att ha i tanke att halla vagen sa
nara Akademiska Hus byggnader norr om Gerd Enequists gata eftersom lokaler inte
ar lika kritiskt gallande ljudnivaer pa fasad utan dimensioneras endast efter ljudni-
vaer inomhus.

Om ekvivalent ljudniva overstiger 65 dBA pa fasad skérps kraven betydligt i Bover-
kets avstegsfall. Bland annat kravs att samtliga boningsrum ges tillgang till ljuddam-
pad sida vilket kan vara svart att uppfylla och anda skapa trevliga bostader. Darfor
ar det 6nskvart att vagsektionen inte gors for snav och laggs nara bostaders fasader
vid de mer trafikerade vagarna.

Ljudnivaer i detaljplaneomradet, alternativ sparvagn

Huvudgatan (Torgny Segersteds allé) ar planerad sa att kollektivtrafiken kommer att
ga i mitten av vagen och dvrig trafik (personbils- och dvrig tung trafik) pa var sin
sida om kollektivtrafikstraket. Kollektivtrafiken utgér en mindre del av trafikmangden
pa Huvudgatan. Detta medfér att slutsatserna gallande alternativet busstrafik aven
galler spartrafik, forutom for de akademiska kvarteren i norra delen av omradet.
Detta eftersom spartrafiken och busstrafiken inte leds samma vag genom hela om-
radet. Da det ar aktuellt med lokaler i dessa kvarter kommer eventuell spartrafik
endast inverka pa fasadkonstruktion och fasadisoleringen och inte avgéra maijlig-
heterna till bebyggelse.

Om spartrafiken daremot har hogre hastighet an 30 km/h som ar forutsattningen for
berakningarna eller om annan tagtyp blir aktuell, kan dessa slutsatser dock komma
att andras. Forutsattningarna gallande tagtyp ar mycket oséker och om det blir ak-
tuellt med spartrafik bor detta utredas noggrannare.

Se rubrik "Ljudnivaer i detaljplaneomradet, alternativ buss” sid 19 fér mer detalje-
rade slutsatser om ljudnivaer i detaljplaneomradet samt bilaga 3 for ljudnivaer fran
spartrafik.

Hastighetsbegransningen 30 km/h

VTl harien rapport3 redovisat for effekten pa buller vid lagre hastighet, avseende
sankning av hastigheten fran 50 km/h till 30 km/h. Dar star det bl.a. "Flera studier
pekar relativt entydigt pa att ett jdgmnt kérsétt ger minskade nivaer pa avgasutslapp
och buller medan ett ryckigt korsétt far motsatt effekt.” vidare ges att "Litteraturen
har visat att riktigt genomférda fartbegrénsande atgarder sénker bullernivan. Sénk-
ningen beror dock kraftigt pa vilket kbrsétt som erhalles efter atgérderna. Sédnkning-
en blir mindre om farthindren uppmuntrar till ojdmnt kérsétt. Typiska sdnkningar fér
ekvivalentnivan ar 2—4 dB fér personbilar och 0-2 dB for tyngre fordon. Medelmax-
imalnivan sénks i regel ca 2 dB mer.” Detta kan sammanfattas med foljande: for att
en hastighetssankning ska ha 6nskad effekt med minskade ljudnivaer och utslapp
bor utformningen av vagen ses dver sa att ett jamnt korsatt uppmuntras.

* VTI, Miljoeffekter av 30 knvh i titort — med avseende pa avgasutslipp och buller. En for-
studie, publicerad 1999-06-25. Kan laddas ned franVTLs hemsida:
http://www.vti.se/sv/publikationer/miljoeffekter-av-30-kmh-i-tatort--med-avseende-pa-
avgasutslapp-och-buller-en-forstudie/ (2015-03-17)
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Bilaga 5: Boverkets allmanna rad 2008:1

| Infrastrukturinriktning for framtida transporter (proposition 1996/97:53)" ges riktvar-
den for trafikbuller vid nybyggande av bostader. Framst i stadsmiljoer ar ofta omoj-
ligt att uppna dessa riktvarden varvid Boverket i Boverkets allmanna rad 2008:1
"Buller i planeringen — Planera for bostader i omraden utsatta for buller fran vag-
och spartrafik” har formulerat olika avstegsfall med kompensationsatgarder. Med
féllande motiveras avstegsfallen:

"Avvagningar mellan kraven pa ljudmiljon och andra intressen bor kunna Gvervagas:

e icentrala delar av stdder och stdrre tatorter med bebyggelse av stadskarak-
tar, till exempel ordnad kvartersstruktur

Avsteg kan ocksa motiveras vid komplettering:
o av befintlig tat bebyggelse langs kollektivtrafikstrak i storre stader

¢ med ny tatare bebyggelse, till exempel ordnad kvartersstruktur, langs kol-
lektivtrafikstrak i storre stader.”

Vidare anges att "féljande principer bor gélla vid avsteg fran huvudregeln da avvag-
ningar ska géras mot andra allméanna intressen” (observera att begreppet "vid fa-
sad” avser frifaltsvarden):

D& ekvivalent lijudniva vid fasad &r 55-60 dBA

"Nya bostader bor kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad
uppgar till 55-60 dBA, under forutsattning att det gar att stadkomma en tyst sida
(hogst 45 dBA vid fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad).
Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljud-
dampad sida.”

D& ekvivalent liudniva vid fasad &r 60-65 dBA

"Nya bostader bor endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid
fasad Gverstiger 60 dBA, under forutsattning att det gar att astadkomma en tyst sida
(hogst 45 dBA vid fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad).
Minst halften av bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljud-
dampad sida. Det bor alltid vara en stravan att ljudnivéerna pa den ljuddampade
sidan ar lagre an 50 dBA. Dar det inte ar tekniskt mojligt att klara 50 dBA utmed
samtliga vaningsplan pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dBA vid fa-
sad, normalt for lagenheter i de évre vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyl-
las for flertalet lagenheter samt vid uteplatser och gardsytor.”

D& ekvivalent lijudniva vid fasad &r 6ver 65 dBA

"Aven da ljudnivan éverstiger 65 dBA kan det finnas synnerliga skal att efter en av-
vagning gentemot andra allménna intressen tillata bostader. | dessa speciellt buller-
utsatta miljoer bor byggnaderna vara orienterade och utformade péa ett sddant satt
att de vander sig mot den tysta eller ljuddampade sidan. Aven vistelseytor, entreér
och bostadsrum bor konsekvent orienteras mot den tysta eller ljuddampade sidan.
Det bor alltid vara en stravan att ljudnivderna pa den ljuddampade sidan &r lagre an

! Infrastrukturinriktning for framtida transporter (proposition 1996/97:53) som antogs i mars
1997. Dér ges bl.a. att ljudnivéer inomhus inte ska dverskrida 30 dBA ekvivalent och

45 dBA maximal ljudniva. Samt att ljudnivaerna utomhus inte ska 6verskrida 55 dBA ekvi-
valent vid fasad och 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats.

1(2)
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50 dBA, dar det inte &r tekniskt mojligt att klara 50 dBA utmed samtliga vaningsplan
pa ljuddampad sida bor det accepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for lagen-
heter i de 6vre vaningsplanen. 50 dBA bor dock alltid uppfyllas for flertalet lagen-
heter samt vid uteplatser och gardsytor.”

Tyst sida

"Tyst sida &r en sida med en dygnsekvivalent ljudnivd som ar lagre 4n 45 dBA fri-
faltsvarde [...] som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda ljudet fran olika kél-
lor, till exempel trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA géller for att
uppfylla definitionen av tyst sida.”

Ljuddampad sida

"Ljuddampad sida har en dygnsekvivalent ljudnivd mellan 45 och 50 dBA frifalts-
varde som en totalniva — det vill sdga det sammanlagda ljudet fran olika kallor, till
exempel trafik, flaktar och industri. Aven maximalnivan 70 dBA bor uppfyllas pa
ljuddampad sida.”

Bostadsrum

"Med bostadsrum avses [...] rum for sémn och vila och rum foér daglig samvaro. Kok
och kdék med matplats rdknas dock inte som bostadsrum.” Observera dock att Bo-
verket, genom kravtext i BBR, staller krav pa ljudnivaer inomhus i kok.

Uteplatser och balkonger

"Med uteplats avses, gemensam eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom
altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning tillbostaden. Malen for
ljudniva vid uteplats avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarde korrigerat varde.”

"For uteplatser i anslutning till bostader géller som riktvarde att 55 dBA dygnsekvi-
valent ljudniva samt 70 dBA maximalniva inte bor dverskridas. Samma varden bor
galla for balkong. For att skapa en bra ljudmiljé nar uteplatsen eller balkongen an-
vands bor stravan vara att 55 dBA uppfylls som ekvivalent ljudniva under dag- och
kvallstid. Fasadreflektionen innebar att det i praktiken blir en hégre ljudniva an den
som beréknats.”

"Om planen medger att varje bostad har tillgang till en uteplats eller balkong, ge-
mensam eller privat, i nara anslutning till bostaden bor den uppfylla huvudregeln?.
Om planen mdjliggor en uteplats som uppfyller huvudregeln kan en balkong med
samre ljudmiljé utgdra ett komplement. Helt inglasad balkong eller uteplats erbjuder
inte utevistelse och bor darfor inte accepteras som metod for att uppnar dessa all-
manna rad. Normalt bor halv eller i enstaka fall tre fjardedels inglasning av balkong
eller uteplats accepteras som atgard for att begransa bullret.”

2 Se fotnot 1.
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Rosendal.
Trafikbuller. Effekt av uppdaterade trafiksiffror.

Den tidigare trafikutredningen for Rosendal har reviderats, 2015-06-12. Revideringen
avser hur omkringliggande omraden inverkar pa biltrafikmangderna inom detaljplane-
omradet. | detta PM ges kommentarer till hur detta paverkar slutsatserna i den trafikbul-
lerutredning som tidigare gjorts (2015-03-27). Inga kompletterande berakningar har
gjorts.

Nedan visas en illustration med nya trafikfloden (endast personbilar) med kommentarer
gallande andringar fran tidigare. Roda ringar avser trafikokning och bla avser sankning
av trafikmangden. Intill ringarna visas 6kning respektive sankning i procent, avrundat till
jamna 5-tal.

Tidigare uppgifter om 5 % tung trafik pa lokalgator och huvudgatan och 3 % tung trafik
pé kvartersgator kvarstar, dessutom tillkommer lokaltrafiken langs med huvudgatan och
Gerd Eneqvists gata. Dessa trafikméngder &r utdver nedan givna trafikméangder.
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Bild 1. Till vanster: nya trafikfloden for personbilar (2015-06-12) med kommentarer om
forandring i jamforelse med tidigare (fran 2015-02-12). Den tidigare visas till hoger.
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Tel: +46 10 7225000
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Anm. Tidigare trafikerade 4000 personbilar Gerd Eneqvists gata och vidare ned pa
Huvudgatan (Torgny Segerstedts allé), vid parken sanktes trafikméngden kraftigt for att
fortsatta med en marginellt lagre trafikmangd an 4000 personbilar séder om parken.
Eftersom kollektivtrafik och tung trafik var utdver denna trafik och minskningen av trafik
var pa en mycket begransad stracka inverkade inte denna lokala sankning av trafikflo-
det ndmnvart.

Generellt kan sagas att en férdubbling eller halvering av trafikméangden tkar respektive
sanker ljudnivan med 3 dB. Det kan ocksa jamféras med att gransen for ekvivalent
ljudniva 55 dBA forflyttas dubbla strackan fran vagmitt med en fordubbling av trafik-
mangden.

Kvarteren inom etapp 2

Trafikokningen pa Gerd Eneqyvists gata och huvudgatan ar marginell (mindre &n 1 dB)
men det ar anda en 6kning for redan trafikbullerutsatta fasader.

Lokalgatan narmast Kronparken bedoms fa hogre trafikmangder. Har ar tillskottet
hogre, men anda liten (ca 1 dB). Risken for ekvivalent ljudniva 55 dBA dverskrids pa
delar av fasaderna @ven pa de inre kvarteren 6kar nagot.

Inga férandringar av detaljplanen finns i kvarter 2.
Kvarteren inom etapp 3

Forandringarna i trafikmangd avser kvarteren narmast huvudgatan. Trafikokningen pa
huvudgatan ar marginell (mindre &n 1 dB). Gransen for ekvivalent ljudniva 55 dBA for-
flyttas nagot langre fran huvudgatan.

Forandringar i detaljplanen for etapp 3 avser ett tilkommande kvarter narmast parken.
(se Bild 2 nedan). Detta &r ett till ytan ganska litet kvarter och buller slar in fran flera
hall, det kan vara problematiskt att utforma bostader som uppfyller riktvardena.

Kvarteren inom etapp 4

Samma slutsatser som for etapp 3. Dessutom ¢kar trafikmangden pa tva lokalgator
med 175-250 %. Detta kommer ge betydligt hogre ljudnivaer vid skolor och radhus vid
dess gator. Dock ar ljudnivaerna i nulaget laga och det borde finnas majligheter att pla-
cera byggnader sa att de skarmar skolgardarna. Dock finns viss risk att om radhusen
placeras nara lokalgatan mot Kronparken att ekvivalent ljudniva 6verskrider 55 dBA
och att ljuddampad sida kravs vilket kan vara besvarligt allra narmast kvartersgatan.
Huruvida 55 dBA ekvivalent ljudniva éverskrids for de Gvre planen beror till stor del pa
om en skarm uppfors langs med Dag Hammarskjélds vag eller inte. Mer noggranna
slutsatser kan inte dras utan nya berakningar.

Omgivande vagnat

Trafikmangderna uppskattas 6ka pa samtliga vagar i det omgivande vagnatet, (se Bild
3 nedan). Dock ar 6kningen marginell (omkring 5 %) pa samtliga vagar forutom pa Hu-
sargatan (20 %). Buller fran trafik pa Husargatan paverkar framst Akademiska hus om-
rade dar inga bostader planeras i dagslaget. Detta omrade har inte utretts i detalj och
varvid det inte finns anledning att dra nagra noggrannare slutsatser for detta.

Kommentar
| slutsatserna for trafikutredningen ges bl.a. féljande:

"Eftersom korsningspunkten Dag Hammarskjolds vag — Vardsatravagen redan idag,
utan adderad trafikalstring for Norra Rosendal, ar hogt belastad finns det risk for att
bedomd genomfartstrafik ligger i underkant. Aven faktorn att trafikokningen fran Vastra
och Sodra Rosendal ej ar utlagd pa omkringliggande nat 6kar risken for dverbelastning
och kapacitetsproblem kring Sédra staden.”
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Det bor alltsa tas i beaktande vid projektering av byggnader att trafikméangderna kan
vara i underkant och om mdjligt tas hojd for detta vid t.ex. fasaddimensionering.

ey R | A . i

Bild 2. Markeringar av revideringarna i detaljplanen. Illustrationer erhallna fran trafikut-

redningen.
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Bild 3. Omgivande vagnat med procentuell 6kning av trafikmangden, jamforelse mellan
tidigare (frdn 2015-02-12) och nuvarande utredning (2015-06-12).

Uppsala 2015-06-22
WSP Sverige AB

Erica Skytt Granskad av Andreas Malmqvist
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