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BAKGRUND OCH SYFTE

En ny detaljplan for Norra Rosendal nagra kilometer séder om centrala Uppsala (se
Figur 1) har varit pa ett forsta samrad. Under samradstiden har dock arbetet med
planen fortgatt parallellt med en férprojektering av gata och VA. Forutsattningar for
och atgarderna kring dagvattenhanteringen har férandrats och férdjupats. WSP som
har gjort en dagvattenutredning i tidigare skede har darfor fatt i uppdrag att utféra en
fordjupad dagvattenutredning. Denna ersatter tidigare utférda utredningar.

Figur 1. Detaljplaneomradets lage.

UTREDNINGSOMRADET OCH DESS
FORUTSATTNINGAR

Avgransningar

Utredningsomradet sammanfaller i stort sett med detaljplaneomradet. Den del av
Dag Hammarskjolds vag som ingdr i planen har dock undantagits. Har forvantas
inga férandringar ske och den dagvattenhantering som idag redan finns kommer
inte att paverkas av exploateringen av detaljplaneomradet.

Daremot har de krav som stélls pa rening av dagvattnet inte kunnat uppnas med
atgarder endast inom planomradet. Den féreslagna systemlsningen fér dagvatten-
hantering inbegriper darfér aven en yta pa exercisfaltet, 6ster om Dag Ham-
marskjolds vag,
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Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger sdder om Kabo, mellan Stadsskogen och Dag Hammar-
skolds vag, strax utanfor Uppsalas stadskarna. Omradet omfattar drygt 40 ha och
domineras av ett stort 6ppet falt, vilket till stérsta delen anvants som golfbana. De
stora Oppna grasytorna ligger i en dalgédng med svag lutning mot botten och omgar-
das av skogspartier.

N Polacksbacken ¥
R

y H-' 1
¥
| e

Figur 2. Detaljplaneomradet med befintlig markanvandning

Langst norrut, mot BMC, ligger Rosendals gymnasium, Rosendals férskola samt
ytterligare nagra byggnader, men mest bestar den nordligaste tredjedelen av skog
och éngsmark. | norddstra hdrnet har en testbana for spartaxi legat. Historiskt sett
har delar av omradet anvants som skjutbana.

Golfrangen ar en uppfylld plata och fungerar som vattendelare. Séder om denna
ligger golfbanan med huvudsaklig lutning mot séder. Norrut &r omradet mer kuperat
utan tydlig huvudlutning. Séder om Rosendals forskola finns ett lAagomrade medan
skogspartiet mellan Rosendalsgymnasiet och testbanan utgor en hdgomradet.

Genom omradet stracker sig ett naturligt vattendrag som kulverterats och damts pa
flera stallen genom golfbanans marker, samt diverse dikesystem.

Ny detaljplan

For omradet finns en detaljplan som vann laga kraft 2007. Genomférandet har
knappt pabérjats. Da behoven har férandrats har ett forslag till ny plan arbetats
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fram. Enligt detta forslag ska omradet bebyggas med framst bostader, men aven
med kontor, universitetsbyggnader och skolor.

Langs Rosendalsvagen i omradets sédra kant har Uppsalahem byggt flerfamiljsbo-
stader. Detta bygge har utforts enligt géllande plan och omradet ingar varken i pla-
nen eller i denna utredning.

Recipient

Detaljplaneomradet tillhér tva olika avrinningsomraden. Den lilla méngd dagvatten
fran den norra delen som nar ledningssystem leds via BMC och nar s& smaningom
ett 6ppet dike som rinner ner genom Geijersdalen och ut i Fyrisan strax uppstroms
reningsverket. Ovrigt dagvatten i den norra delen har troligtvis grundvattnet som
recipient. Den so6dra delen leds med kulvert sdderut under Rosendalsvagen och det
nya omradet Sddra Rosendal for att sedan slappas i Backldsadiket. Detta dike rin-
ner parallellt med Dag Hammarskjolds vag ner till Ultuna dar det gar under vagen
och ut i Fyrisan i h6jd med Nedre Foret. Diket ar kulverterat pa ett antal langre
strackor.

Bada de dikessystem som &r primara recipienter mottar redan idag mer vatten an
vad de ar dimensionerade for. Erosionsproblem och éversvamningar férekommer
vid haftiga regnskurar och en 6kning av tillflddet bor darfor inte ske. Riktvarden for
maximalt utfléde vid ett dimensionerande regn (10 minuters 10-arsregn, 228 I/s,ha
enligt Dahlstrom (2010)) har darfor tagits fram. Norrut mot Geijersdalen bor flodet
efter exploatering inte Overstiga 100 I/s. S6derut mot Backlosadiket ar riktvardet satt
till 5 1/s,ha.

Miljokvalitetsnormer

Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon har i december 2009 beslutat om miljokvali-
tetsnormer for varje ytvattenforekomst samt for manga grundvattenférekomster och
skyddade omraden i distriktet. Miljokvalitetsnormerna ar en del av genomférande av
EU:s ramdirektiv for vatten. Miljokvalitetsnormerna anger den lagsta godtagbara
miljokvaliteten vid en viss tidpunkt. Malet ar att na en god ekologisk och kemisk sta-
tus i alla ytvattenférekomster samt en god kemisk och kvantitativ status i alla grund-
vattenférekomster till ar 2015. Vissa vattendrag, dar det anses som tekniskt omgjligt
att uppna malen, har fatt dispens till &r 2021 for att uppna god status. Vattenmyn-
digheten har aven beslutat om ett atgardsprogram som anger vilka atgarder som
kravs for att miljokvalitetsnormerna ska nas.

For samtliga vattenférekomster finns aven ett krav pa att kvalitén (statusen) inte ska
férsamras.

Miljokvalitetsnormerna ar ett viktigt underlag for att bedéma vilka atgarder som be-
hovs for att forhindra skada for manniskors halsa eller miljon. De ar ett slags preci-
sering av vilka effekter som kan accepteras. For ytvatten finns miljokvalitetsnormer
géllande ekologisk status samt kemisk status.

Nar det galler kvicksilver och kvicksilverféreningar finns ett generellt undantag som
galler i alla vattenférekomster i Sverige. Halterna for kvicksilver och kvicksilverfor-
eningar har i samtliga vattenforekomster klassificerats som "uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus”. Halterna bor inte oka till ar 2015.

Det finns inga miljokvalitetsnormer framtagna for de diken som utgér de primara
recipienterna, men daremot for Fyrisan. Enligt den indelning som ar gjord i Vatten-
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myndighetens informationssystem VISS tillhor de tva dikena olika delavrinningsom-
raden till Fyrisan och olika miljokvalitetsnormer rader darfor.

Dagvattnet fran den norra delen av detaljplaneomradet rinner ut i delstrdckan mel-
lan Jumkilsan och Savjaan. Denna vattenférekomst har ett delavrinningsomrade pa
12 km?, ett medelvattenflode pa drygt 8 m*/s och ett medelhégvattenflode pa

36 m%s. (SMHI vattenwebb, 2015). | denna del av vattendraget klassificerats ekolo-
gisk status som mattlig och kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver) som god.
Det finns dock risk att den kemiska ytvattenstatusen férsdmras och kemisk status
inte nas till 2015. Problem med 6vergdédning och miljogifter ar faststallda. Miljokvali-
tetsnormen féreskriver att god ekologisk status ska vara uppnadd 2021 och god
kemisk ytvattenstatus ska vara uppnadd 2015.

Fran den sodra delen av detaljplaneomradet ar slutlig recipient delstrackan mellan
Séavjaan och Fyrisans mynning i Ekoln. Delavrinningsomrade till strackan ar ca

17 km?, medelvattenflodet knappt 13 m*/s och medelhégvattenflodet 58 m%s (SMHI
vattenwebb, 2015). Ekologisk status ar har klassificerad som mattlig. God kemisk
ytstatus uppnas ej. Problem med 6vergddning och miljogifter ar faststallda. Miljokva-
litetsnormen foreskriver att god ekologisk status ska vara uppnadd 2021 och god
kemisk status ska vara uppnadd 2015 (VISS, 2015).

For bada vattenférekomsterna finns dagvattenatgarder listade som méjliga atgarder
for att forbattra statusen.

Naturvarden

Ungefar en kilometer séder om planomradet ligger Backldsa Natura 2000-omrade.
Omréadet gransar till Backlosadiket.

Kulturvarden

Omradet ligger inom riksintresseomradet for kulturmiljévard Uppsala stad. De var-
den som skyddas ar kopplade till domkyrkostaden, lardomsstaden, centralmakten
samt stadens framvéaxt och struktur.

8 (28)
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Figur 3. Jordartskarta Brunt = sand, gult = lera, gront = isdlvssediment, rosa = berg,
gréatt = fyllning, ljusbld = moran

Enligt jordartskartan bestar omradet till stora delar av sand. | den norra halvan finns
ett bagformat omrade med berg (se Figur 3).

En geoteknisk undersdkning har gjorts och redovisas separat.

Grundvatten

Grundvattenforutsattningarna ser mycket olika ut inom omradet. Langst i norr ligger
grundvattenytan langt under markniva medan den i sddra delen ar narmare ytan. En
geohydrologisk undersdkning pagar och ett stort antal grundvattenrdr har satts for
att kunna modellera hur grundvattnet rér sig genom omradet. Detta har stor bety-
delse pa grund av narheten till Uppsalaasen och darmed till Uppsalas dricksvatten-
takt. Efter de resultat som framkommer kommer detaljplaneomradet delas in i olika
zoner beroende pa kanslighet. Att skydda dricksvattentdkten maste vara ett genom-
gaende tema som beaktas vid alla delar av projektering och anldggning av dagvat-
tensystemet.
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Dagvattenprogram

Uppsala kommun har tillsammans med Uppsala vatten har tagit fram ett dagvatten-
program. Enligt programmet ska de 6vergripande malen for Uppsalas dagvatten
hantering vara:

¢ Bevara vattenbalansen
Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas ne-
gativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen.

e Skapa en robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allménna och enskilda
intressen undviks.

e Tarecipienthansyn
Hanteringen av dagvatten ska méjliggora att god status uppnas i Uppsalas
recipienter och att grundvattnets status inte férsamras.

o Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.

Riktvarden for dagvatten

| Svenskt Vattens Rapport nr 2010-06, "Férekomst och rening av prioriterade am-
nen, metaller samt vissa 6vriga @mnen i dagvatten” fran Svenskt Vatten Utveckling
foreslas riktvarden for fem kategorier av dagvatten (1M, 2M, 1S, 28, 3VU). Kategori-
indelningen beror av dagvattnets harkomst samt recipientens kanslighet (Svenskt
Vatten utveckling, 2010). Forslagen till riktvarden harstammar fran Riktvardesgrup-
pen i Regionplane- och trafikkontorets dagvattennatverk (i Stockholms lan).

Tabell 1. Foreslagna riktvarden (arsmedelhalt och totalhalt) for dagvattenutslapp
enligt SVU-rapport 2010-06
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Amne Enhet 1™ 2M 18 2s 3VU
P ng/l 160 175 200 250 250
N mgll 2 2,5 2,5 3 35
Pb ng/l 8 10 10 15 15
Cu ng/l 18 30 30 40 40
Zn ng/l 75 90 90 125 150
cd ng/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
cr ng/l 10 15 15 25 25
Ni ng/l 15 30 20 30 30
ss mgll 40 60 50 75 100
Olja mgll 0,4 0.7 0,5 0,7 1,0

Forklaring kategorier: M=Mindre recipient, S=sttrre recipient,
VU=verksamhetsutovare
1=Direktutslapp till recipient, 2=Inte direktutslapp till recipient, 3=VU utan direktut-

slapp
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Dagvattnet fran utredningsomradet leds via diken innan det nér recipienten och be-
doms darmed vara icke direktutslapp. Recipienten ar Fyrisan som har problem med
miljégifter och évergddning och ar darmed kanslig och klassas darfér som en
mindre recipient. FOr dagvattnet fran detaljplaneomradet foreslas darfor att kategori
2M anvands som riktvarden.

DAGVATTEN

Befintlig dagvattenhantering

Figur 4. Befintlig avrinning. Gul- grén- och cyanfargade omraden avvattnas soderut
mot Backldsadiket. Magenta- och rédfargade omraden avvattnas till ledingsnatet
och nar sedan Geijersdalen. Vitt omrade har inga kénda utlopp.

Dagvattenavledningen i omradet sker till storsta del genom ytavledning. Fran i stort
sett hela golfbanan leds vattnet till dammarna eller till diket i golfbanans sddra kant.
Bada dessa leder vattnet till en kulvert under Rosendalsvagen och Sédra Rosendal.
Till detta avrinningsomrade hér ocksa ett dike som leder in vatten fran Stadsskogen.

| norra delen ar avrinningen mer diffus och inga kanda utlopp finns fran omradet.
Vattnet tas upp av vaxtligheten, avdunstar och perkolerar ner till grundvattnet. S6-
der om Rosendals forskola finns ett lagpunktsomrade utan synliga ytavrinningsmaj-
ligheter. Vid platsbesok noterades att marken var torr. Vaxtligheten tydde inte heller
pa att marken ofta star under vatten. Troligtvis ar alltsa infiltrationsférmagan mycket
god.
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Ett begransat ledningsnat finns till vissa befintliga byggnader. Bensinstationen av-
vattnas mot ledningsnatet i Dag Hammarskjolds vag och Rosendalsgymnasiet och
férskolan avvattnas mot BMC:s interna ledningsnat.

Dagvattenfloden

Fore exploatering

Avrinningsomradena ar idag diffusa da omradet ar flackt och det finns manga lokala
lagpunkter framfor allt i den norra delen. Vid berakning av befintligt fléde har darfor
endast de omraden som idag avvattnas till ledningsnatet — Rosendalsgymnasiet,
Rosendals forskola samt bensinstationen — antagits na Geijersdalen. | den s6dra
delen finns daremot tydligare huvudlutning och avledningsvagar. Dar har den
storsta delen av omradet antagits avvattnas till Backlosadiket (se Figur 4).

Den del av Dag Hammarskjolds vag som ingar i planen har inte tagits med i berak-
ningarna da inga férandringar foérvantas ske dar.

Vid berakningar av befintliga fldden har avrinningskoefficienter enligt Tabell 2 an-
vants. Regnintensiteter vid ett tio minuters 2-, 5- respektive 10-arsregn enligt
Svenskt Vatten 2010 har anvants.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter vid befintlig markanvandning (StormTac, 2015).

yta avrinningskoefficient
skogsmark 0,05
skola 0,45
bensinstation 0,8
golfbana 0,18
angsmark 0,08

De fléden som idag berdknas na premiarrecipienterna vid tre olika regn redovisas i
Tabell 3. Enligt dessa berakningar ar alltsa flodet vid kraftiga regn idag hogre an de
begrénsningar som satts for dagvattensystemet efter exploatering.

Tabell 3. Befintliga floden vid tio minuters 2-, 5- och 10-arsregn.

A viktad Ared 2ar 5ar 10ar
Omrade avr koeff

ha ha I/s I/s I/s
Norrut 24 0,50 13 177 238 300
Soderut 19,8 0,17 3,3 449 606 763

12 (28)
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Efter exploatering

Parallellt med planarbetet har en forprojektering av gata och VA pagatt. En ut-
gangspunkt har varit att 6ka andelen dagvatten som nér det sydvastra avrinnings-
omradet vilket beskrivs senare i systemldsningen. Det tekniska avrinningsomréadet
blir darmed nagot annorlunda an det topografiska. Dock ar detta bara en forprojek-
tering och foérandringar sker och kommer att ske for att jamka samman de manga
aspekter som ska beaktas nar en helt ny stadsdel ska byggas. De faktiska avrin-
ningsomradena kommer troligtvis inte bli klara forran alla ledningar ar lagda, men
skillnaderna bor i det har Iaget inte bli mer an marginella. Viss héjd maste dock tas
for detta i dimensionering av fordrojningsatgarder.
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Figur 5. Den foreslagna ledingsstrukturen delar upp omradet i tre tekniska avrin-
ningsomraden. Orangefargat omrade rinner norrut, grén- och blafargat omrade so6-
derut.

Rosendal ska bli en hallbar stadsdel vilket innefattar en hallbar dagvattenhantering
dar dagvattnet i stor utstrackning tas om hand pa kvartersmark. | flddesberakning-
arna har dock avrinningskoefficienterna, i samrad med Uppsala vatten, valts nagot
hoégre an vad schablonvardena fér omraden med LOD brukar anges. Detta for att ha
marginaler i de allmanna fordrdjningsanlaggningarna.
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Tabell 4. Avrinningskoefficienter vid framtida markanvandning.

yta avrinningskoefficient
universitetsomrade 0,7

skola 0,45

bostad 0,6
parkeringshus 0,7

park 0,1

gata 0,8

idrott 0,5

torg 0,7

Berakningarna har aven gjorts med sakerhetsmarginal pa det sattet att omraden
med flexibel anvandning har klassats som det anvandningsomrade som har hogst
avrinning.

Tabell 5. Framtida fléden vid tio minuters 2-, 5- och 10-arsregn jamfort med féresla-
get max-fléde.

A viktad Ared Qmax 2ar 5ar 10ar
Omrade avr koeff

ha ha I/s I/s I/s I/s
Norrut 17,3 0,65 11,2 100 1502 2029 2555
Soderut via
brandstationen 3,6 0,50 1,8 18 244 330 415
Soderut via
dagvattenstrak 22,2 0,58 12,9 111 1729 2335 2941

Fororeningar

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har beréknats med schablonhalter fran
StormTac (2015) fér de markanvandningsomraden som redovisas i Tabell 6.

Fororeningsmangden per ar har berdknats genom att arsvolymen dagvatten multi-
plicerats med féroreningshalten for varje markanvandningsomrade. Arsvolymen
dagvatten har i sin tur beraknats utifrin en medelnederbérd pa 550 mm/ar.
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Tabell 6. Markanvandningstyp som anvants vid féroreningsmodellering.

yta Schablonvirde i Stormtac
universitetsomrade kontorsomrade

skola skolomrade

bostad flerfamiljshus

parkeringshus centrumomrade mindre fororenat
park parkmark

gata lokalgata med kantsten
huvudgata vég 2000 ADT

idrott idrottsplats

torg centrumomrade mindre férorenat

| tabellerna nedan redovisas fororeningsmangd respektive féroreningshalt fére och
efter exploatering. Fororeningsmangden i dagvattnet visar pa den totala masstrans-
porten av féroreningar till recipienten for respektive amne, det vill sdga exploate-
ringens konsekvenser pa dagvattenkvaliteten om inga férdréjande eller renande
atgarder gors.

Tabell 7. Beraknade fororeningsmangder fran detaljplaneomradet fore och efter
exploateringen (Stormtac, 2015) utan fordrdjande eller renande atgarder.

Bef. Framt. Bef. Framt.

Amne Enhet Norra Norra Okning Sédra Sdédra Okning

Fosfor kgl/ar 1,8 14 678 % 6,3 18 188 %
Kvave kg/ar 11 95 778 % 38 125 229 %
Bly kg/ar 0,17 1,2 605 % 0,09 1,2 1169 %
Koppar kgl/ar 0,22 1,8 717 % 0,27 2,3 733 %
Zink kg/ar 0,74 6,4 767 % 0,33 7,1 2026 %
Kadmium kg/ar 0,007 0,04 442 % 0,005 0,042 669 %
Krom kg/ar 0,072 0,55 658 % 0,013 0,62 4580 %
Nickel kg/ar 0,057 0,37 551 % 0,036 045 1165 %
Kvicksilver kg/ar 0,0002 0,004 1493 % 0,0002 0,004 2116 %
Susp. kg/ar 491 4822 882 % 1004 5615 459 %
Olja kg/ar 5,6 50 794 % 3,7 49 1234 %

Fran norra avrinningsomradet sker idag en mycket liten avrinning till recipienten.
Nar hela omradet kopplas till ledningsnat kommer avrinningen och férorenings-
transporten till Fyrisan 6ka kraftigt (se Tabell 7). De sma ytor som &r kopplade till
ledningsnatet idag ar dock bebyggda och relativt hargjorda (bensinmack och skola)
och har féroreningshalter darefter. Detta gor att fororeningshalterna efter exploate-
ring fran det norra avrinningsomradet kommer vara i stort sett oférandrade (se Ta-
bell 8).
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Tabell 8. Beraknade féroreningshalter i dagvattnet fran detaljplaneomradet fére och
efter exploateringen utan fordréjande eller renande atgarder.

Bef. Framt. Bef. Framt. Varden
Amne Enhet Norra Norra Okning Sédra Sédra Okning 2M
Fosfor pg/l 255 223 9 % 342 224 -35 % 175
Kvave mg/| 1,5 1,5 3 % 2,1 1,5 25 % 2,5
Bly pg/l 23 19 17 % 5,0 15 189 % 10
Koppar  ugll 30 29 4 % 15 28 90 % 30
Zink pg/l 102 104 2 % 18 88 384 % 90
Kadmium g/l 1,0 0,6 -36 % 0,30 0,52 5 % 0,5
Krom pg/l 10 8,9 11 % 0,72 7,7 964 % 15
Nickel pg/l 7.9 6,0 23 % 2,0 5,6 188 % 30
Kvicksilver g/l 0,03 0,06 87 % 0,01 0,05 404 % -
Susp. mg/| 68 78 15 % 54 69 27 % 60
Olja mg/| 0,77 0,81 5 % 0,20 0,60 203 % 0,7
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Fran det sddra avrinningsomradet rader motsatta forhallanden. Stora delar av om-
radet avvattnas redan idag mot recipienten, men anvandningsomradet och darmed
féroreningshalterna kommer att férandras. FOr det s6dra avrinningsomradet okar
darmed féroreningshalterna mer an for det norra (med undantag for nérsalterna
som kommer fradn gédning av golfbanan) medan foéroreningstransporten ar mer di-
versifierad med mindre dkningar for narsalter och suspenderat material och mycket
kraftiga 6kningar for en del tungmetaller.

Vid lasning av dessa siffror ska man komma ihag att modelleringsprogrammet
StormTac bygger pa medelvarden pa uppmatta halter i befintlig bebyggelse. Det gor
att till exempel skol- och kontorsomraden bedéms ha relativt héga utslapp eftersom
de traditionellt har stora hardgjorda ytor, hogt utslapp av tungmetaller fran tak,
hangrannor, staket och stolpar, stora parkeringsplatser etc. Har finns stora majlig-
heter att minska de faktiskt utslappen genom att valja material med mindre miljépa-
verkan samt att leda dagvatten fran bade tak och parkeringsplatser via grony-
tor/planteringsbaddar innan det nar ledningssystemet.

Oavsett materialval star det dock klart att férdréjande och renande atgarder ar néd-
vandiga.

Fordrojningsberakningar

Vilken volym som kravs for att klara det tillatna maxflédet har beréknats for ett antal
olika regnaterkomsttider. Vid de mer sannolika regnen (1-2 ar) blir de kortare reg-
nen (30 min) dimensionerande medan det for regn med langre aterkomsttid blir ett
langre regn (2-6 timmar) som ar dimensionerande.
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Tabell 9 Maximal tillatet fléde samt magasinsvolym som kravs for att klara detta vid
fyra olika regn

Magasinsbehov vid regn med olika
aterkomsttid

omrade Qimax ut 1ar 2ar 5ar 10 ar
I/s m® m® m® m®
Magasin i norr 100 900 1210 1840 2520
Dagvattenstrak 18 1060 1420 2170 2960
Damm vid brandstationen 111 140 191 288 400

FORESLAGEN FRAMTIDA
DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhanteringen utgar fran de fyra punkterna i Uppsalas dagvattenprogram. |
detta omrade star dock bibehallen grundvattenbalans mot bibehallen grundvatten-
kvalitet pa ett extra tydligt satt. En sarskild utredning kring dessa risker gors och
redovisas separat. | dagvattenutredningen konstateras darfor endast att stor hansyn
maste tas till skydd av grundvatten. Vilka sorters dagvatten som tillats infiltrera och i
vilken man de olika atgarderna maste tatas anpassas efter resultatet fran den
geohydrologiska riskutredningen.

Systemldsning

Ett genomgripande tema i hela Rosendal ska vara hallbarhet. | de markanvisnings-
tavlingar som paborjats for nagra av kvarteren har krav stallts pa gronytefaktor och
dagvattenhantering. Systemldsningen for dagvattenhantering bérjar alltsé redan pa
kvartersmark. Fordréjande atgarder, uppsamling av regnvatten fér bevattning och
avledning via gronytor ar exempel sma byggstenar som bygger upp systemet. Se
vidare exempel nedan i avsnittet om atgardsforslag pa kvartersmark.

Pa gatumark finns trddgropar med skelettjord och vaxtbaddar dar fordréjning av ga-
tuvatten kan ske. Typritningar for dessa atgarder, anpassade efter hur den geohyd-
rologiska riskutredningen klassat varje omrade, ska tas fram av en sarskild arbets-

grupp.
Efter det forsta fordréjande steget i dagvattensystemet leds vattnet i till ett konvent-
ionellt ledningsnat. Detta skapar tre tekniska avrinningsomraden enligt Figur 5 dar

varje omrade samlas upp i en slutgiltig férdrojning/rening innan den nar ledningsna-
tet. En beskrivning av dessa anlaggningar finns senare under avsnittet Dammar.
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Atgardsforslag kvartersmark

Figur 6. Exempel pa grona tak med olika karaktar och fordréjande effekt.

Inom kvartersmark faller regn pa tak, gardar och parkeringar. Takvattnet kan redu-
ceras med upp till 50 % pa arsbasis genom att anlagga grona tak eller taktradgardar
(Figur 6). For att mojliggora detta bor taklutningar vara max 30 grader. Ju flackare
tak, desto frodigare vaxtskikt med storre fordréjande effekt och minskning av dag-
vattnavrinning kan uppnas. Vid mycket haftiga regn méttas dock taken och fordroj-
ningseffekten blir mycket liten. Atgérden méaste darfér kombineras med t.ex. utkas-
tare och vidare fordréjning pa gardsmark (Figur 7).

Figur 7. Utkastare till dagvattenbrunn respektive infiltration

Gardarna bor, i de omraden dar riskutredningen tillater det, anlaggas med mark-
material som mgjliggor infiltration och foérses med trad och vaxter som tar upp
mycket av det vatten som faller pa garden (Figur 8).
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Figur 8. Exempel pa bostadsgardar fran Annedal

| de stora kvarter i norra delen av omradet som ar planerade fér exempelvis univer-
sitetslokaler kan man tanka sig att det blir stora byggnader, men ocksa stora 6ppna
ytor daremellan. Har bor finnas goda mdjligheter for ytlig, trog avledning som en del
av gestaltningen (Figur 9).

IRE S

Figur 9. Avrinning i krossdike respektive svackdike med dranerande botten.

Ytvatten samlas ihop i gardarnas nedsankta inre delar i férdréjningsmagasin. Mag-
sinen kan utformas som en éversvamningsyta, det vill sdga ett lagpunktsomrade
som vid normalférhallanden ar torrt. Utloppet begransas med ett klent ror eller en
flodesregulator vilket gor att vattnet vid kraftig nederboérd stiger och 6éversvammar
omradet for att sedan tommas langsamt nar regnet upphort. Ytan kan vara helt
grasbekladd eller med botten av grus for erosionsskydd beroende pa normalflédets
storlek. Ytans kanter ar flacka. Syftet med ytan ar lokal férdréjning och rening av
dagvattnet.

Figur 10. Oppet avvattningsstrak/dversvaningsyta (bilder fran Svenskt vatten P105
och VegTech).
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| de delar av omradet dar infiltration av alla slag ar tillaten utférs eventuella parke-
ringar med fordel i genomslappliga material sasom grus eller grasarmerad yta. Al-
ternativt lutas de mot en gron yta.

Figur 11. Parkering pa grasarmering till vénster. Parkering med LOD-plantering till
hoger.

| de torg och ytor som skapas vid hérnavskarningar kan sa kallade raingardens an-
laggas. Det ar sma fickparker som tal att periodvis éversvammas for att sedan lang-
samt infiltrera vattnet till grundvattnet eller en draneringsledning och vidare till led-
ningsnatet. Hit kan vatten fran kvartersgator och andra hardgjorda ytor ledas. Nar
den grop, som fickparken hojdmassigt bestar av, ar full braddar vattnet dver till led-
ningssystemet. Da fickparkerna inte forvarar vatten har de aven en funktion som
sma oaser att sla sig ned pa langs huvudgatan, samt en valgérande gron buffertzon
mellan bostader och gatuliv.

Figur 12. ”Raingardens” i gatu- och torgmiljé.

Dammar

Som tidigare beskrivits samlas allt dagvatten fran ledningssystemet upp i en slutlig
férdréjning/rening innan ansluts till ledningsnatet utanfér planomradet. Dessa tre
dammar beskrivs nedan.
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Figur 13. Fordrojningsdamm Polacksbacken. Exempelskiss for att visa hur fordroj-
ning skulle kunna forlaggas.

| det norra avrinningsomradet omajliggér topografin en 6ppen 16sning inom detalj-
planeomradet. Eftersom ett underjordiskt magasin har dalig reningseffekt féreslas
nu att vattnet pa tva stéllen leds under Dag Hammarskjolds vag och vidare ut pa
Exercisfaltet pa Polacksbacken. Med utgangspunkt i de diken som finns dar idag
skapas ett dikessystem och tva mindre dammar dar vattnet stannar upp vilket bidrar
till bade fordréjning och rening. Marken gravs aven ut nagot kring dikessystemet
vilket skapar en stor éversvamningsyta dar vattnet kan stiga vid haftiga regn och
darigenom skydda Geijersdalen fran héga floden.

En 6versiktlig berakning har gjorts som visar att bade tio-arsregn och stérre kata-
strofregn kan rymmas pa faltet.

Parkstraket

Det storsta avrinningsomradet samlas upp i det parkstrak som stracker sig langs det
befintliga dammsystemet. Pa grund av bade pedagogiska, gestaltningsmassiga och
biologiska aspekter foreslas vattenstraket genom parken och vidare ner till torget fa
en vattenspegel aven vid lagvatten. Detta gor att det finns en riska att vatten inte
tillférs i tillrdckliga mangder under torrperioder. Atgérder pa kvarters och gatumark
inom detta avrinningsomrade bor fokusera pa fordréjning och inte infiltration. Led-
ningsnatet har ocksa projekterats for att maximera detta avrinningsomrade.
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tentorget i sder.

Straket ar tankt att besta av ett sammanhangande vattenmagasin. Rosendalspar-
ken i norr, Vattenparken i mitten och Vattentorget i sdder binds ihop av kulvertar
som &r sé pass stora att de inte blir flddesbegransande. Dagvatten tillférs Iangs hela
strackan. Langst i soder i vattentorget finns ett kraftigt strypt utlopp som leder vatt-
net till ledningsnatet och sdderut mot Backlosadiket. Utloppet ar reglerat for att halla
en normalvattenyta pa +31,5.

Ett mindre dike ar stéandigt vattenfyllt (dikesbotten +31,0 hela vagen). Sektionen
breddar sig sedan fér att 6ka magasinsvolymen nar vattnet stiger (se Figur 15).
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Figur 15. Sektion parkstrak. De bla linjerna representerar normalvattenyta +31,5 m
samt normalhogvattenyta 32,5 m. Maximal vattenyta +33 m.

Den lagre delen av straket upp till +32,5 utformas for att kunna éversvammas med
jdmna mellanrum. Fordréjningsvolymen i detta strak racker for ett tio-arsregn (se
Tabell 10). Vid stdrre regn kan vattnet stiga ytterligare en halvmeter utan att na
byggnader eller vagar.

Tabell 10. Fordrojningsvolym i parkstraket vid tre olika vattenytor.

Vattenyta Fordrdjningsvolym m?®
32,0 850
32,5 3000
33,0 6500

Brandstationen

Det sydostra avrinningsomradet leds till parken bakom brandstationen. Har finns ett
dike, men som till skillnad fran det i parken har en bottenlutning mot utloppet, sa att
vattnet rinner undan i torrperioder. FOr att optimera reningen bor dock sista biten ha
ett permanent vattendjup pa nagra decimeter. Vid hoga floden svammas marken
kring diket 6ver (se sektion i Figur 17).
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Figur 16. Fordrojningsyta bakom brandstationen.

| vastra anden av diket finns ett kraftigt strypt utlopp som leder vattnet till lednings-
systemet och vidare till Backlésadiket.

)

W@mﬁﬂ\ ﬂ WM»WWT,,/,H/,T

Figur 17. Sektion dver parken bakom brandstationen. Dikesbotten +30,3-31,0 m,
normalvattenyta 30,7

Sa lange ledningsnatet ar i funktion ar avrinningsomradet till denna yta begransad
och tdmligen sma 6kningar i vattenytan ger tillracklig férdréjningsvolym (Tabell 11).
Vid mycket kraftiga regn (50-100 ars aterkomsttid) spelar ledningsnatet mindre roll
och ytavrinning blir den huvudsakliga avledningen. D& 6kar avrinningsomradet till
denna fordrdjningsyta och det ar darfor befogat att det finns majlighet att magasi-
nera stora mangder utdver tio-arsregnet. Brandstationen ligger pa 32,2.

Tabell 11. Fordréjningsvolym bakom brandstationen vid tre olika vattenytor.

Vattenyta Fordrojningsvolym m®
31,25 430
31,5 760
31,75 1200
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Reningseffekter av foreslagen 16sning

Berakningar pa de tre fordréjningsdammarnas effekt pa féroreningarna visar att av-
skiljningen teoretiskt ar sa god att ingen 6kning av féroreningstransporten till recipi-
enten kommer att ske. For att detta ska bli fallet aven i de fardiga anlaggningarna ar
det dock mycket viktigt att detaljprojekteringen utgar fran att dammarnas huvud-
funktion ar rening sa att val mellan funktion och gestaltning inte leder till en forsam-
rad avskiljningsgrad. Detta innebar till exempel att:

e Utformningen ska goras sa att den stddjer spridningen av vattnet pa hela
anlaggningens yta.

¢ Vattentorget maste anlaggas sa att vatten fran inloppen inte rinner direkt till
utloppet sa att fororeningar hinner sedimentera.

e Anlaggningen ska behalla sina ytor och volymer.

e For god rening kravs vaxtlighet. Denna véaxtlighet bor ockséa véljas med re-
ningseffekt som en aspekt.

e Vaxtligheten som ska bidra till reningen behdver solljus och darfér bor inga
skuggande trad placeras intill anlaggningen.

e Dikes- och dammsystemen ar en del av parkerna, men ocksa reningsan-
laggningar och maste alltsa vara tillganglig for skotsel av driftspersonal.

KONSEKVENSER AV FORESLAGEN PLAN

Kulturmiljo

Fordréjning och rening av dagvatten fran det norra avrinningsomradet foreslas pla-
ceras pa Exercisfaltet pa Polacksbacken. Platsen har som namnet antyder en lang
historia av militar verksamhet och ar en del av de uttryck for centralmaktens bety-
delse i Uppsala stad som omfattas av riksintresse for kulturmiljovard. Vid detaljpro-
jekteringen och gestaltning av dammar och diken maste stor hansyn tas till dessa
kulturella varden.

Backlosadiket

Floden

Kraven pa fordréjningsatgarderna fran Rosendal ar satta for att hdgvattenflodet vid
stora regn (upp till ett tiodrsregn) inte ska 6ka. Pa grund av att det tar Iang tid innan
magasinen ar tomda kommer dock hogvattenflodet fortga under en langre tid an
idag. Det totala flodet pa arsbasis kommer alltsa att 6ka.

Erosion

Hogvattenflodet fran omradet foérvantas inte 6ka, mojligen minska och ingen paver-
kan pa erosionen forvantas darmed ske.
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Fauna

Vattenhinder och dammar inom omradet for den fore detta golfbanan har pekats ut
av Ekologigruppen som vardefulla livsmiljer for grod- och kraldjur. En komplette-
rande inventering av dessa miljoer kommer att ske under varen 2015. Beroende pa
vad som framkommer i denna inventering planeras anlaggningsarbetet av det nya
vattenstraket for att minimera paverkan pa eventuell bevaransvard fauna.

Natura 2000

Det Natura 2000-omrade som ligger langs Backldsadiket ungefar en kilometer fran
detaljplaneomradet forvantas inte paverkas av de férandrade dagvattenforutsatt-
ningarna som en exploatering av detaljplaneomradet medfor.

Det dike som idag finns pa den fore detta golfbanan samt befintligt dike vid brand-
stationen anpassas till 6ppen dagvattenhantering. Bada dessa kommer att ges en
mangfunktionalitet. Férutom dagvattenhantering ska de &ven ha gestaltningskvali-
teter och fortsatt vara vardefulla biotoper for grodor, paddor m.m. Vidare planeras
for en 6ppen dagvattenhantering pa Polacksbacken vilken aven den kommer att
gynna naturlivet. Dessa atgarder sakerstaller att ett "blatt” spridningssamband finns
kvar mellan Stadsskogen och Rosendal samt vidare till Backlésabacken samt intil-
liggande Natura 2000-omrade. Natura 2000-omradet har naturskogskaraktar med
inslag av gammal tallskog samt grannaturskogen. Ett flertal rodlistade insekter finns
i omradet. Dess karnvarden ar inte knutna till vattenmiljéer.

Geijersdalen

Floden

Dagvattenhanteringen fran det norra avrinningsomradet kommer att begransas fill

100 I/s. Pa grund av denna mycket harda strypning av utflodet kommer hégvatten-
flodet till diket inte att 6ka trots att omradet som avvattnas mot dalen 6kar kraftigt.

Daremot kommer flédet paga under en langre tid allt eftersom fordréjningsmagasi-
net sakta toms. Det totala flodet pa arsbasis kommer alltsa 6ka.

Erosion

Pa grund av Geijersdalens kanslighet har Uppsala vatten utfort ett antal atgarder i
diket for att flodet ska kunna 6ka utan att nya erosionsskador uppstar. En bedom-
ning har gjorts att ravinen nu kan klara ett tillskott pa cirka 100 I/s fran Norra Rosen-
dal och de foreslagna atgarderna ar darfor utformade for att detta flode inte ska
overskridas vid ett dimensionerande regn.

Recipient

Slutgiltiga recipienter ar Fyrisdn mellan Jumkilsan och Savjaan samt Fyrisan mellan
Savjan och utloppet i Ekoln. Medelvattenforingen i denna forra delstrackan ar 8 m¥s
och i den senare 14 m*/s. Liksom till primarrecipienten kommer hégvattenflodet till
Fyrisan fran utredningsomradet forbli det samma vid toppfloden men paga under en
langre tid.
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Miljokvalitetsnormer

Berakningar visar att de féreslagna reningsatgarderna ar tilirackliga for att forore-
ningstransporten till recipienten fortsatt kommer vara i niva med befintliga férhallan-
den. Darmed bor detaljplanen inte paverka MKN for recipienterna negativt.

Grundvatten

Redovisas separat i geohydrologiska utredning.

Extrema regnsituationer

Dagvattensystem kan aldrig dimensioneras efter alla situationer. Vid extrema situat-
ioner dar mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med héga vattennivaer i mark
och magasin kommer systemet inte racka till. | den forprojektering som utforts har
detta varit en viktig delfaktor i hur gatunatet héjdsatts. Dagvattenstraket och dam-
men vid brandstationen utgor lagpunktsomraden dit avrinning sker ytledes vid fyllda
ledningssystem. Aven i norra avrinningsomradet har héjdsattningen gjorts for att
inte skapa instdngda omraden. Har finns ingen damm att leda vattnet till, istallet
samlas vattnet pa "sakra” ytor som Dag Hammarskdlds vag, Kronparken, gronytor
etc.

| den géllande detaljplanen har ett omrade for ett nytt stallverk olyckligt placerats i
norra avrinningsomradets lagpunkt. Detta stallverk ar under projektering och platsen
for stallverket har inte andrats i den nya planen. | gatuhéjdsattningen féreslas darfor
att marken kring stallverket fylls s& att lagpunkten forskjuts till ett mindre kansligt
lage.

En sarskild éversvamningsmodellering av omradet har utforts. Resultatet fran denna
redovisas separat.

NASTA SKEDE

Utvecklingen av Rosendalsfaltet gar harnast in i ett detaljprojekteringsskede. Det
finns ett antal punkter som da ar viktiga att ta hansyn till for att dagvattensystemet
ska fungera som det ar tankt.

Markvatten

Tillférseln av markvatten fran Stadsskogen ar inte fullstandigt utredd. Klart ar att det
tidvis ar sa mycket vatten i skogen att det via diken rinner in vatten i utredningsom-
radet. For parkstraket, som troligtvis kommer ha relativt liten omsattning, ar det po-
sitivt med tillforsel av vatten varfor skogsvattnet aven fortsattningsvis bor kunna le-
das till dagvattensystemet. Tillférseln maste dock regleras sa att flddena inte blir sa
stora att ledningsnat och fordréjningsdammar paverkas negativt. Har ar viktigt att
tanka pa att gransen for naturreservat gar precis i detaljplanegransen vilket gor att
eventuella atgarder maste goras inom detaljplaneomradet.
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Instangda omraden

| det norra avrinningsomradet finns for tillfallet tva lagpunkter dar vattnet kommer
stiga vid s kraftiga regn att ledningsnatet inte fungerar. Vid bada finns prickmark pa
skolgard/forskolegard i planen dar vattnet ar tankt att kunna stiga utan att skada
byggnader eller anldggningar. Dessa ytor maste bevakas sa att deras funktion som
"sékert” omrade inte forstors.

Hojdsattningen i forprojekteringen ar just bara en forprojektering och en rad juste-
ringar kommer forstds goras innan allt ar projekterat och byggt. Det ar da av storsta
vikt att hela tiden folja upp att instdngda omraden sa Iangt som mgjligt undviks och
att, om det inte gar, tillse att det finns "sékra” ytor som kan fungera som éversvam-
ningsytor vid extrema regn. Aven héjdséttning av kvartersmark maste granskas sa
att inte vattnet leds in i exempelvis garagenedfarter och portar.

Dammar

De tre damm- och dversvamningsomradena kommer vara ytor med manga funkt-
ioner dar funktionen park och rekreationsyta kanske ar det som pa ytan ar det tyd-
ligaste anvandningsomradet. Gestaltningen av dessa far dock inte komma i vagen
for att dammarnas huvudsakliga uppgift ar att rena dagvattnet. Ovan under rubriken
Reningseffekter av féreslagen I6sning finns ett antal punkter som bor beaktas.

| forprojekteringens slutskede har en alternativ hojdsattning av parkstraket tagits
fram. | det nya alternativet sanks hela dikessystemet for att forbattra ledningsnatet. |
denna rapport ar det dock hojderna fran det ursprungliga alternativet som redovisas.

Tata anlaggningar

Delar av dagvattenanlaggningen kommer att behdva tatas. Klart ar att vattenstraket
genom parken kommer att behdva tatas upp till normalvattenyta for att behalla vat-
tenspegel. | dvrigt kvarstar fragetecken kring var i omradet dagvatten kan tillatas na
grundvattnet och var detta inte kan ske for att inte férorena drickvattentackten.

REFERENSER

SMHI, (2015-03-25) vattenwebb.smhi.se
Stormtac (2015)

Svenskt Vatten (2004). Dimensionering av allménna avioppsledningar. Publikation
P90

Svenskt Vatten (2010). Férekomst och rening av prioriterade d&mnen, metaller samt
vissa 6vriga &mnen i dagvatten. Rapport 2010-06

Svenskt Vatten (2010). Nederbérdsdata vid dimensionering och analys av aviopps-
system. Publikation P104

VISS (Vatteninformationssystem Sverige) 2015-03-25

28 (28)



