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INLEDNING OCH SYFTE

Denna PM avser att dversiktligt beskriva de hydrogeologiska forhallandena for
omrade Norra Rosendal i Uppsala. | rapporten redovisas aven de forutsattningar
och krav som galler for verksamheter inom vattenskyddsomrade tillsammans med
en beddmning av spridningsforutsattningar for grundvattenavrinning.

I omradet som tidigare till stor del utgjorde golfbana och mindre skogspartier
planeras for ny stadsstruktur innefattande lokalgator och byggnader for bostader,
kontor, utbildningslokaler, affarer samt parkomraden med vattendamm. Omradet &r
under pagéende planlaggning och denna rapport utgor underlag till beslut for
faststallande av férnyad detaljplan 6ver omradet.

Inom projektet har tidigare utredning gjorts for dagvattenhanteringen i omradet
(WSP 2013, systemldsning)

KOORDINATSYSTEM

o Koordinatsystem SWEREF 99 (18:00)
e Hojdsystem RH2000

UNDERLAG

Digitalt underlag fran Uppsala kommun

Detaljplan, Uppsala kommun

Markteknisk undersokningsrapport (MUR Geo/Hydro/Miljo) WSP 2014

SGU jordartskartan (1:50 000)

SGU jorddjupskartan (1:50 000)

Ingenjorsgeologisk kartering — arkivkallor, metodik och kartverk. Tillampning
i Uppsala (SIG 1991)

UNDERSOKNINGAR

Geotekniska understkningar

De geotekniska undersékningarna utgdr nédvandigt underlag for att éversiktligt
klarlagga de hydrogeologiska forutsattningarna for omradet och den fortsatta
projekteringen for planerade anlaggningar. De geotekniska faltundersékningarna
utgors av viktsondering, CPT-sondering och skruvprovtagning, installation av
grundvattenrdr samt laboratorieundersokningar av jordprov. Dessa redovisas
separat i dokument Markteknisk undersoékningsrapport (MUR) Rosendal, WSP
2014. | samband med faltundersékningarna har &ven markmiljétekniska
undersokningar utforts vilka redovisas i den geotekniska rapporten.
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Kompletterande hydrogeologiska undersdkningar

For faststallande av jordlagrens vattenférande férmaga har pulstester (slugest)
utforts i foéljande grundvattenrér: 11IWGW3, 12AT11, 14W006GV, 14W009GV och
14W010GV. Utvarderade resultat redovisas separat i bilagal. Den hydrauliska
konduktiviteten ligger i storleksordningen 10°— 10 m/s. Resultaten visar att
jordlagrens vattenforande forméga 6verensstammer med det geotekniska
underlaget.

For battre forstaelse for den lokala grundvattenforhallandena har kompletterande
hydrogeologisk borrning utférts under mars-april 2015. 10 grundvattenror
installerades i planomradets utkanter och till viss del utanfor sjalva planomradet.
Syftet var att erhalla detaljkunskap 6ver lokala grundvattennivaer samt okad
forstaelse for lokala avrinningsmonster. Réren har ID-beteckning 15W.
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BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Omradesbeskrivning

Rosendalsfaltet utgor idag ett ca 40 ha stort grénomrade och avgransas av
Husargatan i norr samt av Dag Hammarskjolds vag och Kronparken i éster. Den
vastra delen av omradet angrénsar till Stadsskogen medan den sédra delen star i
kontakt mot S6dra Rosendals nya bostadsomrade. Delar av faltet har under en
langre tid fungerat som golfbana.
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Figur 1 — Oversiktskarta éver Rosendalsfaltet med omnejd

av 6ppen planmark som omges av skog.

Topografi

. Storre delen av omradet utgors

Rosendalsfaltet utgor ett relativt hogt belagen markyta i jamforelse med de centrala
delarna av Uppsalas stadskarna (se Figur 2). Inom den sédra delen av
Rosendalsfaltet &r markytan i huvudsak plan och 6ppen med enstaka forhdjningar i
form av mindre skogsbekladda kullar. Markytan har en svag lutning mot séder.
Soder om Vardsatravagen sjunker markytan ytterligare. Marknivaerna varierar
mellan ca +32 och +34. | den centrala delen av omradet samt vid de lokala
skogspartierna ligger markytan nagot hogre mellan +35 och +40. | det vastra
randomradet mot Stadsskogen héjs marknivaerna generellt till +37.

I norra Rosendal ligger markytan mellan +27 och +36 med en markyta som sluttar
mot norr och nordost. Aven har forekommer markhéjningar med skogsbekladda

kullar vilka fungerar som lokala vattendelare.
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Figur 2 — Topografisk Gversikt med markerat planomréde, Norra Rosendal.

Jordlagerférhallanden

Det aktuella omradet utgors enligt SGUs jordartskarta huvudsakligen av ett
omfattande plant omrade 6vervagande av postglacial sand (se Figur 3). Sanden
underlagras av moran pé berg. Moranen férmodas ocksé vara av sandig karaktar. |
nord-sydlig riktning forekommer enstaka partier med ytliga bergpartier dar
jorddjupen naturligt minskar. | den syddstra delen av omradet forekommer
utfylinadsjord samt i sydvast glacial lera ovanpa isalvssand. Utférda geotekniska
undersokningar visar att vaxellagringar ar vanligt forekommande 6ver hela omradet.
Lagerfoljden ar vanligen: mull, sand, lera (alt torrskorpelera) och sand.
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Jorddjupen ar forhallandevis sma med maktigheter mellan 5-10 meter i de centrala
och sodra delarna. Lokalt forekommer jorddjup pa 10 meter eller mer inom de
centrala delarna av omradet vid befintlig ytvattendamm. Norr och dster om
Rosendal 6kar jorddjupen markant till foljd av kraftigt sjunkande bergyta och avsatta
isalvsavlagringar. Strax norr om planomradet breder ett omfattande omrade av
glacial lera ut sig vilken underlagras av sandiga isalvssediment.

GEOLOGI
Jordart, grundlager
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Figur 3 — Jordartskarta 6ver Rosendal och dess naromrade. Uppsaladsens isalvssediment
framkommer med gron fargmarkering dster om planomradet.
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Ytvattenforhallanden

Rosendalsfaltet innefattar tre ytavrinningsomréden som centralt delas av en
tvargdende markhdjning och tillika ytvattendelare i dst-vastlig riktning (se Figur 4).
Sdder om vattendelaren sker ytavvattning i enlighet med topografin mot séder
medan det norra omradet avvattnas i nordlig riktning.

Inom det norra omradet férekommer darutover en lokal ytvattendelare langs
bergnivahojningarna som stracker i en bage i nord-sydlig riktning. Vaster om denna
sker avrinning via en lokal dalgdng som Gppnas mot norr medan den Gstra sidan
avvattnas enligt fallande markyta mot nordost eller oster.

| den sbdra delen av Rosendal férekommer ett 6ppet dike som [6per séderut via en
mindre vattendamm och évergér darefter i en kulvert. Diket och dammen &r
konstaterade tata mot omgivande mark. Enstaka diken patraffas aven i
Stadsskogen men deras funktion &ar oklar och har dikena har vid faltbesok
konstaterats vara torra. | den norra delen av undersékningsomradet saknas Gppna
diken vilket gor avrinningen mera diffus. Hela omradet utgors dock av gronytor med
genomslappliga jordar vilket bidrar till god infiltrationsformaga med I&g ytavrinning.
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Figur 4 — Lokala ytvattendelare
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Grundvattenforhallanden

Grundvattenbildning

Grundvattennivaerna styrs av nederbord, geologin, grundvattenbildning samt
genom avrinning fran omgivande omraden. Inom Rosendalsfaltet bidrar det
geologiska underlaget till goda forutséttningar for grundvattenbildning vilket medfor
att storre delen av nederbdrden infiltreras till jordlagren. Grundvattenbildning sker
saledes inom hela Rosendalsfaltet samt till stor del via tillfloden fran delar av
Stadsskogen dar grénomraden och sandiga jordar skapar goda infiltrationsytor (se
bild avrinningsomraden). | den sydvastra delen av omradet forekommer ett mindre
lerlager som motverkar grundvattenbildning till underliggande jordlager.

Det sddra avrinningsomradet har en yta pa ca 51 ha medan de tva
avrinningsomradena i norr har ytor pA motsvarande 15 ha respektive 13 ha. Enligt
SMHI &r medelvardet av arsnederborden i omradet ca 600 mm/ar. Medelvardet av
arsavdunstningen ligger mellan 450 och 500 mm/ar vilket bidrar till en arsavrinning
(nettonederbord) pa ca 100 -150 mm/ar. Under en hydrologisk cykel (1 ar) innebar
detta att den totala avrinningen for den sddra delen av Rosendal uppgar till ca

51 000 m3/ar. Detta motsvarar ett flode pa ca 1,6 - 2,4 I/s bestaende av bade
ytavrinning och grundvattenbildning/avrinning. Den senare ar svar att verifiera men
erfarenhetsmassigt kan grundvattenbildningsfaktorn fér sand ansattas till 0,6. Detta
skulle d& innebéra en grundvattenbildning pa ca 1 — 1,5 I/s for den sddra delen av
Rosendal. Motsvarande grundvattenbildning for de norra avrinningsomradena ligger
da i storleksordning 0,3 — 0,4 I/s.

En exploatering av planomradet kommer delvis att minska grundvattenbildningen till
foljd av hargjorda ytor med planerad hantering av dagvatten. Dock finns planer pa
att bevara och skapa grénytor och braddningsytor med syfte att bevara omradets
vattenbalans.

Grundvattennivaer

Grundvattennivamatningar utfors fortlopande som underlag till fortsatt projektering.
Ur Figur 5 och
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Tabell 1 framkommer lokalisering, objektsinformation samt uppmatta
grundvattennivaer for enskilda ror i omradet. Det bor noteras att méatserierna ar
korta vilket innebar att de faktiska nivaerna kan skilja sig frAn de uppmatta vardena.
Rér BGW24, 10WGW7, 10WGW100 och BGW13 har schaktats bort i samband
med byggnation i S6dra Rosendal men har anvénts vid de statistiska beréakningarna
av grundvattennivadata.
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Tabell 1 — Objektsinformation och uppmatta nivaer i samtliga grundvattenror i

Rosendal.

Id Rortyp | Fran Datum | Till Datum mi\?é 'l:l/liii/g Q:j??r:gar
10WGW100 RF 2010-09-14 2011-02-03 | 29.34 | 30.00 4
10WGW7 RF 2010-09-14 2011-05-18 |30.55 |30.97 5
11WGW15 RF 2010-09-14 2015-04-08 |17.53 |17.53 9
11WGW24 RO 2010-09-14 2014-11-13 | 11.69 |11.69 5
11WGW3 RO 2010-09-14 2015-04-08 |26.79 |27.90 10
12AT11GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |30.61 |31.80 9
BGW13 RO 2010-09-14 2011-02-03 | 28.60 |28.94 3
BGW24 RO 2010-09-14 2011-02-03 | 30.05 |31.55 2
14W006GV RF 2010-09-14 2015-04-08 | 25.24 | 25.87 7
14W009GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |31.54 |31.80 6
14W010GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |30.98 |31.76 7
14W012GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |28.22 |29.29 6
14W019GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |30.65 |32.15 6
14W020GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |29.76 |30.87 6
14W023GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |30.76 |32.19 6
14W024GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |29.55 |30.18 6
14W025GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |30.30 |31.21 6
14W030GV RF 2010-09-14 2015-04-08 |30.27 |30.81 7
15WGV01 RF 2010-09-14 2015-04-08 | 24.58 |24.62 2
15WGV05 RF 2010-09-14 2015-04-08 | TORR | TORR 2
15WGV06 RF 2010-09-14 2015-04-08 | 26.95 |27.00 2
15WGV07 RF 2010-09-14 2015-04-02 | TORR | TORR 1
15WGV08 RF 2010-09-14 2015-04-08 |27.25 |27.25 1
15WGV09 RF 2010-09-14 2015-04-08 | 27.27 | 27.42 2
15WGV10 RF 2010-09-14 2015-04-08 | 31.27 |31.50 2
15WGV11 RF 2010-09-14 2015-04-08 |33.64 |33.74 2
15WGV12 RF 2010-09-14 2015-04-08 |32.79 |32.83 2
15WGV11 RF 2010-09-14 2015-04-08 |33.64 |33.74 2
15WGV12 RF 2010-09-14 2015-04-08 |32.79 |32.83 2
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Figur 5 — Férekomst av grundvattenror i Rosendalsomradet. Bl4 siffror visar
medelnivaer for respektive ror sedan matningarna paborjades. R6r med id 14W ar
installerade under oktober 2014 medan 6vriga ror har installerats i tidigare skeden.
Ror BGW24, 10WGW7, 10WGW100 och BGW13 ar bortschaktade och mats inte
langre. Nivaer uppmétta i nyinstallerade rér (15W) redovisas i Figur 8 avseende
konceptualisering.

Inom Rosendalsomradet varierar grundvattennivaerna som lagst mellan <+17 till
+31,5 (se Figur 6 och Figur 7). Matdata visar att grundvattennivavariationen ar lag
for enskilda rér inom omradet, medan den évergripande nivavariationen ar storre
inom den norra delen av Rosendal. Vid borrning till 8 meters djup i det nordéstra
hornet av omradet patraffades inget vatten 6verhuvudtaget vilket tyder pa att
grundvattenytan faller kraftigt i denna riktning.

Inom den norra delen av Norra Rosendal forekommer grundvatten generellt pa +25
till +31 (ca 2 — 5,5 m under markytan) och omfattas som namnts av kraftigare
grundvattengradienter riktade mot norr och nordost. Inom den norddstra delen av
omréadet faller grundvattenytan mer an 14 m pa bara 150 m horisontalavstand frén
+31 till lagre &n +17. Grundvattenytan faller ytterligare till lagre &n +12 (r6r
11WGW24) vid Polacksbacken innan Uppsalaasen tar vid. Inom &sen ligger
grundvattennivan pa ca +1,5 till +3.
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Den sddra delen av Rosendal karaktériseras av en flack grundvattenyta som ser ut
att falla svagt mot sydost. Nivaerna ligger mellan +30,8 till +29,5 (ca 1 — 5 meter
under befintlig markyta).

Grundvattennivaer - Rosendal norra
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Figur 6 - Uppmatta grundvattennivaer for perioden okt-dec 2014 i norra delen av Rosendal.
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Grundvattennivaer - Rosendal sédra
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Figur 7 — Uppmatta grundvattennivaer for perioden okt-dec 2014 i sodra delen av Rosendal.
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KONCEPTUALISERING

Grundvattenmagasin

Ett grundvattenmagasin utgor en bestdende grundvattenférekomst med en viss
volym och geografisk utbredning i jord eller berg. Dér bergytan hojer sig ovan
grundvattenytan eller jordlagren férandras férekommer naturliga avgransningar som
skapar naturliga avbrott av magasinens utbredning. Rosendalsfaltet bildar en lokal
jordfylld sanka (grundvattenmagasin) med uppemot 10 meter tjocka jordlager som
avgransas av berghojningar langs sidorna. Den Ostra delen av Rosendalsfaltet
berérs av de berghojningar som I6per i en bage i nord-sydlig riktning genom
omradet. Det saknas information 6ver bergférekomsterna i omradets syddstra del
men ytliga bergpartier omgéardade av sandig moran antas férekomma utspritt i
omréadet mellan Kronparken och Dag Hammarskjolds Vag. Oster om vagen okar
ytterligare forekomsten av morén innan isélvsavlagringarna intrader vid
Uppsalaasen.

Inom Rosendalsomradet har tre lokala grundvattenmagasin identifierats baserade
pa de lokala vattendelarna. Det rader dock osékerhet 6ver den hydrauliska
kontakten mellan magasinen eftersom det geotekniska och hydrogeologiska
underlaget delvis ar bristfalligt. De férhallandevis stora jordmaktigheterna tyder dock
pa att sammanhangande grundvatten férekommer inom stérre delen av omradet
med enstaka avbrott kring de lokala berghéjningarna.

Avrinning och fléden

Den konceptuella bedémningen redovisar bedémda flédesriktningar for
grundvattenavrinning fran omradet baserat tillganglig geoteknisk och
hydrogeologisk information (se Figur 8). | tolkningen ingar méatdata fran de rér som
installerades inom de kompletterande undersékningarna under mars-april 2015.

Rosendal utgor ett relativt hogt belaget omrade som geologiskt bildar en jordfylld
svacka omgiven av hojda bergpartier som begransar magasinens utbredning.
Planomradet kan betraktas som en jordfylld bassang for grundvattenforekomst fran
vilken avvattning sker fran olika delmagasin genom braddning dar bergytan ar som
lagst.

Inom den norra delen av Rosendal sker grundvattenavrinning genom fléden som
delas upp av den nord-sydgéende lokala vattendelaren. P& den vastra sidan om
vattendelaren sker avrinning norrut via den dalgang som dppnar sig mot
Husargatan for att darefter vika av i riktning mot 6ster och sammanslas med 6vrig
avrinning fran Stadsskogen. Oster om vattendelaren sker avrinning direkt mot
nordost och ost indikerat av den kraftiga grundvattengradienten. Samtidigt formodas
bergytan falla kraftigt i samma riktning med 6kad jordlagerméaktighet som foljd.
Magasinet bedéms litet och avrinning sker férmodligen genom braddning,
antagligen via nagon lokal lagpunkt i bergytan intill Dag Hammarskjolds Vag.
Grundvattengradienterna visar séledes att hela den norra delen av Rosendal
avvattnas mot nordost till f6ljd av den topografiska forandringen samt att jordlagrens
vattenférande formaga okar i riktning norrut och 6sterut dar isalvsavlagringarna
intrader.

For sodra Rosendal visar grundvattennivdmatningarna pa en mera flack
grundvattengradient med medelnivaer som ligger mellan +33,7 i den vastra
utkanten for att sjunka till +29,9 i den norddstra delen. Avrinningsmonstret &r
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saledes mera svartolkat men sker formodligen aven hér via nagon form av
braddning med efterfdljande kanalisation mellan de berghdjningar som I6per genom
omréadets ostra del.

I motsats till markytans lutning verkar alltsa grundvattenflédesriktningen ga mot
Oster dar aven de lagsta grundvattennivaerna patraffas. Ror 14W024GV uppvisar
t.ex. en medelniva pa +29,9, vilket &r ca 0,7 m lagre an rér 14W030GV som ligger
ca 150 m langre séderut. Matningarna visar dartill att grundvattennivan alltid ar
lagre i det norra roret vilket tyder pa att den lagsta nivan féljaktligen bor forekomma
inom denna del av Rosendalsomradet. Langs gangvagen oster om ror 14W024GV
har darjamte inga bergpartier hogre an grundvattenytan patraffats i samband de
geotekniska borrningarna, vilket &ven utdrag ur SGUs jorddjupskarta visar. De
angivna jordlagrens maktighet ar mellan 5-10 m vilket sdledes aven borde bidra till
att skapa en kanalisation for avgdende grundvatten. Sammantaget ger ovanstaende
information en indikation pd att avrinning skulle ske genom detta omrade.

| Kronparkens centrala delar sjunker grundvattenytan till ca +27 for att darefter
férmodligen sjunka ytterligare vid Dag Hammarskjolds vag déar inget vatten
patraffades pa ca 7 m djup (15WGVO05). Dock verkar grundvatten aterigen
féorekomma langre sdderut i korsningen mellan Dag Hammarskjolds Vag och
Vardsatravagen med en uppmatt niva pa +27,3 som motsvarar ca 5,2 m under
markytan. For nyborrade ror (beteckning 15W) har grundvattennivdmatningar enbart
utforts vid ett eller tva tillfallen varmed data i detta skede bor betraktas som
preliminara.

Soder om Rosendalsvagen férekommer en formodad lokal tvargaende Ost-vastlig
grundvattendelare som delar upp flodet i en mera sydostgaende riktning och
ansluter till dalgéngen for Backlgsaan.

Generellt ar flodesmonstret for grundvattenavrinningen i de sddra delarna av
Rosendalsfaltet av storre osékerhet an ytvattenavgangen, da den senare ofta direkt
kan relateras till férandringar i topografin. | motsats till den topografiska variationen
styrs grundvattenavrinningen i storre grad av jordlagrens vattenférande férméaga och
av bergytans nivaférandringar. Grundvattenavrinningen blir darmed i detta omrade
mera svartolkad eftersom omradet ar flackt med delvis dolda bergpartier, samt att
ett par grundvattenror dster och sydost om planomréadet &r torra.

Gemensamt for Rosendalsféltet &r att den stérsta delen av grundvattenavrinningen
sker till Uppsalaasen vilken ligger mellan 400 — 800 m dster om planomradet. Det
interna flodesmonstret varierar dock till féljd av lokala yt- och grundvattendelare.
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Figur 8 — Konceptuell modell 6ver bedémda vattendelare och grundvattenavrinning inom det
utokade undersokningsomradet. Bla linjer redovisar interpolerade medelgrundvattennivaer.
Ror med ID 15W installerades i mars-april 2015 och redovisar i huvudsak grundvattennivaer
utanfér planomradet. Borrning utférdes dven vid Angstrémlaboratoriet dock utan att patréffa
grundvattenytan.
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VATTENSKYDDSOMRADE

Allméant

Hela planomradet ar belaget inom sekundart omrade for vattenskydd inom
kommunens ravattentakt (Uppsala och Vattholmadsarna) och omfattas av gallande
foreskrifter for vattenskyddsomrade (se Figur 9). Dessa medfor att en rad atgarder
inte ar tilldtna, bl.a. med avseende pa markarbeten i narhet till grundvattenytan eller
anvandning av fyllnads- eller avjamningsmassor. Datrtill tillkommer restriktioner for
kemikaliehantering (inkl. petroleumprodukter), vaghalining, energianlaggningar samt
spill- och dagvattenhantering och avfallshantering. Markarbeten far ej heller
medféra bortledning av grundvatten eller avsankning av grundvattennivan vilket kan
orsaka minskad grundvattentillgdng inom skyddsomradet. Medgivande till undantag
fran skyddsforeskrifterna for arbeten in vattenskyddsomradet handlaggs av
lansstyrelsen genom dispensansoékan.

Med hansyn till gallande vattenskydd bor vattenhantering utféras pa ett satt som
forhindrar att férorenat vatten kan avga till Uppsaladsens priméara skyddszon och
uttagspunkter for dricksvatten (recipienten). De 6vergripande anlaggnings- och
verksamhetstyperna for exploateringen ar i huvudsak planerad med hansyn
vattenskyddet. Detta innebér ett omrade med bl.a. bostader, utbildningslokaler,
affarsverksamhet, kontor, gronytor, vattenspeglar och tva torg. Industriverksamhet
eller annan miljofarlig verksamhet kommer att sdledes inte att bedrivas inom det
planlagda omradet.
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Vattenskyddsomrade

E Primar skyddszon

- Sekundar skyddszon

Stadstradgarden: Akademiska sjukhuset
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Figur 9 — Omradesgrans for vattenskyddsomrade Uppsala och Vattholmadsarna.

Genomfdrandeskedet foranleder dock arbeten under eller nara grundvattenytan,
vilket medfor att géllande krav maste beaktas under byggskedet. Aven planering av
ev. geoenergianlaggningar samt dag- och spillvattenhantering méaste ske pa ett satt
som beaktar risken for spridning till kommunens vattentékt (bl.a. med avseende péa
infiltration).

Foreskrifterna for markarbeten inom planomradet (yttre skyddszon) ar enligt
féljande:
- Markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter éver hogsta grundvattenyta.
- Den som bedriver verksamheten ar skyldig att redovisa hégsta
forekommande grundvattenyta samt vidta de atgarder som lansstyrelsen
kan foreskriva till skydd fér grundvattnet.
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Fylinads- eller aviamningsmassor som kan férsdmra grundvattenkvaliteten
eller forsamra den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom
omradet.

Markarbeten far inte medfora bortledning av grundvatten eller sankning av
grundvattennivan.

Markarbeten inom planomradet

Som véagledning for kommande mark- och schaktarbeten inom planomradet har en
berakning gjorts dar avstand fran markytan till h6gsta uppmatta grundvattenyta
redovisas (Figur 10). For att sakerstalla grundvattennivan inom varje fastighet
rekommenderas detaljundersokningar.

Rédmarkerade ytor visar omraden med ytnara grundvatten, vilket innebar en
hogsta grundvattennivd mellan 0-1 m under markytan. Arbeten inom dessa
omraden foranleder saledes alltid krav pa dispensansokan. Berakningen bygger
dock pé interpolerade nivaer vilket skapar viss osdkerhet éver grundvattennivderna i
den nordostra delen av omradet. Detta galler speciellt i omradet séder om Gerd
Eneqvists vag dar tillrackliga matunderlag saknas samtidigt som geologin okar i
komplexitet.

Gulmarkerade ytor visar pa grundvattenférekomst mellan 1-3 m under markytan,
vilket innebar att markarbeten bor beaktas och anpassas enligt gallande regler fér
vattenskyddet. Saledes maste krav pa dispensansokan alltid beaktas vid planering
for lagsta schaktniva infor arbeten med byggnaders och anlaggningars
grundlaggning, kallargolvnivaer, ledningsdragning, dranering, etc. Dar grundvatten
forekommer 1 m frdn markytan ska markarbeten alltid foregas av dispensansékan,
medan foreskrifterna tillater schaktdjup pa 2 m under markytan i de omraden déar
grundvatten forekommer pa 3 m djup. Infor markarbeten inom enskilda fastigheter
rekommenderas kompletterande matpunkter for att sakerstélla hogsta
grundvattenniva.
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Inom ljusgrona omraden férekommer grundvatten mellan 3-5 m under markytan
vilket tillater markarbeten ner till 2 m under markytan. Storre schaktdjup foranleder
detaljundersokningar for sakerstallande av grundvattenniva med eventuella krav pa
dispensansdkan.

Inom morkgrona omraden ligger grundvattenytan mellan 5-10 m under markytan
vilket tillater ett storsta schaktdjup pa 4 m under markytan. Stérre schaktdjup
foranleder detaljundersokningar med eventuella krav pa dispensansokan.

Inom vitfargade omraden saknas matunderlag for grundvattennivaer.
Grundvattennivan férmodas ligga ca 1-3 meter under markytan.
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Figur 10 — Omradesindelning av grundvattenytans avstand fran markytan. Angivet som djup i
meter under markyta.
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Enligt de allménna bestdmmelserna kan lansstyrelsen om synnerliga skal féreligger
medge undantag fran gallande foreskrifter. Vid misstanke om fororeningar eller vid
patraffande av fororeningar under pagaende markarbete ar verksamhetsutovaren
dock skyldig att anmala arendet till miljokontoret.

Foreskrifterna for energianldggningar inom inre- och yttre skyddszon ar enligt
féljande:

- Anlaggning for markuppvarmning eller utvinning av energi ur mark eller
grundvatten, bortledning av grundvatten for energiutvinning samt
varmelager i grundvatten far inte utféras utan miljé- och
halsoskyddsnamndens tillstand.

- Milj6- och héalsoskyddsnamndens tillstand far endast avse viss fastighet
samt husbehovsforbrukning.

Grundvattenbortledning, dar aven tillfallig lanshallning medfor tillstandsplikt enligt 11
kap MB, maste beaktas vid forestdende exploatering. Verksamheten omfattas av
tillstand fran miljdodomstolen om det inte &r uppenbart att allmanna eller enskilda
intressen inte kan skadas till foljd av aktiviteten.

Spridningsforutsattningar

Denna PM beskriver allmant de hydrogeologiska forutsattningarna att beakta i
samband med fortsatt detaljprojektering tillsammans med férestdende mark- och
vattenrelaterade entreprenadarbeten. Rapporten ar dartill avsedd som vagledning
och underlag till beslut fér dagvattenhantering inom Rosendal.

Transporthastigheter och uppehallstider behandlas inte inom denna rapport da
detaljkunskap 6ver geologi och grundvattenforhallanden (fléden, uppehallstider)
saknas for delar av omradet. For att erhalla detaljkunskap om spridningsrisker kravs
utredningar i form av exempelvis sparamnesforsok med ytterligare
grundvattenobservationspunkter i och utanfor planomradet. Utredning av
spridningsrisker for enskilda fororeningar kraver dartill specifika utredningar déar
aven nedbrytningsprocesser for varje férorening beaktas. Utredningar av denna typ
blir bade tids- och kostnadskravande.

Inom Rosendals naromrade forekommer tre inre skyddszoner for vattenskydd vilka
utgors av Stadstradgarden Akademiska sjukhuset, Ulleraker samt
Lantbruksuniversitetet i Ulltuna. Narmast Rosendal ligger Stadstradgarden
Akademiska sjukhuset (ca 400 m) och Ullerdker (580 m), medan Ultuna ligger pa
1300 m avstand (se Figur 9).

Delomraden avrinning

Den omradesvisa indelningen med skilda yt- och grundvattenflodesmonster medfor
olika avrinningsforhallanden och transportvagar (risker) till de namnda recipienterna,
(se Figur 11). Gemensamt for hela Rosendalsomrédet ar att all
grundvattenavrinning sker till Uppsala dsen genom s.k. indirekt infiltration. | motsats
till direkt infiltration dar grundvattenbildning sker direkt ovanpa sjalva
isalvsavlagringen, definieras indirekt infiltration som férdréjd grundvattenbildning till
foljd av en langre transportstracka innan vattnet nar vattentakten (inre
skyddsomrade).
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Overgripande kan konstateras att yt- och grundvattenrelaterad avrinning fran norra
delen av Rosendal sker mot norr eller nordost vilket hégst troligen innebar floden i
riktade mot de inre skyddszonerna for Stadstradgarden och Ulleraker. Det naturligt
forekommande hoga vattenflodet i Uppsaladsen tyder dock pa att grundvatten fran
norra delen av Rosendal inte nar Stadstradgardens skyddszon da storre delen av
primarzonen och uttagspunkterna ligger uppstréoms planomradet. Darmed &r det
mera sannolikt att vatten fran norra Rosendal istallet ansluts till &sens huvudflode i
hojd med Polacksbacken och Ullerakers skyddszon.

Aven fraén sodra delen av planomradet verkar grundvattenavrinning ske i riktning
mot Ullerakers zon eller strax séder om denna. Detta innebér att vattnet antas
forbiga Ullerakers uttagspunkter som aven har formodas ligga en bit uppstréms
gransen for inre skyddsomrade. Istéllet formodas anslutning ske till asens
huvudflode strax soder om Ulleraker.

| motsats till grundvattenavrinning sker ytavvattning i den sédra delen av Rosendal

via diket/kulvert till dalgangen och lagomradet sdder om Valsatravagen. Séder om

Rosendalsvagen verkar dock aven grundvattenavrinningen ske rakt sdderut, vilket

innebar en relativt 1ang transportstracka till &sen via det utbredda leromréadet vaster
om Ulltuna.

Som vagledning till underlag till beslut for dagvattenhantering inom Rosendal har
omradet indelats i 4 olika grundvattenavrinningsomraden (se Figur 11). Ur kartan
framgar omrade A och B som de omréden som bidrar till grundvattenbildningen
inom Ullerdkers skyddsomrade. Omrade A ligger ett avstand av ca 570 m fran asen
och har darmed en kortare grundvattentransportstracka an omrade B vilken har en
transportstracka pa ca 1200 m. Detta innebar att grundvattenavrinning frn omrade
A nar asen snabbare an det grundvatten som harstammar fran omrade B.
Isdlvsavlagringarna norr om Rosendal medfér dock sannolikt att vattenféringen
(transporthastigheten) okar fran omrade B s fort det avgaende vattnet kommer i
kontakt med det mera konduktiva jordlagret.

Avrinningen frdn omrade C &r mera svartolkad men antas slutligen na norra delen
av Ulltunazonen vilken ligger ca 1300 m sydost om avrinningsomradet. Den
geologiska komplexiteten, med omvéaxlande moran och ytliga bergpartier som
omgardas av sandjordar och éverliggande lera, medfor dock att det inte exakt gar
att saga vilka vagar vattnet soker sig mot asen.

Fran omrade D sker avrinning genom dalgangen for Backlosadiket och har den
langsta transportstrackan pa ca 2600 m innan vattnet nar de mellersta delarna av
Ulltunazonen.

Sammanfattningsvis kan konstateras att all grundvattenavrinning frdn Rosendal
samlas upp av Uppsaladsen och passerar flera av kommunens dricksvattentakter
innan Malaren. Transporttiderna varierar dock utgaende fran avrinningsmonstret
samt det geologiska underlaget varmed olika uppehallstid (och spridningsrisk)
forekommer for varje delomrade.
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Figur 11 — Omradesvis indelning av grundvattenavrinning fran Rosendal. Indelningen baserar
sig pa avrinningsmanster och transportstrackor till Uppsala sens primara skyddszoner
(dricksvattentakter) inom vattenskyddsomradet.
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