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Bakgrund

UKFAB 6nskar fornya detaljplanen dver Storvreta centrum for att ge utrymme foér verksamheter och
bostdder inom omradet. Med anledning av den nya detaljplanen utreds hur framtida dagvatten ska
tas hand om inom omradet pa ett hallbart sitt. Med hallbart dagvatten menar man att regnvatten,
smaltvatten och tillfalligt framtrangande grundvatten ska tas om hand pa ett satt som tillgodoser
dagens behov utan att begrdnsa framtidens mojligheter.

Den planerade exploateringen bidrar till mer hardgjord yta an i dagslaget och dagvattenflodet
forvantas Oka. For att inte den 6kade flodesbelastningen inom omradet ska paverka befintligt
ledningsnat fordrojs vattnet lokalt istéllet for att ledas direkt till natet. Pa sa satt far man ett mer
utjamnat flode. En 6kad flodesbelastning pa natet kan orsaka 6versvdmningar da systemet inte ar
dimensionerat for det forhojda flodet som hardgjorda ytor tillfor.

Idag leds dagvatten fran hardgjorda ytor till rdnnstensbrunnar inom omradet for att sedan ledas
direkt ut pa befintligt ledningsnat for att slutligen mynna ut i Fyrisan.

w  Ledningstrak
Dagvatten

Figur 1 Befintligt dagvattennat
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Grundvattennivan har inte utretts i detta PM och marken forutséatts vara fri fran féroreningar.

Omradet som utretts mater ca 1,7 hektar och innehaller inga stérre hojdskillnader. Omradet lutar
generellt svagt lings Arentunavigen i vastligt riktning med undantag fér viadukten under jarnviagen
samt Missionsvagen som lutar nedat i nordlig riktning mot Arentunavagen. Hojdskillander mellan ca
+29,7 och +33,7 kan utldsas ur grundkartan.

Enligt Dagvattenprogram fér Uppsala kommun skall féljande ambitionsmal efterstravas:

e Bevara vattenbalansen
Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte pdverkas negativt i samband
med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen

e Skapa en robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pG allmédnna och enskilda intressen undviks

e Tarecipienthdansyn
Hanteringen av dagvatten ska méjliggéra att god status uppnds i Uppsalas recipienter och
att grundvattnets status inte férsémras

e Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap
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Hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark och allman
platsmark

Nar man tar hand om dagvatten inom kvartersmark bendamns det lokalt omhandertagande av
dagvatten, LOD. Det kan innebéra fordréjning eller infiltration genom till exempel gréna tak,
gronytor, genomslappliga ytor, vaxtbaddar eller magasin. Nar dagvattnet tas om hand pa allmén
platsmark pratar man om férdrdjning nara kéllan, trog avledning och en samlad fordrojning. Detta
sker genom exempelvis genomslappliga beldggningar, infiltration i olika typer av material, diken,
dammar och vatmarksomraden. Genom att ta hand om dagvattnet déar det faller sa kan
grundvattennivan i omradet behallas vilket annars kan vara problematisk pa ett omrade dar stora
ytor hardgors och vattnet leds bort direkt via ledningsnat. | figur 3 ses omradets uppdelning mellan
privat mark och allman platsmark.
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Figur 2 Olika kategorier av dagvattenlosningar. Svenskt Vatten, P105
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Dimensionering

Flodena for omradet har dimensionerats enligt den rationella metoden
Qq gim=A*@*i(t,)
dar

Qq ¢im= dimensionerande flode (I/s)

A= avrinningsomradets area (ha)

= avrinningskoefficient (-)

i(t)=dimensionerade nederbérdshastighet (I/s, *ha)
t,= regnets varaktighet

Berdkningarna har utférts for ett 10-arsregn med varaktighet 10 minuter vilket ger en regnintensitet,
i(t,), pa 225 I/s (Svensk Vatten, publikation P104) dartill adderas en klimatfaktor pa 10 % for att ha
utrymme for eventuell 6kad regnintensitet i och med klimatférandringar.

Omradet delas in i olika zoner dar berakningar har gjorts for att kunna géra en bedémning av det
tillkommande dagvattnet och darmed en lamplig férdrojningsmetod inom varje zon. Se figur 4 for
zonindelning och tabell 1 fér en sammanstéllning av floden. Berdkningar ses i bilaga 1 och ar
ungefarliga. | figur 4 och 5 visas hardgjorda ytor fore respektive efter exploatering

Flode fore Flode efter

ZON exploatering (I/s) | exploatering (I/s)

1 50 130
2 10 10
3 70 75
4 15 30
5 10 35
Totalt,

(1,7 ha) 155 280

Tabell 1 Flden fére respektive efter exploatering, berdakningarna ar ungefarliga

Det totala dagvattenflodet for markerade omraden fore och efter exploatering uppgar till ca 155
respektive 275 liter/sekund. Detta motsvarar en 6kning med ungefir 80 % av dagvattenflédet vid
ovan namnda regn.
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Figur 3 Zonindelning, yta i hektar
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Figur 4 Hardgjorda ytor fore exploatering
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Figur 5 Hardgjorda ytor efter exploatering
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Metoder

For att undvika ett forhojt flode till befintligt ledningsnét sa foljer har ett antal forslag pa I6sningar
dar dagvatten tas om hand lokalt och férdréjs hallbart. Fordelaktigt ar om dagvattnet tas om hand sa
nara kallan som mojligt och avleds ytligt 6ver exempelvis gronytor sa att vattnet renas och infiltreras
over de ytor som passeras. Marken bestar troligen av glacial lera och silt och darfér bedoms nagon
storre infiltration och perkolation i marken inte bli aktuell. Ingen geoteknisk undersokning har gjorts i
detta skede. Infiltration innebar att dagvattnet far tranga ner i markytan och darifran via perkolation
ga vidare ner till grundvattnet. Det finns inte heller nagra stérre ytor som lampar sig som
dagvattendammar, svackdiken eller storre grasytor for infiltrering. Istéllet foreslas mindre lokala
I6sningar som exempelvis férdréjning via magasin, vaxtbaddar och skelettjordar. Viss infiltration sker
ocksa i de gronytor som kommer att finnas i omradet.

3.1 Fordrojning via magasin i mark

Vid fordrdjning via magasin i mark ar dagvattenkassetter ett bra alternativ. Dar det inte finns
mojlighet att infiltrera i mark, alternativt vid hog grundvattenniva gors tata dagvattenkassetter som
vattnet fordrojs i. For att strypa utflodet véljs en mindre dimension pa utlopp &n inlopp.
Dagvattenkassetternas halrumsvolym &r 95 % vilket gor det till ett mycket yteffektivt metod att
fordroja vatten jamfort med ett traditionellt makadamfyllt magasin dar halrumsvolymen ar ca 30 %.
Kassetterna kan anvandas bade under gangstrak, parkeringsytor och korytor och ar flexibla, latta att
hantera, billiga att frakta och enkla att underhalla.

Figur 6 Dagvattenkassett (www.wavin.se) samt illustration Svenskt Vatten, P104
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3.2 Forhojda vixtbaddar

En forhojd vaxtbadd bidrar till bade en estetiskt tilltalande miljé och en hallbar 16sning for hantering
av dagvatten. | vaxtbadden sker bade rening och fordrdjning av dagvatten och |6sningen lampar sig
bra i urbana miljoer. Vaxtbadden kan vara tat eller genomslapplig beroende pa grundvattenniva,
markforutsattningar och féroreningar. lllustration och teknisk [6sning enligt figur 7 och 8 nedan

Owversviimningsskydd

Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

o bl
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Figur 8 Forhojd vaxtbadd. Tengbom

11



ﬂ TENGBOM 2015-11-09

Dagvatten-PM, Storvreta centrum

3.3 Nedscdnkta vixtbdddar

Fordrojning via nedsankta vaxtbaddar lampar sig dven de bra i gatumiljoer. Vaxtbadden har ett
inlopp, forslagsvis genom en 6ppning i kantstenen eller en dagvattenbrunn, och ett utlopp for
braddning. Eftersom vaxtbaddarna ar nedsédnkta skapas en magasinsvolym dar 6verskottsvatten
drdneras ut och dven dessa, likt forhojda vaxtbaddar, kan goras bade tata och genomslappliga.
Véaxter som bade tal staende vatten och torka valjs.

1

e

Figur 10 Nedsénkt vaxtbadd, Norra Djurgardsstaden. Foto: Tengbom
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3.4 Skelettjordar

For att trad som star i hardgjorda ytor ska fa tillrackligt med vatten, luft och naring gors en sa kallad
skelettjord. En skelettjord ar uppbyggd av vaxtjord och makadam dar vaxtjorden utgor ca 1/3 av
volymen. Skelettjorden ska bade bara upp trafikytan och fungera som ett utrymme for rotterna att
véxa under den hardgjorda ytan. Vid varje tradplantering tillfors en luftbrunn for tillférsel av luft och
dagvatten till tradet. Skelettjordar férdrojer, renar och forbrukar ocksa en del av dagvattnet da trad
binder och férbrukar stora mangder vatten.

brunn far tillférsel av
dagvatten och luft
L

& belaggning/éverbyggnad

LY
:' luftigt barlager
skelettjord -

makadam och véxtjord

terrass lutning 1% mot
dréneringsledning draneringsledning
(vid tat terrass)

Figur 11 Sektion skelettjord. Tengbom
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3.5 Brdaddning vid stora regn

Vid stora regn, storre dn 10-ars regn, behover vattnet kunna bradda nadgonstans om ledningarna i
dagvattennatet gar fulla. Har pratar man om 50- och 100-ars regn. For att undvika 6éversvamningar
och skador pa byggnader kravs det att byggnadernas golvhojder satts med eftertanke. Att ha i atanke
ar att extrema regn dven ger avrinning fran grénytor och naturmark och inte bara hardgjorda ytor.
Zon 2, som idag ar en forsankt yta, foreslas aterskapas med liknande utformning och funktion med
hansyn till ny dragning av cykelbana, i denna yta tillats stdende vatten vid stora regn. Ocksa
Arentunavigen bedéms vara lamplig foér ytavrinning vid stora regn, vigar och parker kan med férdel
tillatas att 6versvammas for att undvika skador pa omkringliggande byggnader.

Figur 12 Lamplig yta for tillfdlligt stdende dagvatten. Foto: Tengbom
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Platsspecifika l6sningar

Zon 1

| zon 1 foreslas dagvattnet som landar pa taket fordrdjas pa takterrasserna. Torgets plattyta fordrojer
och infiltrerar en del dagvattnet och torgytan hojdsatts sa att dagvatten rinner ut pa gatan och sedan
in i vaxtbaddar i gatan. Eventuella underjordiska kassetter anvands for den hardgjorda ytan.

Zon2

| zon tva finns goda majligheter till infiltration i gronyta. Har tillats dagvattnet fran cykelbanan att
passera en gronyta for att sedan infiltrera. Denna yta féreslas fungera som en plats dar dagvatten
kan bradda och dar staende vatten kan tillatas vid storre regn.

Zon 3

Zon 3 hanteras likt zon 1. Dagvattnet som landar pa taket fordrojs pa takterrassen. Torgets plattyta
fordrojer och infiltrerar en del av dagvattnet och torgytan hojdsatts sa att dagvatten rinner ut pa
gatan och sedan in i vaxtbaddar i gatan.

Zon 4

Dagvattnet fran parkeringarna passerar en éversilningsyta av exempelvis gras for rening. Parkeringen
kompletteras eventuellt med dagvattenkassetter alternativt dagvattenbrunnar.

Zon 5

Zon 5 hanteras likt zon 4 dar vattnet passerar en oversilningsyta. Vatten tillats infiltrera i
omkringliggande gronytor. Parkeringen kompletteras eventuellt med dagvattenkassetter alternativt
dagvattenbrunnar.
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Rening

Innan dagvattnet sldpps ut i recipienten, Fyrisan, behéver det renas fran tungmetaller, partiklar och
andra fororeningar. Processer som renar ar sedimentering, filtrering, infiltration samt kemiska- och
biologiska processer. Att fordroja dagvatten ar en bra och vanlig metod for att material ska
sedimentera. Vattnets hastighet tas ner och partiklar har méjlighet att sjunka. Biologiska processer,
via gras och annan vegetation, har stor betydelse for reningen da véaxternas rotsystem binder till sig
partiklar och féroreningar och hindrar dessa fran att félja med nedstréms. Oversilningsytor bér finnas
i ndra anslutning.

Finns inte den mojligheten att lIata dagvattnet passera en grényta eller renas pa annat vis sa kan filter
placeras i dagvattenbrunnar. Dessa filter kan ocksa placeras direkt efter ett utjgmningsmagasin, som
inte renar vatten i sig. Brunnsfilter renar vattnet fran partiklar, metaller och organiska material eller
andra odnskade material beroende pa det filtermaterial som viljs.
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