r7.docx

er fyrisdn

is&n\4_proj\akustik\bro Gve

er fyri

0:\ups1\sby\2009\61380936255 bro év:

RAMBGOLL

Uppdrag
Bestallare
Att
Handlaggare
Granskare
Rapportnr

Bro 6ver Fyrisan
Uppsala Kommun

Jan Pons
Bjorn Bostrém
61380936255:r7

Datum 2017-12-08

Ramboll Sverige AB
Box 17009, Krukmakargatan 21
104 62 Stockholm

T: +46-10-615 60 00
D: +46-10-615 64 67
F: +46-10-615 20 00
www.ramboll.se

Unr 61380936255

Ramboll Sverige AB
Org nr 556133-0506

Bullerutredning gallande trafikering

-

Flygbild hamtad frén eniro.se

Trafikbullerutredning bro éver Fyrisdn

via ny bro éver Fyrisan i Uppsala.

Unr 61380936255

1(13)

Uppsala kommun, plan- och byggnadsnamnden. Dnr PLA 2012-020082, 2017-12-08



0:\ups1\sby\2009\61380936255 bro éver fyrisdn\4_proj\akustik\bro éver fyris&n r7.docx

RAMBOGLL

Sammanfattning

Trafikbullernivder har berdknats for nuvarande samt planerad situation vid
Ullerdkersvagen - Kungsédngsesplanaden i sédra Uppsala, med anledning av den
nya trafikering som foérvantas i och med en ny broanslutning éver Fyrisan i detta
lage.

Foér berérda omraden, industri- och verksamhetsomrade vid
Kungséngsesplanaden och idrottsplats (Studenternas IP) vid Ullerdkersvégen,
finns inga faststallda riktvarden for trafikbuller. Berdkningarna visar dock att
ljudnivdn kommer att 6ka kraftigt pa grund av de 6kade trafikmangderna i
omradet.
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2.1

2.2

Inledning

Bakgrund och syfte
Denna utredning utférs for att se vilka trafikbullernivder som kan férvantas vid

narliggande omraden efter att den foreslagna broanslutningen dver Fyrisan
mellan Ullerdkersvagen och Kungséngsesplanaden i sédra Uppsala genomforts.
Resultatet jamférs mot nivder som berdknats fér nuvarande situation och
nollalternativet (befintlig situation med uppraknade trafiksiffror). Berdkningarna
for bade nollalternativet och alternativet ny planerad bro avser framtida
trafikmangd prognosaret 2050.

Allmant om trafikbuller
N&r man talar om buller anvénds ofta begreppen ekvivalent [judniv§ (LAe;), som

&r den genomsnittliga ljudniv@n under en given tidsperiod, vanligtvis ett dygn,
och maximal ljudniv8 (LAmasx), som &r den hégsta férekommande Ijudnivgn
under en viss period. I bilden nedan visas ndgra exempel pa ljudnivaer.
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Svagt vindbrus Normalt samtal Startande lastbil

Bild 1. Exempel p§ ljudniv8er.

Ekvivalent nivd fungerar bra som matt om bullerkéllan &r en starkt trafikerad
trafikled med ndgorlunda jamnt flode. Maximal nivd ger ett battre matt pa
bullerpaverkan fr&n en mindre trafikled dar enstaka fordon kan ge en avsevéard
stérning, sarskilt nattetid. Nar man anvdnder maximalniva som matt avses den
bullernivd som inte far dverskridas mer &n 5 gdnger per natt.

Véagtrafikbuller bestar av flera odnskade ljud, och inte av enstaka rena toner. En
liten stegring av bullernivan kan 6ka stérningen hogst patagligt. Om antalet
fordon pa en vag férdubblas 6kar ljudnivdn med 3 dB(A), vilket nara nog
upplevs som en fordubbling av stérningen. Fér varje decibel starkare buller 6kar
stérningarna med 20 % (i medel per person). Kélla Trafikverket:
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3.1

3.2

http://www.trafikverket.se/Privat/Miljo-och-halsa/Halsa/Buller-och-vibrationer/Fakta-om-
buller-och-vibrationer/Mer-om-vagtrafikbuller/

Riktvarden

Riktvarden for trafikbuller vid forskola och lekplats
I dversiktsplanen for Uppsala kommun, antagen i december 2016, anges

kommunens bullerriktlinjer fér planldggning. Dar anges att vid nybyggnad ska
de riktvarden som riksdagen beslutat om for trafikbuller klaras. Riktvardet 70
dB(A) maximalniva* géller for uteplatser i anslutning till vard- och
undervisningslokaler. Fér férskolegdrdar, skolgardar samt uteplats till lokaler
med omsorg och vard bér inte heller 55 dB(A) ekvivalentniva éverskridas.

* De maximala ljudnivderna far enligt Boverkets allmanna rdd 2008:1
overskridas hogst i féljande omfattning:

- Inomhus: 45 dBA far dverskridas hégst 5 ganger/natt (kl. 22.00-06.00), och
55 dBA far aldrig 6verskridas. Fasadatgarder ska dimensioneras sa att dessa
varden inte 6verskrids. For denna berdkning ska antalet lastbilar, bussar eller
tag per natt anvandas.

- Uteplats: 70 dBA frifaltsvarde far dverskridas hogst 5 gadnger/timme under den
mest utsatta timmen, i medeltal under aret. For denna berdkning ska antalet
lastbilar, bussar eller tag vid maxtimmen dagtid anvéndas.

For riktvarden inomhus avseende ljudnivder fran ljud utifran, sd som t.ex.
trafikbuller, hanvisas till Svensk Standard $SS25268:2007. Riktvarden for
undervisningslokaler ljudklass C &r LAeq 30 dBA samt LpAFmax 45 dBA.

Beraknade ljudnivder utomhus tillsammans med riktvarden inomhus ligger till
grund fér dimensionering av fasad/fonster, vilket bor goras i den akustiska
projekteringen av byggnaden.

F6r berérda omraden i detta fall, industri- och verksamhetsomrdden samt
idrottsplats, finns inga faststallda riktvarden liknande dem for bostader, skol-
och vardlokaler etc.

Ovriga

For "6vriga lokaler och omraden” har Trafikverket (f.d Vagverket respektive
Banverket) dock antagit allmanna réd eller planeringsmal, se tabell 1. Dessa
riktvarden ar inte bindande men ska normalt inte dverskridas vid nybyggnad
eller vasentlig ombyggnad av trafikleder. (Anm: VV och BV har slagits samman
till Trafikverket 1 april 2010, men inte formulerat gemensamma riktvarden an).

Trafikbullerutredning bro 6ver Fyrisan
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3.3

3.4

Tabell 1 Sammanfattning av mélséttning eller planeringsm4l avseende
riktvdrden for trafikbuller fr8n végtrafik (VV) och sprtrafik (BV).
Utomhusniv8erna avser friféltsvérde?.

Utrymme Hogsta trafikbullernivd dB(A)

Ekvivalentnivd Maximalnivd

Arbetslokaler for ej bullrande
verksamhet
Inomhus 40 (VV) 60 (BV)
Utomhus vid fasad 65 (VWV)
Rekreationsytor i tatbebyggelse 55 (VV, BV?)
Friluftsomraden (enl dversiktsplan) 40 (VVZ, BV?)
Bostadsomraden m 1ag bakgrundsniva 45 (W)

1 Strax framfér en vanlig (reflekterande) husfasad uppkommer ljudreflexer i
byggnaden, vilket ger upp till 3 dB(A) hégre ljudniv8 strax framfér fasaden.
Utomhusriktvédrdena i b4da tabellerna ovan avser frifdltsvérdet, vilket &r
ljudniv8n utan inverkan av reflex i respektive fasad, men inklusive reflexer fr&n
omgivande bebyggelse, skdrmar mm.

2 Avser omr8den med 18g bakgrundsniv§

Anm: Ovan redovisade vérden &r trafikverkens planeringsmal. Krav gallande
trafik-bullernivaer for alla lokaltyper utom industrilokaler finns i Boverkets
byggregler (BBR), med hanvisning till Svensk standard SS 25268:2007. Dessa
tilldampas vid nyplanering av byggnader.

For att fastsld verklig inomhusniva frdn externt buller behéver man utféra
ljudisoleringsmatningar p§ fasaderna.

Uppsala kommun
I dversiktsplanen fér Uppsala kommun, antagen i december 2016, anges

kommunens bullerriktlinjer fér planlaggning: ” Vid nybyggnation ska de
riktvarden som riksdagen beslutat om for trafikbuller klaras. Hur stora
problemen med buller i utomhusmiljén blir beror till stor del pd hur och var ny
bebyggelse utformas och forlaggs.”

Rekommenderade bedomningsgrunder for aktuellt projekt.

Vid skola och forskola 55 dB(A) ekvivalentniva éverskrida och 70 dB(A)
maximalniva fér uteplatser i anslutning till undervisningslokaler.

For arbetslokaler med tyst verksamhet, kontor eller liknande: ekvivalent Ijudnivz‘%
40 dB(A) inomhus, 65 dB(A) utomhus (En normal fasad med tvaglasfénster kan
schablonmassigt antas dampa 25 dB(A) av vagtrafikbuller)

Krondsen som ligger véster om Ullerdkersvagen &r markerad i kommunens
Oversiktsplan, som anger stadsndra grénomraden som kan nyttjas till

Trafikbullerutredning bro éver Fyrisdn
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rekreation, se bild 2. Om dessa omraden inte stors av buller &r malet att
ekvivalentnivan ska understiga 40 dB(A).

e e

Krondsen

1 .
[ L-A \ e 2ol AN

Bild 2. Urklipp ur Figur 46 Grénomr8den i och kring staden, Oversiktsplan fér
Uppsala kommun. Grénomr8det nr 42 Stadstrddg8rden, Studenternas, Kap och
Kron8sen.

Studenternas IP &r inte markerad i Oversiktsplanen. Vanligen bedéms en
idrottsplats utifr@n det buller som dess verksamhet genererar mot omgivande
bostadsbebyggelse. Om idrottsplatsen skulle jamstdllas med fritids- och
rekreationsomrdde inom tatbebyggelse skulle ekvivalentnivd 55 dB(A) frén trafik
vara en m@jlig bedédmningsgrund.

Berdkningsforutsattningar
Avgransningar
Utredningen avser strackan Ullerdkersviagen - Kungsingsesplanaden, som direkt

pdverkas av den nya trafiksituationen dd en ny anslutning byggs éver Fyrisan.
Den nya vagen (bron) ska g& rakt éver frdn Kungsangsesplanaden till

Trafikbullerutredning bro éver Fyrisdn
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4.2

Ullerdkersvagen. Foérutom trafiken pd dessa gator ingdr aven trafiken pd Ostra
Agatan, eftersom den ocksa far en storre forandring av trafikmangden. Se
adresskarta i bild 3 nedan.

Bullerberéakning utférs for vagtrafik, med nuvarande och planerat gatunat.

Sjukhusy.

i i Planerad bro

\ o3 / L L.
Bild 3. Adresskarta éver aktuellt omr8de. Karta frén www.eniro.se. Notera att all
ny och planerad bebyggelse ej redovisas.

Berdkningsmetod
Ekvivalent och maximal ljudnivd frén vag- och tdgtrafikbuller har beréknats

enligt Nordisk berakningsmodell, rev 1996, i datorprogrammet SoundPLAN 7.1,
reviderade berakningar 2017 utférdes i SoundPLAN 7.4. Berdkningar har gjorts
for tvd meter 6ver markniva.

Berakningsresultaten redovisas p& kartor som visar bullerspridningen i omrédet.
I bullerspridningsberékningen ingdr fasadreflexer i byggnader, vilket ger upp till
3 dB(A) hégre ljudnivd precis framfor fasaderna. Utomhusriktvardet avser
frifaltsvardet, vilket &r ljudnivd utan fasadreflex i varje byggnads “egna” fasad,
men inklusive reflexer fr&n omgivande bebyggelse o dyl. Hansyn har tagits till
detta vid analysen av berakningsresultaten.

Den nordiska berdkningsmodellen anges vara giltig upp till cirka 300 meter frén
bullerkallan. Berdkningsresultatet har enligt standarden en noggrannhet pd +3
dB-enheter vid 50 m avstand fran bullerkalla, vid 200 m fran bullerkalla &r

noggrannheten x5 dB-enheter.

Berakningsmodellen forutsatter en vind fran bullerkélla mot mottagare med
vindhastigheten 1,5 m/s.

Trafikbullerutredning bro éver Fyrisdn
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4.3

Berdkningsmodellen gor ingen skillnad fér hastigheter under 40 km/h for latt
trafik och 50 km/h for tung trafik.

Indata

Terrdng, bebyggelse

Uppgifter om nuvarande bebyggelse, gator, terrang inklusive héjder (som text,
kartan var i 2D) har hdmtats fran Uppsala.se (Uppsala kommun),
Baskartan_130_6636.dwg, plankartan_130_6636.dwg

Vagmodell fér ny bro och ombyggda gator:
Ullerdkersvagen_kungsdng_20110307.dwg (2D), med héjdsattning av
Ullerdkersvagen enligt langdprofil i T1000203.dwg.

For berakningen har héjden fér brobanan for den nya bron, + 5 m 6 h, hamtats
fran ritningar som fanns i gestaltningsprogrammet
110316_BroFyris_&Rundquist_A3-mapp_REVIDERAD.pdf. Bron har anslutits till
befintlig héjd pa Kungsangsesplanaden vid Ostra Agatan, samt till blivande hajd
for cirkulationsplats vid Ullerakersvéagen.

Byggnadshéjderna har bedémts utifran gatuvyer pa www.hitta.se, samt
planbestammelser.

Vagytor, vattenyta och parkeringar har angivits som hard mark och évriga
markytor har férutsatts vara mjuk mark.

Trafik

Vagtrafikméngder ar hamtade fran nedanstdende figur i bild 4, trafikfloden pa
vagar prognos ar 2050. Andel tung trafik har antagits bli 10 %. For Ostra Agatan
i alternativet med ny bro har skyltad hastighet satts till 40 km/h, fér Ostra
Agatan i nollalternativet liksom for vriga gator i ar hastigheten 50 km/h.

Trafikbullerutredning bro 6ver Fyrisan
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Bild 4. Trafikfléde p8 vdgar 2050 med bro, utdrag fr&n trafikutredning, Uppsala
kommun.

Tabell 2 Hastigheter, ADT samt andel tung trafik 2050 utan bro

Vig ADT [st] Andel tung Hastighet
trafik [%] [km/h]

Kungsangsleden 37740 10 70
Sjukhusvagen 5060 7 40
Kungsangsesplanaden | 3270 10 50
Kungsgatan 17170 10 50

Ostra Agatan 4620 3 40
Ullerdkerviagen -

Trafikbullerutredning bro éver Fyrisdn
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Tabell 3 Hastigheter, ADT samt andel tung trafik 2050 med bro

Vig ADT [st] Andel tung

trafik [%]

Hastighet
[km/h]

Kungsangsleden 33950 10 70
Sjukhusvagen 10110 7 40
Kungsangsesplanaden 10660 10 30
Kungsgatan 17440 10 50
Ostra Agatan 4960 3 40
Ullerakervégen 10660 10 50
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5.1

5.2

5.2.1

Resultat

Berdkningar
Berakningsresultaten kan ses pa bilagorna AKO8 (utan bro) och AK09 (med bro),

som redovisar ekvivalent ljudniva vid 2 meters hojd 6ver mark.
Bilagor AK108 (utan bro) och AK109 (med bro) redovisar maximalniva.

Analys

Foér Nollalternativet, dvs nuvarande situation med férvantad trafikmangd ar
2050, dverskrids inte ndgra av bedémningsgrunderna. Den storsta
trafikstrémmen ligger pa Kungsangsleden och drabbar framst verksamhets-
omraden och kontor.

For framtida situation med ny bro &r 2050 &r det den kraftigt 6kade vagtrafiken
pd Kungsédngsesplanaden och Sjukhusvdagen som medfér dkade ljudnivaer i
omgivningen.

Omradet vid Studenternas IP erhdller hojda ekvivalenta ljudnivaer 2050 d&
trafiken pa Ullerdkersvigen dkar markant samt att végen forflyttas en del.
Ljudnivaer éver 55 dB(A) erhalls fér ca 1/2 av fotbollsplanen. Ovriga
gronomraden och rekreationsstraken langs &n och vid Kapomradet erhdller
ljudniva@er under 55 dB(A). Forskola vid planerad bro &ver Fyrisan erhller
ekvivalenta ljudnivder dver 55 dBA samt maximala ljudnivaer éver 70 dBA pa
uteplatser, ljudnivderna 6kar med ca 4 dB-enheter mellan alternativen.

Foreslagen skolgard
Foreslagen skolgard far oberoende av bro val trafikbullernivader éver riktvardet

Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA. En hdjning av ekvivalenta trafikbullernivaer for
alternativ med bro &ver Fyrisan jamfért med alternativ utan bro. Maximala
trafikbullernivaer férblir oférandrade med trafikférandring.

Om bebyggelse véljs med omsorg kan denna skdrma stora delar av uteplats frén
buller.

Trafikbullerutredning bro 6ver Fyrisan
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Bilagor

Kartbilagor enligt tabell nedan
Ekvivalent ljudnivd (LA.q), 2 m 6ver mark

AK08 Ekvivalent ljudniva nollalternativet ar 2050 2017-12-08
AK108 | Maximal ljudnivd nollalternativet ar 2050 2017-12-08
AK09 Ekvivalent ljudnivd med ny bro &r 2050 2017-12-08
AK109 | Maximal ljudnivd med bro &r 2050 2017-12-08

Ramboll Sverige AB

Akustik
Jan Pons

Granskad

Bjérn Bostrom
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Uppsala kommun
Uppdrag: Bro éver Fyrisan
Uppdragsnr. 61380936255

Framtida situation Karta
Scenario 2050 utan bro

Ekvivalentniva fran vagstrafik m\ K O 8

2 m dver mark

Trafik 2050 utan bro v2 med skolbyggnad 171204
Result number 71
Calculation in 2 m above ground

Project engineer: Jan Pons
Created: 2017-11-13
Processed with SoundPLAN 7.4, Update 2017-12-01

Ljudniva LAeq24 Teckenforklaring

i dB(A), inkl fasadreflex [ Befbostadshus
Fgga(dnlvaer som frifaltsvérde B2 Owrig bebyggelse
75 < M <= 80 [ Vardiokal etc
70 < I <= 75 vig
65< - <70 7777 Foreslagen uteplats
60 < <= 65 A
55 < <= 60 HHEE Foresiagen forskola
50 < <= 55

I <- 50

(A3) Skala 1:4000
$ 0 35 70 140 210 280
I TN 24

m
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Uppsala kommun
Uppdrag: Bro éver Fyrisan
Uppdragsnr. 61380936255

Framtida situation Karta
Scenario 2050 utan bro

Maximalnivé frén vagstrafik M K 1 O 8
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