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Sammanfattning

Syftet med denna utredning &r att éversiktligt visa pa vilka framtida
dagvattenfléden och dagvattenféroreningar utbyggnaden av den nya bron samt
anslutande gata far pa recipienten Fyrisan, samt att utreda hur dagvattnet inom
aktuellt planomréde kommer att behéva férdréjas och renas.

Dagvattenflodet frdn det aktuella omradet kommer att 6ka ndgot efter bygget av
bro och vag pa grund av att vagar breddas och férlangs. Redan i dag &r dock
omradet till storsta delen hdrdgjort. De planerade atgarderna for rening innebar
att magasin skapas som utjamnar/minskar det totala flédet fran omradet vid ett
dimensionerande regn. Inga instdngda omraden har observerats eller skapas inom
planomradet, varfor flodet vid extrema nederbordssituationer kan avledas.

I denna rapport redovisas endast féroreningar som uppkommer ur vagdagvattnet,
ovrig rening av dagvattnet ar inte ndédvandigt eftersom markanvandningen i
detaljplanen inte skiljer sig fran befintlig situation.

Okning av trafiken blir markant. Planerad utbyggnad innebér att halter och
méangder av metaller, ndringsdmnen och olja i dagvattnet som avleds fran omradet
dkar jamfort med nuldget. Det rekommenderas att dagvatten fran vagytor renas
och fordréjs i dagvattenplanteringar som forldggs parallellt med véagarna. Under
vaxtbaddarna anlaggs makadammagasin som framférallt kan férdréja-, men aven
rena vattnet. Reningsgraden for metaller anges till 60-90%, olja ca 60%, kvave ca
25% och fosfor ca 60% i vaxtbaddar/dagvattenplanteringar.

Belastning pa recipienten kommer efter reningsatgarder att ligga i paritet med,
eller vara lagre &n, nuvarande utslépp fran befintliga ytor. Férutsattningarna att
uppfylla Miljdkvalitetsnormerna fr@n detta omrdde &r alltsa goda.

Fel! Hittar inte referenskalla.
Dagvattenutredning Bro éver Fyrisén i Kungséngesplanadens forlangning
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1. Bakgrund

Ramboll AB har pa uppdrag av Uppsala kommun utfért en dagvattenutredning for
att utreda vilken paverkan den nya bron samt anslutande gata far pa recipienten
Fyrisan. Ett deluppdrag &r ocksa att utreda hur ytvattnet fran gatan kan
omhandertas, férdréjas samt renas lokalt samtidigt som risken fér att ldckage av
fororenat dagvatten nar kommunens dricksvattentakt i den narbeldgna
Uppsaladsen minimeras.

2. Omfattning

Uppdraget innebdr att ta fram en dagvattenutredning avseende detaljplan Bro
dver Fyrisdn. Utredningen omfattar berdkningar av mangder och
fororeningsbelastningen i dagvatten fran omradet fére och efter exploatering.
Jamférelse med miljokvalitetsnormen fér berdrd recipient gors.

3. Forutsattningar for dagvattenhantering

Allméant

Omradet ligger inom verksamhetsomrade fér det kommunala dagvatten- och
spillvattennatet.

Hela utredningsomradet &r beldget inom Fyrisans avrinningsomrade.

X ,‘\4"- L\ R L e S/ WY oa
Figur 3:1 Aktuellt omrde
3.2 Miljokvalitetsnormer for vatten

EUs vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) inférdes i den svenska lagstiftningen
ar 2004 och bendmns i Sverige fér Vattenférvaltningen. Den utgar fran vattnets
naturliga avrinningsomraden istallet fér administrativa granser i form av lander
och kommuner. Vattnens (vattenférekomsternas) nuvarande ekologiska status,
dvs dess miljstillstdnd, bedéms enligt en femgradig skala: hég, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig. Malet &r att inga vatten ska férsémras och att alla

Fel! Hittar inte referenskilla.
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vatten ska uppnd@ minst miljokvalitetsnormen god status ar 2015. En miljo-
kvalitetsnorm uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha uppnatt vid
en viss tidpunkt och har karaktdren mal och vara framatsyftande.
Miljékvalitetsnormer ar inte definitiva.

Fyrisan som &r recipienten for dagvattnet fran projektet “Bro 6ver Fyrisadn™,
benamns i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) som: Vattenférekomst
EU_CD: SE663992-160212. Dar beddms Fyrisan ha mattlig ekologisk status och god
kemisk status 2009. Kvalitetskravet ar att klara god ekologisk status 2021 och
god kemisk status 2015. D& Fyrisdns avrinningsomrade técker ndstan en tredjedel
av Uppsala léns yta och ar recipient till stérre delen av Uppsala stad, boér stor vikt
laggas vid att I13ngsiktigt atgarda och undvika nya féroreningskallor. For att
undvika att skadliga amnen transporteras via dagvattnet ar det darfor viktigt att
anvanda ratt material vid byggnation och anvanda ratt teknik vid verksamhets-
utévning.

Fyrisdn Uppsala

N> By
) I [Frmsty N\ Ne_fon

.......

Botten-
havet

Mora

¢

tac ' Stockholm

3.3 Riktlinjer for dagvatten i Uppsala

Uppsala kommun har i sitt dagvattenprogram lagt fast ndgra allménna principer
for dagvattenhantering:

¢ Bevara vattenbalansen
"Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivdn ska inte paverkas
negativt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom
kommunen.”

2 av 18
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o Skapa en robust dagvattenhantering
"Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allménna och
enskilda intressen undviks.”

e Ta recipienthdansyn
"Hanteringen av dagvatten ska mojliggéra att god status uppnas i
Uppsalas recipienter.”

e Berika stadslandskapet
"Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.”

3.4 Riktvarden for dagvattenfororeningar

Nationellt finns inga fastslagna riktvarden for féroreningar i dagvatten. I
Stockholms [@n togs forslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa ar inte
faststallda av négon instans, men skulle kunna anvandas som referensmaterial i
avsaknad av annat. I forsta hand bér man dock ta hansyn till den enskilda
recipientens status.

De féreslagna riktvardena ar indelade i flera olika nivaer beroende pa recipient,
verksamheter etc. Riktvardena delas in i direktutsl&app till recipient (niva 1),
utslapp frdn delomrdde (nivd 2) samt utslapp fran verksamhetsutdvare (niva 3).
Kriterierna skiljer pa utslapp till mindre sjdar, vattendrag och havsvikar (M) samt
utslapp till stérre sjéar och hav (S).

For att uppskatta lamplig riktvardesniva for detaljplaneomradet har omradet
betraktats som ett avrinningsomrade uppstréms utslappspunkt till en stérre sjé.

Detta har medfért en lamplig klassificeringsniva pa "1M”, se tabell nedan.

Tabell 3:1 Féreslagna riktvédrden for féroreningar i dagvatten.

Amne Enhet 1M
Tot-P pg/l 160
Tot-N mg/| 2,0
Pb pg/l 8
Cu ug/l 18
Zn ug/l 75
Cd ug/l 0,4
Cr ug/l 10
Ni pg/l 15
SS mg/| 40
Oljeindex  mg/I 0,4

3av 18

Fel! Hittar inte referenskilla.
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4. Nuvarande forhallanden

4.1 Geoteknik

Geotekniska undersdkningar utférda av Bjerking kan sammanfattas enligt
foljande:

Markforhallanden
I den sddra delen av omradet utgérs omradet ndrmast dsen av mullhaltig jord och

befintlig GC-bana och gata av fyllning av sand och grus. Ytskikt och fyllning
underlagras av lera vilken har ett relativt jamnt stigande djup at dster. Leran &r
av torrskorpekaraktar ner till ca 2m djup och darefter av halvfast beskaffenhet for
att vid ca 10m djup 6verga till att vara av fast beskaffenhet. Leran underlagras av
dsmaterial som djupare ner vilar pa berg.

Omradets norra del har en undergrund med ett 6évre lager av fyllning pa ca 2,5-
4m. Fyllningen utgors av sand, grus, lera och mulljord. Under fyllningen finns ca
3-12m lera som underlagras av friktionsjord. Leran ar av fast beskaffenhet ner till
mellan 3 och 5,5m djup fér att ddrunder éverga till att vara av halvfast
beskaffenhet. Friktionsjorden utgérs av maktiga lager av asmaterial. Djupare ner
vilar &smaterialet pd berg.

Omradets 6stra del, Kungsdngsesplanaden, utgérs av ett ytskikt med 0,5-0,7m
fyllning som underlagras av lera. Lerdjupet &r pa mellan 46-48m. Leran &r av
torrskorspekaraktar ner till 1,5-1,6m for att darunder C')vergz% till att vara av
halvfast beskaffenhet. Under leran finns friktionsjord, sannolikt sand och moran.
Fyllningen utgdrs av mulljord, lera och sand.

Grundvatten
I direkt anslutning till Ullerdkersvégen ligger Uppsala kommuns grundvattentakt

vilken har en trycknivd pd +2,5 i uttagsbrunnarna - vilket kan anses
representativt for omradet.

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager. Vid riklig nederbord kan
&ven ytavrinning ske i terrdngens lutningsriktning, dvs. mot Fyrisdn.

Med tanke pa de maktiga lerlager som finns inom stérre delen av omrddet far
naturlig infiltration av ytvatten ner till grundvattnet anses mycket osannolik.

4.2 Markanvandning

Marken lutar mot Fyrisan. Stérre delen av omrddet som ska byggas ut upptas
redan i dag av vdg samt av hardgjorda ytor fér parkering i narheten av en
idrottsanlaggning. Omradet gransar mot Uppsaladsen i véster.

4 av 18

Fel! Hittar inte referenskilla.
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4.3

n hédmtad fr&n Metria

Dagvatten, forutsattningar och antaganden

Mangden dagvatten som genereras fran en yta beror givetvis pa nederbérden.
Aven andra faktorer spelar in, bland annat féljande:

H&rdgjorda ytor som exempelvis en parkering slépper ifrdn sig mer
dagvatten an parkmark. Ett satt att korrigera for detta ar att ansatta olika
s.k. reduktionsfaktorer. Med reduktionsfaktor avses den andel vatten som
nar den anldggning som skall dimensioneras, exempelvis en damm eller ett
stenmagasin. Reduktionsfaktor 0,85 fér en GC-vdg innebar att 85 % av
dagvattnet nar, i detta fall, ett magasin/behandlingsanldggning. Ovriga 20
% avdunstar, “magasineras” pa asfaltytan, tas upp av vaxter etc.

Man brukar &ven tala om ett regns aterkomsttid och varaktighet.
Aterkomsttiden 10 &r och varaktigheten 30 minuter innebéar ett regn som
statistiskt aterkommer vart 10:e ar och dar regnet varar i 30 minuter.

Vid kuperad terrang innebér det snabba skiftningar i dagvattenflédena.
Analogt med detta: om omradet &r flackt sker en férdréjning av dagvattnet.

Fel! Hittar inte referenskilla.
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For ytorna inom omradet har féljande reduktionsfaktorer ansatts

Tabell 4.1 Reduktionsfaktorer vid olika typytor

Yta Reduktionsfaktor
Asfalt 0,85
Gronyta 0,1-0,2

Dimensionering av ledningar och dagvattenstrdk bor géras med malet att klara
minst 10-8rsregn innan ddmning sker till markniva. Betraffande ledningarnas
kapacitet rekommenderas minst en kapacitet om damning till hjdssa vid 2-3rs
regnet (Svenskt Vatten P90).

Hansyn till klimatférandringen och intensivare regn kan géras genom att
dimensionera for intensivare regn an “normalt”, men framfér allt ar det viktigt
med genomténkt héjdsattning av hus och gator sd att ytvatten vid skyfall kan
avledas pa mark utan att orsaka skador pa byggnader mm.

Det aktuella omradets yta &r till stora delar helt tackt av vdg och andra hardgjorda
ytor. Infiltrationsméjligheterna fér dagvatten &r begransade. Dagvatten fran
vanliga GC-végar betraktas normalt som tillréckligt rent for att slappas pa
ledningsnéatet utan féregdende rening.

4.4 Floden och fororeningar

Ytorna omfattas i dagslaget av mestadels vag.

Ytornas olika markanvandning, avrinningskoefficienter, reducerad area och fléden
redovisas i tabeller nedan.

Tabell 4:2 Markanvédndning i nuldget

2 ars* | 10 &rs*
Red regn regn
Area P! area’ (1/s) (1/s)
Markanvindning m? ha ha
Parkering,gata 17000 1,7 0,85 1,4 200 350
Park 500 0,13 0,153 0,001 1 2

! Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient

3 Normalt nagot lagre koefficient men parkmarken &r rel. hardgjord vilket p&skyndar
avrinningen.

4 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattilligg pd 20%,
detta ger en intensitet pa 155 |/s*ha for 23rs regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet

6 av 18

Fel! Hittar inte referenskilla.
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Tabell 4:3 Schablonhalter fér olika markanvdndning, Storm Tac version 2014-01

Typ Tot-N Tot-P | COD SS Pb Zn Cu Ni Hg cd Olja
mg/1 mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/] mg/1 mg/| mg/|
Parkering,gata, | 1,3 0,12 58 75 0,008 | 0,1 0,044 | 0,006 | 0,0001 | 0,0006 | 0,79
I8gbelstn
Gata 2,4 0,16 150 180 0,038 | 0,176 | 0,03 0,024 0,0001 0,0007 | 0,92
hdgbelastn
park 0,8 0,04 42 34 0,006 | 0,015 | 0,007 | 0,0005 |0 0,0002 | 0,1
Foéroreningshalterna i dagvattnet fran omradet i nuldget och i framtiden (gata, hég
belastning) redovisas i tabell 4:3.
Berakningar av fororeningshalter har gjorts med schablonvarden frén programmet
Storm Tac. Berakningarna baseras pa genomsnittlig arlig nederbérd pd 636 mm.
Resultatet fran dessa berdkningar, redovisat i kg/ar, syns i kommande avsnitt,
tabell 5.2.
5. Planerad verksamhet
Tabell 5:1 Framtida markanvadndning
2a&rs* | 10 ars*
Red regn regn
Area ! area’ (1/s) (1/s)
Markanvindning m? ha ha
Parkering,gata 17000 1,7 0,85 1,4 224 380
Park 500 0,13 0,153 0,001 1 2
! Avrinningskoefficient
2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
3 Normalt ndgot lagre koefficient men parkmarken &r rel. hdrdgjord vilket p&skyndar
avrinningen.
4 2- och 10 &rs regnet baseras pa en varaktighet av 10 min och ett klimattillagg pd 20%,
detta ger en intensitet pa 155 I/s*ha for 23rs regnet och 263 I/s*ha for 10ars regnet
Mangden fororeningar i dagvattnet fére och efter exploatering har berdknats pa
drsbasis i tabell nedan.
7 av 18

Fel! Hittar inte referenskilla.
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Tabell 5.2. Féroreningsberékning

) Nuliget Efter ) Riktvérde | Reningsbehov Re|_1ingsl_)_ehov
Amne exploatering 1M* for att nd till nuldage
kg/ar kg/ar kg/ar riktvirdet 1M
Tot-P 1,2 2,8 1,52 50% 57%
Tot-N 18,0 20,8 21,74 16% 13%
Pb 0,06 0,4 0,09 83% 86%
Cu 0,22 0,9 0,26 83% 76%
Zn 0,7 6,1 0,78 89% 88%
cd 0,0045 0,0052 0,00 33% 13%
Ni 0,02 0,03 0,13 0% 33%
SS 0,04 0,21 0,26 0% 78%
Oljeindex 563 1550 521,84 78% 64%

*Jamforelsevardet 1M (kg/ar) har tagits fram genom att multiplicera riktvardet med
beraknat arsfléde fran avrinningsomradet.

5.1 Principiell hantering av dagvattnet

Kvantitet: De hardgjorda ytorna &r ungefar lika stora som i dag: Vdgen breddas
ndgot dster och vaster om an. Det sker dessutom en férlangning av vagen ned
mot an pd bada sidor. Redan i dag ar de hardgjorda ytorna betydande men det &r
tydligt att en dagvattenhantering medfér ett hégre samlat flode fran aktuella ytor.

Kvalitet: Trafikmangden okar p%tagligt. Méangder och halter av naringsamnen
(férutom kvave), olja, suspenderad amnen (SS) och tungmetaller och PAH i
dagvattnet kommer att 6ka. Sarskilt markant ar ékningen av tungmetaller och olja
som en foljd av dkad trafik inom omradet.

5.2  Atgérder for dagvattenhantering

¢ makadamfyllda magasin
e Vaxtbaddar

e svackdiken

e reningsmagasin

Atgérder fér dagvattenhantering, Ull8kersvégen:

Exempel pa krav pd volym:

De férsta 15-18 mm av ett regn bér omhéndertas for rening (first flush). Volym pa
aktuell hardgjord yta: Erforderlig volym 150 m>.

I exempelvis ett makadammagasin ar halrummet ca 50%. Innebér ca 300 m>

makadam. Detta motsvarar ocksa ungefar volymen av ett 10 ars regn, 10 min.

Langden p& véagen &r ca 400 m, dvs ett magasin om knappt 1 ggr 1 meter. Vigen

har en liten lutning vilket innebér att uppehalistiden dkar= bra ur

reningssynpunkt. 8 av 18

Fel! Hittar inte referenskilla.
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En tumregel som anvands vid dimensionering och utformning av

véxtbaddar &r att dess yta ska vara minst 4 % av den hardgjorda ytan som
avvattnas. I detta fall: 9000 m? reducerad yta: knappt 500 m? bér i sddana fall
avsattas till vaxtbaddar

Atgérder fér dagvattenhantering, Kungsdngesplanaden:

Exempel pa krav pa volym:

De férsta 15-18 mm av ett regn bér omhandertas fér rening (first flush). Volym pa
aktuell hdrdgjord yta: Erforderlig volym 80 m?.

I exempelvis ett makadammagasin &r hdlrummet ca 50%. Innebar ca 150 m?
makadam. Detta motsvarar ocksa ungefar volymen av ett 10 ars regn, 10 min.
Langden p& védgen &r ca 180 m pa dstra sidan, dvs ett magasin om knappt 1 ggr 1
meter vilket forldggs under vagens ostra kant. Vagen har en liten lutning vilket
innebar att uppehallstiden 6kar= bra ur reningssynpunkt.

En tumregel som anvands vid dimensionering och utformning av

vaxtbaddar &r att dess yta ska vara minst 4 % av den hardgjorda ytan som
avvattnas. I detta fall: 5000 m? reducerad yta: knappt 280 m? bér i sddana fall
avsattas till vaxtbaddar.

I tabell nedan syns exempel pa reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar.

Genom att vélja vaxtbadd erhdlls en rening som innebér att utslapp av

fororeningar reduceras ordentligt. Kompletteras vaxtbadd med exempelvis

oversilningsyta eller makadamfyllt magasin finns goda férutsattningar att

utgdende mangder av féroreningar dtminstone inte blir stérre &n i dag. Paverkan
o e . P o o . . .

pa miljokvalitetsnormerna bor fran detta omrade inte bli negativ.

Tabell 5.3. Typiska reningseffekter i n8gra dagvattenanldggningar (Stormtac 2014)

Dike Vagdiken  Svackdike Oversilningsyta Torr damm Makadamfyllt Vat damm  Vatmark Infiltrationsdike Biofilter
magasin (m makadam ) (ex. véxtbadd)
10 25 30 20 20 50 50 50 65
5 20 35 25 25 40 30 30 60
15 45 65 70 70 70 75 80 80
10 35 40 50 30 35 60 65 85
10 45 35 50 35 40 55 60 90
10 45 35 50 65 65 70 75 65
10 45 60 65 45 50 60 65 70
10 35 35 60 60 80 85 90 50
10 15 15 20 10 35 25 30 45
15 65 65 70 55 75 75 85 90
10 20 80 80 75 80 80 85 90
15 55 60 70 60 70 65 70 80
15 55 60 70 60 70 65 70 80
6. Forslag pa hantering av dagvattnet
Den del av Ullerdkersvdgen som idag Iéper fran Sjukhusvédgen i norr och vidare
soderut langs foten av Uppsaladsen blir den nya brons véstra anslutningsvag.
Végen maste byggas om och flyttas ndgot jamfért med dagens lage for att inte
hamna for nara &sen och dricksvattentakten. Vagen konstrueras s3 att allt
dagvatten omhéandertas inom vagsektionen och férdréjs och renas pa plats, innan
det ndr recipient (Fyrisan). Inget dagvatten fran den nya véagen tilldts infiltrera till

grundvattnet.

Fel! Hittar inte referenskilla.
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Vagen placeras ndrmare Fyrisdn &n dagens ldge vilket gor att stérre delen av
vagomradet hamnar inom den identifierade grénsen for ett 10m tjockt naturligt
lerskydd som hindrar infiltration av fororenat dagvatten till 8sen och grundvattnet.
Endast den del av Ullerakersvdgen narmast Sjukhusvagen ligger delvis utanfor det
naturliga 10m lerlagret och beskrivs narmare i nasta stycke.

6.1 Ullerdkersvagen niarmast Sjukhusvagen (sektion A-Al)

Den del av Ullerdkersvdgen som inte skyddas mot infiltration av dagvatten av ett
minst 10m tjockt naturligt lerlager kompletteras med en konstruerad geologisk
barridr. Denna barriar bor bestd av ett geomembran uppbyggd av ett lager
bentonitlera pa minst 0,5m som skydd mot infiltration av férorenat dagvatten
inom vagomradet.

Ovan bentonitleran konstrueras ett tatt gravskydd av armerad betong for att
forhindra att geomembranet punkteras under schakt eller andra arbeten i
omradet. Gravskyddet konstrueras pa sddant djup att fyllnadsmassor under
véagkropp ger utrymme till eventuella ledningsstrék. Massorna ska bestd av icke
sattningskansligt material samt vara valdranerade. Gravskyddet konstrueras med
sidolutning fér att dranera frén draneringsledning mot kontrollbrunn.

Vagens dverbyggnad lutas mot kantsten for att avleda ytvatten langs denna,
vidare mot dagvattenplantering langre ner ldngs Ullerakersvédgen. Slitytan av
asfalt &r tat for att kunna hantera ytvattenavrinningen utan infiltration nedat. Vid
stora nederbdrdsmangder leds vattnet bort frdn 8sen, pa kérbanan, genom
enkelsidig lutning av kérbanan och langs den bortre kantstenen. Har dverstiger
gatans langslutning sidolutningen vilket ytterligare minskar risken for
dverskoljning mot sen vid stor nederbérdsméngd. Eventuell verskéljning frén
gatan sker alltsd mot 3-sidan.

Figur 6.1 Sektion A-A1, se bilagor.
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6.2 Sektion B-B1

N&rmast efter kurvan 6kar andelen ny vag inom omrdde med fullgott naturligt
lerskydd vilket gor den konstruerade geologiska barridren éverflodig i den norra
delen av vdgomradet. Fér att undvika onddiga kostnadsbérare bér darfor
bentonitler- och betongkonstruktionen anlaggas i en smalare sektion (se Figur 6.2
jmfr Figur 6.1 dar sektionen &r bredare) med en viss &verlappning mot omradet
med gott naturligt lerskydd.

Figur 6.2 Sektion B-B1, se bilagor.

6.3  Ullerdkersvdgen langs med 3sen (sektion C-C1)

Nedan kurvan mot Sjukhusvagen ar den konstruerade geologiska barridren
dverflodig da det finns ett naturligt lerskydd pd mer &n 10m under vagkroppen (se
bilaga Plan Grundvattenskydd). Lerdjupet tilltar snabbt ju ldngre bort fran dsen
(mot Fyrisdn) man kommer vilket ger ett lerdjup pd minst 13-15m under utredd
dagvattenplantering. Bedémningen ar darfor att det ar hégst osannolikt att
fororenat vatten kan nd 8sen genom infiltration inom végomradet.

Gatans sektion konstrueras med fall frdn béda sidor mot den 4m breda
planteringszon som samlar upp, férdréjer och renar ytvattnet innan det nar
recipient. Terrassen bestar av maktig lera och slitlagret av tét asfalt som
avvattnas mot dagvattenplanteringen.

Dagvattenplanteringen byggs upp av ett undre férdréjningsmagasin av makadam
(9) som draneras (11) mot dagvattenledning via sandfangsbrunn nedstréms.
Ovan makadammagasinet finns en renande och fordréjande sandig vaxtjord (7).

Fel! Hittar inte referenskilla.
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Denna planteras med tréad och mindre perenna vaxter (6) som tar upp och renar
dagvatten.

Vid stora floden maste dagvatten som transporterats till dagvattenplanteringen
braddas till makadammagasin och dagvattenledning for att undvika
vattentransport och erosion i vaxtbadden. Tviargdende uppddmningar samt
braddavlopp (5) samt ndgot eller ndgra stérre evakueringsavlopp for extremt
stora fléden.

En viss fordréjning av dagvatten vid stora fléden, via braddning (5) sker dven i de
makadamslanter (8) som bildar stod &t respektive vagkropp. Dessa skiljs fran
respektive vagkropp av ett tatt geomembran (12) for att undvika
vattenintrédngning i vagkroppen och i férlangningen mot asen. Végkroppen
konstrueras med separat dranering vid geomembranet (11). Denna drénering
maste avvattnas till dagvattensystemet utan att ddmning i véagkropp sker.

Kérbanans téta slitlager av asfalt avvattnas mot rdnnstensbrunn (4) med sandfang
och hogt utlopp som leder ut vattnet till ytan av dagvattenplanteringen for
oversilning och infiltration. Vid haftigare regn dverskéljs ytan med den s.k. First
flush som innehaller hégst halt av féroreningar fran kérbanan. Denna volym halls
kvar pd éversilningsytan (se MAX.VY) fér infiltration och rening. Haftigare regn
braddas via braddavlopp (5) direkt ner i makadammagasinet for fordréjning och
avledning.

Dagvattenplanteringen &r saledes sluten mot omgivande mark och omhandertar
allt dagvatten fran vdgomradet.

Efter rening och férdréjning i dagvattenplantering och makadammagasin passerar
allt vagvatten, via dagvattenledning, frdn Ullerdkersvdgen genom nedstréms
placerad oljeavskiljare innan det ndr recipient (Fyrisan).

]

- . . 12 1
Figur 6.3 Sektion C-C1, se bilagor. av 18
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6.4 Del av Ullerdkersvagen narmast ny bro (sektion D-D1)

Kérbanan pa den nya bron samt anslutande del av Ullerdkersvigen konstrueras
med ett titt slitlager av asfalt samt avvattnas indt mot rdnnstensbrunn. Fran
rannstensbrunn med sandfang leds vagens ytvatten via dppen alternativt tackt
dagvattenrdnna mot en renande och fordréjande dagvattenplantering med
makadammagasin nordvast om den nya brons vastra landfaste.

Efter rening och férdréjning i dagvattenplantering och makadammagasin passerar
allt vagvatten, liksom frén dvriga delar av den nya végen, genom nedstréms
placerad oljeavskiljare innan det nar recipienten (Fyrisan).

Figur 6.4 Sektion D-D1, se bilagor.

6.5 Vid stora floden

Vid stora fléden, som kan uppkomma vid 50- eller 100-3rs regnet och dar
infiltrationshastigheten i dagvattenplanteringen inte &r tillracklig braddar vattnet
till omgivande mark/vég ned mot Fyrisan. Det finns inga instingda omraden inom
planerat omrdde varfoér okontrollerad éversvdmning av denna orsak inte kan
uppkomma.

13 av 18
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Plan Grundvattenskydd Gravskydd och bentonitlera inom skrafferat omrade.
R&d linje illustrerar grans for naturligt 10m tjockt lerlager. S6der om linjen, mot

dsen, understiger lagertjockleken 10m.
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