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1 Sammanfattning

Spridningsberakningar har utforts i samband med en planerad bro 6ver Fyrisan i Uppsala. Bron &r
tankt att I6sa en del av trangsel- och miljéproblematiken vid Islandsbron och den anslutande Ostra
Agatan, och spridningsmodellen SIMAIR har anvants for att utreda detta. Halterna av partiklar PM10
och NO; har undersckts for tva ar, 2030 och 2050, i tva framtidsscenarion; ett dar den planerade bron
har byggts och hjalpt till att minska trafiken pa Islandsbron och Ostra Agatan, och ett nollalternativ dar
trafikflodena kvarstér. For ar 2050 tas dven hansyn till ny bebyggelse vid Ostra Agatan.

Berédkningarna visar att den planerade bron skulle forbttra partikelhalterna markant vid Ostra Agatan
for bada scenariodren. Fran att idag 6verskrida miljokvalitetsnormerna uppskattas halterna under 2030
sjunka till den nedre utvérderingstroskeln, vilket beror delvis pa trafikavlastningen fran den nya bron
och delvis pa den renare framtida fordonsparken. Utan avlastningen fran den nya bron beréknas
partikelhalterna for ar 2030 vara fortsatt hoga, och dverskrider da den dvre utvarderingstroskeln.
Betréffande NO, berdknas den renare framtida fordonsparken medfora att dagens halter minskar
betydligt s att de i samtliga fall uppfyller miljokvalitetsmalet Frisk Luft.

For 2050 har den nya bebyggelsen pa gatans sodra sida en negativ paverkan pa partikelhalterna, och
delar av gatan 6verstiger har den Gvre utvarderingstroskeln, bade med och utan bro. Forbattringar i
fordonsparken, som inte kunnat tas hansyn till i berdkningarna, férvantas dock atminstone med
avlastande bro leda till varden som faller under den Gvre utvarderingstroskeln.

Vid Islandsbron, bade for bro- och nollalternativet, kommer luftmiljon att vara relativt god ar 2030.
For Islandsbron och nollalternativet éverstiger PM10 90-percentilen av dygnsmedelvardet den undre
utvarderingstréskeln, men sjunker nagot for broalternativet. Samtliga andra halter och percentiler
uppfyller miljokvalitetsmalet Frisk Luft. For ar 2050 minskar halterna av PM10 och NO, ytterligare.
Den nya bron skulle f& liknande luftkvalitetsegenskaper som den avlastade Islandsbron. Aven har
Overstiger PM10 den nedre utvarderingstroskeln for dygnsmedelvardets 90-percentil, men annars
uppfylls miljokvalitetsmalet Frisk Luft ocksa har.

2 Inledning

En ny kombinerad bro for bil-, gang- och cykeltrafik planeras i Uppsala i hojd med
Kungsangsesplanaden for att avlasta den hart trafikerade Islandsbron. Som en féljd av detta kommer
trafikflodena och luftmiljon runt dessa broar att forandras. Ramboll Sverige, pa uppdrag av Uppsala
kommun, har bett SMHI att utfora luftkvalitetsberakningar for vagtrafiken pa utvalda trafikmiljoer i
omradet.

Berakningarna har utforts for partiklar PM10 (diameter mindre &n 10 pm) och NO, (kvavedioxid)
forscenariodr 2030 och 2050, for Islandsbron, gatuavsnittet av Ostra Agatan mellan Baverns grand och
Kalsangsgrand samt den planerade bron om en sadan skulle byggas, och for ett nollalternativ for
enbart Islandsbron och Ostra Agatan. Ytterligare berdkningar har gjorts som referensvérden for Ostra
Agatan ar 2013.

| avsnitt 3 beskrivs kortfattat berakningsmodellen SIMAIR-vag samt percentilmatt och
miljokvalitetsnormer, korrektionen mot métdata som utforts med hjélp av matstationen pa
Kungsgatan, samt den anvanda indatan. | avsnitt 4 diskuteras resultaten fran bro- och nollalternativet.

3 Metodik

3.1 Berakningsmodellen SIMAIR-vag

Berékningar har utforts med modellberdkningssystemet SIMAIR-vag. Systemet har utvecklats av
SMHI i samarbete med Trafikverket for att kunna modellera féroreningshalter bade vid befintliga och
planerade vagar och gaturum. SIMAIR-v&g ar ett kopplat modellsystem som tar hansyn bade till
meteorologiska indata och till emissionsdata pa flera olika skalor. Resultaten ges har som totalhalter,
som beror av tre komponenter:
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e lokalt haltbidrag fran den aktuella vagen,
e urbant haltbidrag fran dvriga vagar och andra kéllor i den aktuella tatorten,
e regionalt haltbidrag fran Sverige och utlandet.

For bada framtidsscenariodren anvands dven forvantade utslappsfaktorer for den framtida
fordonsparken ar 2030 samt forandringar i intransporten av regionala luftféroreningar.
Vaderforhallandena for 2030 och 2050 anvander sig av 2008 ars meteorologiska data. For vidare
dokumentation av SIMAIR-vdg, se referens 1-3.

3.2 Percentilmatt och miljokvalitetsnormer

Resultaten jamfors med de statistiska haltmatt som forekommer i de svenska miljokvalitetsnormerna
(MKN). Dessa ges for arsmedelvarden och for percentiler. For PM10 anvander MKN 90-percentilen
av dygnsmedelvardet, vilket betyder att 90 % av dygnsmedelvardena under ett ar maste ligga under ett
angivet varde. Det innebér att dygnsmedelvardet far dverstiga detta varde som mest 35 ganger per ar.

For NO, anvands 98-percentilen av dygnsmedelvérdet och timmedelvérdet, vilket motsvarar ett
maximal overstigande med 7 dygn per ar och 175 timmar per ar.

Miljokvalitetsnormerna dr bestdmda enligt SFS 2010:477, och &r givna i Tabell 1 nedan.
Utvarderingstrosklarna anger ytterligare granser for nar krav i form av ytterligare matningar och
uppfoljning intrader for kommunen. De nationella delmalen for Frisk Luft &r ocksa givna, men dessa
ar till skillnad fran MKN inte bindande.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar med fargkoder som for att underlatta
utvarderingen aterfinns i resultat-tabellerna. Nationella miljomalet Frisk Luft ar ocksa inkluderat.
Streck innebar att norm/utvarderingstroskel/miljomal saknas.

Amne | Haltmétt Arsmedel- 90-percentil 98-percentil 98-percentil
varde av dygns- av dygns- av tim-
3 medelvarden | medelvarden | medelvérden
[Hg/m7] 5 . R
[ng/m7] [ug/m] [ug/m]
NO; | Miljokvalitetsnorm 40 - 60 90
Ovre
utvarderingstroskel 32 = 48 72
Nedre
utvarderingstréskel 26 - 36 54
Nationellt miljdmal —
delmal 20 - - 60
PM10 | Miljokvalitetsnorm 40 50 - -
Ovre
utvarderingstroskel 28 35 = =
Nedre
utvarderingstréskel 20 25 - -
Nationellt miljomal —
delmaél 20 35 - -

3.3 Korrektion av berdknade halter mot matdata

For att kvalitetssakra och korrigera berakningarna har jamforelser gjorts med uppmatta haltnivaer pa
en lokal matstation vid Kungsgatan i Uppsala. Matdata har laddats ned fran svenska Datavardskapet
for Luftkvalitet'. Jamforelserna har gjorts for & 2009, som valts ut p& grund av god tackning med

! http://www.ivl.se/tjanster/datavardskap/luftkvalitet.4.7df4c4e812d2da6a41680004804.html
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matvarden for bade PM10 och NO, samt for att undvika de forandrade omstandigheter som kom 2010
i och med ett infort dubbdécksférbud. De resulterande halterna ges i Tabell 2 och 3.

Under antagandet att skillnaderna mellan SIMAIRSs beréknade halter och de uppmétta halterna ar
systematiska och representativa for de lokala forhallandena kan sedan faktorer inforas for att korrigera
de simulerade halterna for Islandsbron och den nya bron. Da Kungsgatan till skillnad fran broarna &r
ett slutet gaturum med skydd av byggnader pa bada sidorna skiljer sig forhallandena at, men eftersom
inga lokala matstationer for 6ppna vagar finns att tillga anvands Kungsgatan dnda som referens for
samtliga beraknade vagavsnitt. Korrektionsfaktorerna for SIMAIR ar ocksa givna i Tabell 2 och 3, och
halterna i samtliga efterfoljande tabeller &r korrigerade enligt dessa faktorer.

Tabell 2. Jamforelse mellan uppmatta och simulerade halter av PM10 p& Kungsgatan i Uppsala samt
resulterande korrektionsfaktorer.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn

Matt Sim Matt Sim

Halt [ug/m?] 28,0 20,3 56,3 39,4

Korrektionsfaktor 1,38 1,43

Tabell 3. Jamforelse mellan uppmétta och simulerade halter av NO, pa Kungsgatan i Uppsala samt
resulterande korrektionsfaktorer.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn | 98-percentil, timme

Matt Sim Matt Sim Matt Sim

Halt [ug/m?] 32,5 34,4 60,9 57,6 85,6 70,9

Korrektionsfaktor 0,94 1,06 1,21

Utvarderingen har sedan gjorts mot kvalitetsmalen for modellberakningar definierade i NFS 2013:11.
For detta anvands begreppen relativa percentilfel (RPE) som jamfér de uppmatta och beréknade
halterna for aktuell percentil, och relativa direktivfel (RDE), som jamfor den uppmatta halt som &r
narmast gransvardet enligt MKN med motsvarade beraknade halt. For att uppfylla kvalitetsmalet kravs
for PM10 ett RPE och RDE under 50% for arsmedelvardet, och for NO, ett RPE och RDE under 30%
for arsmedelvardet och under 50% for dygn- och timmedelvardet.

Resultatet av felberakningarna &r givet i Tabell 4 och 5, och det kan konstateras att kvalitetsmalet ar
uppfyllt for berakningarna av bade PM10 och NO.,.

Tabell 4. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel (RDE) for PM10 for Kungsgatan.

RPE [%] RDE [%]
arsmedel- | arsmedel-
varde varde
Kungsgatan 29 20

Tabell 5. Relativt percentilfel (RPE) och relativt direktivfel (RDE) fér NO, for Kungsgatan.

RPE [%0] RDE [%0] RPE [%0] RDE [%0] RPE [%0] RDE [%0]
arsmedel- | arsmedel- 98%-il, 98%o-il, 98%-il, 98%o-il,
varde varde dygn dygn timme timme
Kungsgatan 4 3 8 7 19 20
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3.4 Utnyttjad trafik- och gatugeometridata

Berakningarna p& Islandsbron, Ostra Agatan, den nya bron, och Kungsgatan har utférts med indata for
trafik och gatugeometri som uppskattas med hjalp av berdkningar och insamlad data huvudsakligen
fran Ramboll Sverige och Uppsala kommun. For detaljerad indata, se avsnitt 6.1.

Indatan bakom valideringsberakningarna for Kungsgatan ar hamtade frén ar 2009. Arsdygnstrafiken
(ADT) &r uppskattad till 16 400 fordon per dygn, vilket ar baserat pd trafikmatningar utférda i
manadskiftet maj-juni 2009. Andelen tung trafik &r uppskattad av SLB till 15%.

Islandsbron uppskattas fér scenariodr 2030 fér nollalternativet ha en ADT pé& 11 000 fordon per dygn.
Med den nya bron uppskattas ADT fér 2030 sjunka till 7 500 fordon per dygn. For scenariodr 2050
forvantas nollalternativet ha en ADT pa 9 400 fordon per dygn. Med broalternativet uppskattas ADT
for 2050 sjunka till 7 600 fordon per dygn. Andelen tung trafik anges till 12% for bada aren.

Gallande Ostra Agatan bestar bebyggelsen pé nordéstra sidan av tva-, tre- och till mindre
delfyrvaningshus, vilket i berakningarna generaliseras till en enhetlig fasadh6jd pa atta meter.
Liknande gors for den sydvastra sidan, dar ett par byggnader pa kajen, under gatuniva, tolkas som hus
med en fasadhojd pa tva meter. For scenariodr 2050 forvantas nya fyra- till sjuvaningshus byggas pa
gatans sodra sida, vilket generaliseras till en fasadhojd pa 15 meter.

Ett av problemen bakom luftkvaliteten pd Ostra Agatan antas vara de stillastéende bilkder som skapas
vid trafikljusen vid Islandsbron. SIMAIR kan dock inte ta hansyn till stillastaende koer, och resultaten
i avsnitt 4.2 kan darfor antas vara nagot underskattade for scenarion med hog ADT.

4 Resultat

Har presenteras resultaten fran berakningarna med SIMAIR-vag som beskrevs i foregaende avsnitt.
Halterna for de tva broarna ges i avsnitt 4.1, och for Ostra Agatan i avsnitt 4.2. Haltkartor fér 90-
percentilen av dygnsmedelvardet PM10 och 98-percentilen av dygnsmedelvardet NO, ar bifogade i
avsnitt 6.2.

4.1 Halter vid broarna

Resultaten visar att halterna for Islandsbron &r relativt laga for bada scenariona (se tabell 6 och 7), och

inga halter 6verskrider den 6vre utvarderingstroskeln for vare sig PM10 eller NO,. Den forvéantade

trafikokningen fram till ar 2030 motverkas har delvis av de férvantat minskade emissionsfaktorerna

for den framtida fordonsparken. Den 6ppna miljon pa broarna innebér ocksa battre omblandning och

jz‘fektivare utspadning av luftféroreningarna an det slutna gaturummet fér Kungsgatan eller Ostra
gatan.

Halten av PM10 for ar 2030 beror till storsta delen pa det regionala bidraget fran dvriga Sverige och
Europa, och det lokala bidraget star i nollalternativet for bara cirka 20 % av totalhalten avseende
arsmedelvarde. Trots att avlastningen fran den nya bron innebér att det lokala bidraget pa Islandsbron
minskar med 30 % sé leder detta darfor enbart till en minskning med 1,2 pg/m® frén nollalternativet till
broalternativet. En liknande slutsats kan ocksa dras for NO,.

Vad géller extremvardena som 90-percentilen for PM10 och 98-percentilerna for NO, bidrar
lokalhalterna i en storre utstrackning, vilket leder till en nagot stérre minskning mellan de tva
scenariona.

Den nya bron beréknas f& en nagot hogre ADT &n Islandsbron, vilket i kombination med att den ocksa
gors smalare leder till nagot hogre halter for bade PM10 och NO, (se tabell 8 och 9). Detta leder till att
den nedre utvarderingstroskeln dven har 6verskrids for dygnsmedelvérdets 90-percentil for PM10,
men i Ovrigt faller halterna inom grénserna for Frisk Luft.

Halterna av PM10 och NO, for bada scenarion berdknade for ar 2050 ar ungefar samma som for ar
2030. Eftersom det lokala bidraget for PM10 i nollalternativet bara &r cirka 16 % av totalhalten
avseende arsmedelvarde innebar detta att en minskning av den lokala trafiken inte har en betydlig
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paverkan pa totalhaltens arsmedelvarde. Med den nya bron minskar det lokala bidraget pa Islandsbron
med 21 %, d.v.s. en minskning med enbart 0,4 pg/m® fran nollalternativet.

Tabell 6. Simulerade halter av PM10 pa Islandsbron.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn

[ng/m’] [ng/m’]
Norr Soder Norr Soder
Broalt. 2030 16,6 16,9 28,2 28,5
Nollalt. 2030 17,8 18,1 30,6 30,3
Broalt. 2050 16,3 16,4 27,6 27,9
Nollalt. 2050 16,7 17,0 28,3 28,9

Tabell 7. Simulerade halter av NO, pa Islandsbron.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[Hg/m’] [hg/m’] [ng/m’]
Norr Soder Norr Soder Norr Soder
Broalt. 2030 55 54 12,2 12,6 17,7 17,2
Nollalt. 2030 5,7 5,6 12,9 12,8 18,8 18,3
Broalt. 2050 55 54 12,3 12,6 17,9 17,3
Nollalt. 2050 55 55 12,6 12,7 18,3 17,9

Tabell 8. Simulerade halter av PM10 pa nya bron.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn
[Hg/m’] [Hg/m’]
Norr Soder Norr Soder
Broalt. 2030 17,5 17,9 29,6 30,5
Broalt. 2050 17,0 17,3 27,9 29,5

Tabell 9. Simulerade halter av NO, pa nya bron.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[Hg/m’] [Hg/m’] [Hg/m’]
Norr Soder Norr Soder Norr Soder
Broalt. 2030 57 6,0 13,4 12,9 19,7 19,2
Broalt. 2050 5,6 59 13,5 12,9 20,0 19,6
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4.2 Halter vid Ostra Agatan

P& grund av den mer skyddade miljon &r Ostra Agatan mer utsatt an broarna for héga halter av PM10
och NO, (se tabell 10 och 11). Berékningarna for 2013 visar att vagstrackan i nulaget for PM10
overskrider MKN for 90-percentils dygnsmedelvérde och den 6vre utvarderingstroskeln for
arsmedelvardet. NO, beraknas dock vara ett mindre problem, och dverskrider enbart den nedre
utvérderingstroskeln for 98-percentils dygns- och timmedelvarden.

Scenariodr 2030 visar en tydlig minskning av halterna av framst NO, men ocksa PM10 jamfort med
2013. Detta kommer sig av den effektivare framtida fordonsparken, vilket ocksa diskuterades i
foregaende avsnitt.

Betréffande PM10 syns mellan nuléget och nollalternativet for 2030 tydligt sankta halter, men trots
detta ar de fortsatt hoga, och 90-percentils dygnsmedelvarde 6verskrider fortfarande den dvre
utvarderingstroskeln. Tack vare avlastningen som sker i broalternativet sénks dock halterna PM10
markant, och 90-percentils dygnsmedelvérde dverskrids har enbart den undre utvarderingstroskeln.

Jamfort med 2030 har haltbidraget av PM10 for scenariodr 2050 sjunkit pa den norra sidan, samtidigt
som den Gkat pa den sodra pa grund av den nya bebyggelsen. Detta leder till 6verstiganden av den
Ovre utvarderingstroskeln for 90-percentils dygnsmedelvarde.

Fordonsparken har dock under dessa berdkningar antagits vara samma for scenarioar 2050 som for
2030. Det ar dock sannolikt att fordonen ar 2050 ar renare och effektivare an sa, vilket gor att
emissionsfaktorer och darmed ocksa haltbidrag i dessa berakningar dverskattats nagot. Det ar darfor
sannolikt att vardena, atminstone for broalternativet, i realiteten kommer att falla under den évre
utvarderingstroskeln.

Avslutningsvis visar berékningarna att NO, kommer att vara ett mindre problem an partiklarna. NO,
faller inom kraven for Frisk Luft bade for noll- och broalternativet for bada scenarioaren.

Tabell 10. Simulerade halter av PM10 p& Ostra Agatan.

Arsmedelvarde 90-percentil, dygn
[ug/m”] [ug/m’]

Norr Soder Norr Soder

Nu 2013 28,3 24,1 53,5 43,8
Broalt. 2030 19,6 17,7 34,6 31,2
Nollalt. 2030 22,2 19,5 40,0 34,7
Broalt. 2050 18,1 19,9 30,6 35,8
Nollalt. 2050 18,6 20,7 32,0 38,2

Tabell 11. Simulerade halter av NO, p& Ostra Agatan.

Arsmedelvarde 98-percentil, dygn 98-percentil, timme
[ug/m’] [ug/m”] [ug/m”]

Norr Soder Norr Soder Norr Soder
Nu 2013 18,8 16,0 37,6 37,1 58,0 55,7
Broalt. 2030 7,9 6,9 15,9 15,7 22,1 21,7
Nollalt. 2030 8,7 17,7 17,3 16,9 23,7 23,4
Broalt. 2050 7,6 8,8 17,9 18,2 24,7 25,3
Nollalt. 2050 8,0 9,4 18,6 18,9 25,8 26,3
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6 Bilagor

6.1 Detaljerad indata

6.1.1 Islandsbron
Tabell 12. Detaljerad indata for Islandsbron for bro- och nollalternativen.
ADT Andel Sky_ltad A__ntfa_ll Sandning | Vagbredd
foenign | (75 Mestenet oS
[%]
Broalt. 2030 7500 12 50 3 Sand 10
Nollalt. 2030 11 000 12 50 3 Sand 10
Broalt. 2050 7 600 12 50 3 Sand 10
Nollalt. 2050 9 400 12 50 3 Sand 10
6.1.2 Nyabron
Tabell 13. Detaljerad indata for nya bron.
ADT Andel Skyltad Antal Sandning | Vagbredd
fosonoyon) | 41| PoStne | ol | _sler gy
[%]
Broalt. 2030 10 500 10 30 2 Sand 7
Broalt. 2050 10 600 10 30 2 Sand 7
6.1.3 Kungsgatan
Tabell 14. Detaljerad indata for Kungsgatan.
ADT Andel tung Skyltad Sandning
[fordon/dygn] trafik hastighet ellgr
[%] [km/h] saltning?
2009 16 400 15 50 Sand
Tabell 15. Detaljerad indata for Kungsgatan (forts).
Antal korfalt | Vagbredd | Gaturumsbredd Hushojd Hushojd
[m] [m] (sydvast) [m] | (nordost) [m]
2009 4 20 29 22 16
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6.1.4 Ostra Agatan
Tabell 16. Detaljerad indata for Ostra Agatan.

ADT Andel tung Skyltad Sandning
[fordon/dygn] trafik hastighet saﬁ:?r:g’P
[%] [km/h] '
Nulage 2013 12 000 5 50 Salt
Broalt. 2030 7 000 10 50 Salt
Nollalt. 2030 11 000 10 50 Salt
Broalt. 2050 6 150 10 50 Salt
Nollalt. 2050 7400 10 50 Salt
Tabell 17. Detaljerad indata for Ostra Agatan (forts).
Antal korfalt | Vagbredd | Gaturumsbredd Hushojd* Hushéjd
[m] [m] (sydvést) [m] | (nordost) [m]
2013, 2030 2 8 15 2 8
2050 2 8 15 15 8

* Bebyggelse under gatuniva, tolkas i SIMAIR som en hushojd pa 2 meter.
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6.2 Haltkartor

6.2.1 Broalternativet
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Figur 1. 90-percentilen av dygnsmedelvérdet av PM10 fér Islandsbron och Ostra Agatan (i norr) och
den nya bron (i soder) for scenariodr 2030 (vanster) och 2050 (hdger).

BIRE % BOBKE \on
" 5 ) 47 N é " \‘\\ 7 y :
4%,9,% N N

&x
%
\ Vi
\ O

kl Iy (. i\‘

Figur 2. 98-percentilen av dygnsmedelvardet av NO, for Islandsbron och Ostra Agatan (i norr) och
den nya bron (i soder) for bade scenarioar 2030 (véanster) och 2050 (hoger).
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6.2.2 Nollalternativet

Figur 3a. 90-percentilen av dygnsmedelvardet av PM10 for Islandsbron och Ostra Agatan for
scenariodr 2030 (vanster) och 2050 (hoger).

Figur 4. 98-percentilen av dygnsmedelvérdet av NO, for Islandsbron och Ostra Agatan for bade
scenariodr 2030 (vanster) och 2050 (hoger).

Nr. 2017 - 31 SMHI — Spridningsberakningar for ny bro éver Fyrisan i Uppsala

11



12

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 NORRKOPING
Tel 011-495 80 00 Fax 011-495 80 01

Nr. 2017 - 31 SMHI — Spridningsberakningar for ny bro 6ver Fyrisan i Uppsala



