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1 Sammanfattning

En detaljplan haller pa att tas fram for att mojliggora byggnation av Uppsala arena
dar storre arrangemang ska kunna anordnas inom idrott, kultur och evenemang. De-
taljplaneomradet ligger invid Osterleden norr om Gréanby centrum i dstra Uppsala.

I samband med detaljplanearbetet har en dagvattenutredning genomforts for att visa
pa hur dagvattenhanteringen i omrédet kan genomforas utifran foljande forutsétt-
ningar:

— Uppsala kommuns dagvattenprogram som foreskriver bibehéllen vattenba-
lans, robust dagvattenhantering, hénsyn till recipienten samt berikat stads-
landskap.

— Begrénsad flodeskapacitet i det mottagande diket vilket gor att maxflodet ut
fran oradet ar satt till 13 1/s,ha.

— Miljokvalitetsnormens krav att inte 6ka fororeningarna i recipienten.

Utredningen har mynnat i ett systemforslag som presenteras i bilaga 1. Detta forslag
utgar fran ytor och ungefarliga hdjder i forslag till situationsplan fér Uppsala arena
daterat 2014-09-24.

Omradet bestar idag till storsta del av &ker- och naturmark samt en grusplan som
nyttjas for exempelvis cirkusforestéllningar. Vid en exploatering enligt detaljplane-
forslaget kommer stora delar av omradet hardgoras med tak samt torg- och korytor.
I utredningen har en uppdelning mellan kvartersmark, gatumark och parkmark
gjorts. Parkmarken antas ha ofréndrade forutsédttningar och har ddrmed ldmnats
utanfor berdkningar och atgérdsforslag.

Vid det dimensionerande regnet (tio minuters tiodrs-regn, 228 1/s,ha) nirapé fem-
dubblas flodet fran kvartersmark och néstan tredubblas fran gatumark. For att klara
flodeskraven krivs en total fordrojningsvolym pa 780 m® (kvartersmark) respektive
100 m’ (gatumark).

Fordrojning frén gatumark foreslas ske i befintligt dike. Anldggs bdde GC-vig och
busskorfilt, vilket finns pé forslag, kommer dock detta dike utga. Fordrdjning méste
dé ske pé andra sidan vagen, utanfor detaljplaneomradet. Eventuellt kan den ford-
rojningsanlédggning som nu tar emot vatten frén den befintliga vigen utvidgas.

Aven forindringar i féroreningshalterna har beréiknats. Resultatet visar att halten
fororeningar dkar och den totala masstransporten okar kraftigt om inga atgérder
gors. Berdkningar dr dock baserade pé schablonvérden som troligtvis dverskattar
fororeningsméngden da trafiken i omrddet kommer vara légre &n i de omraden det
jAmfors med.

Utredningen forordar en gron trog 16sning dér allt vatten passerar en gron yta innan
det nar ledningssystemet. En sddan 16sning ger bade fordrdjning och rening och gér
i linje med mélen i dagvattenprogrammet.
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2 Bakgrund och syfte

En detaljplan haller pa att tas fram for att mojliggora byggnation av Uppsala arena
dér storre arrangemang ska kunna anordnas inom idrott, kultur och evenemang. De-
taljplaneomrédet ligger invid Osterleden norr om Griinby centrum i stra Uppsala
(se Figur 1). Planen innebér en storre andel hardgjorda ytor inom omradet vilket
kréver hantering av det 6kade dagvattenflddet. Diket dit omrddets vatten avrinner
har begrénsad kapacitet och recipienten ar kénslig for fororeningar.

WSP har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for omrédet. Syftet med
utredningen har varit att redovisa forslag pa fordrojning och mojligheter till rening
av dagvattnet inom omréadet. For- och nackdelar med forslagen presenteras for att
gora dessa mer jamforbara.
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Figur 1. Oversikt som visar detaljplaneomridets Lige (karta frin eniro).
. o . . .
3 Utredningsomradet och dess forutsattningar

3.1 Avgransningar

I uppdraget med dagvattenutredningen ingér endast detaljplaneomradet. Framtida
utformning av marken i detaljplancomrédet och i det angrénsande omradet vésterut
ar idag okénd. Dérfor antas detaljplanegrdansen som yttre gréns for avrinningsomra-
det vid berékningar. Innanfor detaljplanegransen sker uppdelning i tre olika omré-
den; kvartersmark, parkmark och gatumark. Kvartersmark antas besta av hirdgjorda
ytor (centrum) och tak. Berdkningar med avseende pa fordrojningsmagasin och re-
ning utfors separat for kvartersmark, parkmark och gatumark eftersom dessa floden
ska fordrdjas var for sig.
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3.2 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ligger direkt norr om Griinby centrum med korsningen Osterle-
den/Marknadsgatan i sydostra hornet. Storleken pé hela detaljplaneomradet dr unge-
far sex hektar och det bestar till storsta delen av dngs-/dkermark. Resterande del av
omrédet bestar av en Oppen yta som anvénds for uppstéllning av cirkusar samt en
skogsbeklddd kulle i sydvéstra hornet, se Figur 2 for oversikt.

FURKLARNGAR
SK0G
PARKMARK
JORDBRUKSMARK
= s = PLANOMRADESGRANS
— ———-—— ANVANDNINGSGRANS

Figur 2. Nuvarande markanviindningsomriden inom utredningsomradet.

3.3 Detaljplan

Detaljplanen for omrédet har inte vunnit laga kraft &n. Samrad har &gt rum mellan
2014-07-02 och 2014-08-15.
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3.4 Geologiska forutsattningar

Enligt jordartskartan bestar omrédet till stor del av lera samt omrdden med morin
och ett sammanhingande omrade med berg i sydvéstra delen, se Figur 3.

Grundvattennivan 1 omradet dr inte kind.

W\ \
Detaljplanegrans —_‘_. \ \

Berg e
Mordn kN dsa

Lera I

Figur 3. Jordartskarta med detaljplanegrins inlagd (karta fran SGU).

3.5 Vattenskyddsomrade

Omradet ligger utanfor skyddsomrade for vattentékt.

3.6 Dagvattenprogram

Uppsala kommun har tillsammans med Uppsala vatten har tagit fram ett dagvatten-
program. Enligt programmet ska de dvergripande mélen for Uppsalas dagvattenhan-
tering vara:

e Bevara vattenbalansen
Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivén ska inte paverkas nega-
tivt i samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen.

e Skapa en robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska utformas sa att skador pa allmédnna och enskilda
intressen undviks.

e Tarecipienthinsyn
Hanteringen av dagvatten ska mojliggéra att god status uppnas i Uppsalas
recipienter och att grundvattnets status inte forsdmras.

e Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.

8 (27)



_PM_Rapport\Dagvattenutredning_UppsalaArena.docx

R:\5661\10201350\3_Dokument\36_PM_Ra

Uppdragsnr: 10201350

Dagvattenutredning Uppsala arena

Daterad: 2014-10-21

Reviderad:

Handlédggare: Kristina Wilén Status: Systemhandling

3.7 Riktvarden for dagvattenutslapp

I Svenskt Vattens Rapport nr 2010-06 fran Svenskt Vatten Utveckling foreslas rikt-
vérden for fem kategorier av dagvatten (1M, 2M, 1S, 2S, 3VU). Kategoriindelning-
en beror pa dagvattnets hirkomst samt recipientens kénslighet (Svenskt Vatten ut-
veckling, 2010). Forslagen till riktvarden hdrstammar frén Riktvardesgruppen i Reg-
ionplane- och trafikkontorets dagvattennitverk (i Stockholms lén).

Tabell 1. Foreslagna riktvirden (drsmedelhalt och totalhalt) for dagvattenutsliapp enligt SVU-
rapport 2010-06.

Amne Enhet 1M (2m ) 1S 2S 3VU
P ug/l 160 175 200 250 250
N mg/| 2 25 25 3 35
Pb ug/l 8 10 10 15 15
Cu ug/l 18 30 30 40 40
Zn gl 75 90 90 125 150
Cd gl 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Cr ugll 10 15 15 25 25
Ni gl 15 30 20 30 30
Ss mg/| 40 60 50 75 100
Olja mg/| 0,4 \ 0,7 ) 0,5 0,7 1,0

Forklaring kategorier: M=Mindre recipient, S=stdrre recipient, VU=verksamhetsutovare
1=Direktutslapp till recipient, 2=Inte direktutslépp till recipient, 3=VU utan direktutslapp

Dagvattnet fran utredningsomradet leds via diken innan det nér recipienten och be-
doms dérmed vara icke direktutslépp. Recipienten dr Sdvjadn som é&r kédnslig och
klassas som en mindre recipient. For dagvattnet fran detaljplaneomrédet foreslés
dérfor att kategori 2M anvénds som riktvirden.

3.8 Fordrojning utanfor omradet

Uppsala vatten planerar att anldgga en fordrojningsdamm utanfor detaljplaneomra-
det. Det utgdende dagvattnet fran omradet som gar ut via ledningar i anslutnings-
punkten ska anslutas till denna damm. Detta bor tas i1 beaktande vid utformning av
omradet och samrad bor ske med Uppsala vatten. Enligt uppgift fran planbeskriv-
ningen far utflodet fran planomradet till denna damm hogst vara 13 I/s,ha.

4 Recipient

Vattnet som avrinner fran detaljplaneomradet tar sig, efter Uppsala vattens plane-
rade fordréjningsdamm, till dikesforetaget Samnan som &r dimensionerat for att ta
emot 1,2 I/s,ha frén avrinningsomradet. Dérefter rinner vattnet vidare till recipienten
Sdvjaan vilken ar klassad som ett Natura 2000-omrade. Natura 2000 ar ett ndtverk
inom EU med skyddsvédrda omraden. Sévjadn har flera skyddsvérda fiskarter samt
utter.
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4.1 Miljokvalitetsnorm

Ar 2009 faststillde Vattenmyndigheten for Norra Ostersjon miljokvalitetsnormer
(MKN) for yt- och grundvattenforekomster. Dessa ingér i EU:s ramdirektiv for vat-
ten. For ytvattenforekomster dr mélet att god ekologisk och kemisk status har upp-
nétts &r 2015. For en del vattendrag, for vilka det anses tekniskt omojligt att uppna
god status 2015, dr tidpunkten framflyttad till ar 2021. For alla vattenforekomster
finns dven ett krav pa att statusen pa recipienten inte far forsédmras.

Miljokvalitetsnormer finns framtagna for Sévjadn. Dessa séger att god ekologisk
status ska ha uppnatts till ar 2021 och god kemisk status ska ha uppnatts ar 2015.
Enligt senaste beslut (2009) ar Sévjaans ekologiska status dalig och kemiska status
god, (VISS, 2014).

5 Dagvatten

5.1 Befintlig dagvattenhantering

I omrédet finns idag inget ledningsnit. Vattnet tas troligtvis till stor del upp av véxt-
lighet, avdunstar eller perkolerar ner till grundvattnet. Lings Osterleden finns vig-
diken dit verskottsvattnet sannolikt rinner vid kraftiga regn. Eventuell forekomst
av dréneringssystem i dkermarken ar inte kénd.

Osterledens vistra korfilt avvattnas ner i ett skaldike som ligger inom planomradet.
Detta vatten leds troligtvis under vdgen i en trumma vid den blivande GC-porten.
Har finns ett djupare dike som troligtvis fungerar som négon slags utjimnings-
magasin. Kring detta och hur vattnet dérefter tar sig vidare har inte gatt att fa nigra
nérmare uppgifter om.

5.2 Dagvattenfloden

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats utifran markanvéndningen fore och
efter exploatering. I berdkningarna har foljande antaganden gjorts:

e  Omrédet delas in i tre omraden: parkmark, kvartersmark och gatumark.

e Avrinningen fran parkomradet i norra detaljplaneomrédet forblir oforénd-
rad.

e Kuvartersmarken bestar till 2 ha av tak, vilket motsvarar maximalt utnyttjad
bebyggelsegrad enligt forslag till planbestimmelser.

e Ovrig kvartersmark &r helt hardgjord.

e Som dimensionerande regn har ett 10 ars-regn med varaktighet 10 min
(228 V/s,ha) anvénts.

e Taket lutar pa ett sddant sétt att takvattnet fordelas till stuprér kring hela
byggnaden.

I Figur 2 och Figur 4 visas markanvéndningsindelningen fore respektive efter ex-
ploatering. I Figur 4 redovisas uppdelningen av omrddena inom detaljplanegréinsen
dér kvartersmark utgors av hardgjort (centrum) och tak. Markytan (inklusive taky-
tan) redovisas endast schematiskt.
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Figur 4. Framtida markanvindning inom utredningsomradet.

For att berdkna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet anvinds rationella
metoden:

Qaaim =A@ i(t,)
dar:
Ja dim ar det dimensionerande flodet (I/s)
A dr avrinningsomrédets area (ha)
@ &r avrinningskoefficienten
i(t;) ar den dimensionerande nederbordsintensiteten (I/s - ha)

t, dr regnets varaktighet (min)

Flodesberikningar vid dimensionerande regnintensitet har gjorts for nuvarande och
framtida forhallanden for kvarters- och gatumark. Eftersom avrinningen fran park-

marken antas vara oférdndrad redovisas inga berdkningar for denna.
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Tabell 2. Floden fran kvartersmark vid det dimensionerande regnet (10 min 10-arsregn) fore och

efter exploatering.

Mark- Area Avr. Red. area  Qgim
anvindning (ha) koeff. (¢) (ha) (Vs)
Fore exploatering
Kvartersmark
Jordbruksmark 2,4 0,26 0,6 143
Parkmark 1,0 0,18 0,2 42
Skogsmark 1,4 0,05 0,1 17
Totalt 4,9 0,18 0,9 202
Efter exploatering
Kvartersmark
Hardgjort 2,9 0,85 2,4 558
Tak 2,0 0,90 1,8 410
Totalt 4,9 0,87 4,2 969

Med dndrad markanvindning enligt detaljplaneforslaget kommer det dimension-
erande flodet fran kvartersmark mer &n fyrdubblas (se Tabell 2) om inga férdréjande

atgarder vidtas.

Tabell 3. Floden fran gatumarken vid det dimensionerande regnet (10 min 10-arsregn) fore och

efter exploatering

Mark- Area Avr. Red. area  Qgim
anvindning (ha) koeff. (¢) (ha) (Vs)
Fore exploatering
Gatumark
Jordbruksmark 0,47 0,26 0,1 28
Skogsmark 0,08 0,05 0,004 1
Gatumark 0,03 0,85 0,02 5
GC-vig 0,06 0,85 0,05 12
Totalt 0,63 0,32 0,2 45
Efter exploatering
Gatumark
Gatumark 0,63 0,85 0,54 122
Totalt 0,63 0,85 0,54 122

Efter exploatering mer dn fordubblas det dimensionerande flodet fran den planerade
gatumarken (se Tabell 3) om inga fordrojande atgérder vidtas.
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5.3 Fororeningar

Dagvattnets teoretiska fororeningsinnehall har berdknats med schablonhalter fran
StormTac (2014) for de markanvindningsomraden som redovisas i Tabell 2 och
Tabell 3.

Fororeningsméngden per ar har berdknats genom att arsvolymen dagvatten multipli-
cerats med fororeningshalten fér varje markanvindningsomrade. Arsvolymen dag-
vatten har i sin tur berdknats utifran en medelnederbord pa 550 mm/ér.

I tabellerna nedan redovisas fororeningsmangd respektive fororeningshalt fore och
efter exploatering. Fororeningsméngden i dagvattnet visar pa den totala masstrans-
porten av fororeningar till recipienten for respektive &mne, d.v.s. exploateringens
konsekvenser pa dagvattenkvaliteten om inga fordrdjande eller renande atgérder
g0rs.

Det ska dock poéngteras att berdkningarna ér gjorda utifran schablonvédrden som
bygger p& matningar gjorda i andra liknande omraden (’centrumomrade” vad géller
kvartersmark). Fororeningsmodelleringen visar alltsa inga exakta virden, men ger
dnda en fingervisning om hur fororeningsbelastningen ser ut fore och efter exploate-
ring. Det kan dven tilldggas att trafiken i planomradet kommer vara ldgre dn i de
centrumomréaden som ligger till grund for schablonvérdena och halterna dérfor tro-
ligtvis &r 1 Overkant snarare &n i underkant.

I Tabell 4 redovisas berdkningar av den totala masstransporten av fororeningar fran
omradet som i detaljplanen &r markerat som kvartersmark.

Tabell 4. Masstransporten av fororeningar fran kvartersmark fore och efter exploatering.

Amne Enhet Fore Efter Forandring (%)
exploatering  exploatering
P (Fosfor) kg/ar 0,9 1,5 62 %
N (Kvive) kg/ar 20 19 -6%
Pb (Bly) kg/ar 0,04 0,10 162 %
Cu (Koppar) kg/ar 0,07 0,15 131 %
Zn (Zink) kg/ar 0,10 0,8 715 %
Cd (Kadmium) kg/ar 0,0007 0,005 610 %
Cr (Krom) kg/ar 0,01 0,02 265 %
Ni (Nickel) kg/ar 0,004 0,04 957 %
Hg (Kvicksilver) kg/ar 0,0004 0,001 2339 %
SS (Suspenderat kg/ar 410 520 27 %
material)
Olja kg/ar 0,8 7,0 823 %

Omradet bestér idag till stor del av jordbruksmark vilket gor att det redan nu sker en
transport av niringsdmnen och suspenderat material. Detta innebér att 6kningen av
P och SS ar lagre jaimfort med tungmetallerna, for N blir det till och med en liten
sdnkning jamfort med masstransporten fore exploatering. Tungmetaller och olja som
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ar forknippade med trafik, byggnader och annan ménsklig aktivitet 6kar dock kraf-
tigt vid en exploatering enligt detaljplaneforslaget.

Tabell 5 redovisas de berdknade fororeningshalterna i avrinningen fran framtida
kvartersmark fore och efter exploatering. Fororeningshalten kommer att 6ka efter
exploatering utom for naringsimnen sasom fosfor, kvive och suspenderat material
som istéllet kommer minska (da omradets nuvarande markanvéandning till stor del dr
som jordbruksmark). En jimforelse med riktvardet visar att efter exploatering ligger
de flesta &mnen under detta. Bly, olja och kadmium tangerar eller eller 6verskrider
dock riktvirdet.

Halterna kar alltsa inte alls i samma utstrickning som fororeningstransporten. Det
ar alltsa till storsta del den 6kade avrinningen som gor att fororeningsbelastningen
pa recipienten kan komma att 6ka. Detta understryker ytterligare vikten av fordro-
jande atgérder.

Tabell 5. Beriiknade fororeningshalter fore och efter exploatering for kvartersmark (hardgjort
och tak).

Amne Enhet Fore Efter Riktvéirden 2M
exploatering exploatering
P (Fosfor) ug/l 185 150 175
N (Kvive) mg/l 4,0 1,9 2,5
Pb (Bly) ug/l 8 11 10
Cu (Koppar) ug/l 14 16 30
Zn (Zink) ug/l 20 85 90
Cd (Kadmium) ug/l 0,15 0,5 0,5
Cr (Krom) ug/l 1,4 2,5 15
Ni (Nickel) ug/l 0,8 4,3 30
Hg (Kvicksilver) ug/l 0,01 0,1 -
SS (Suspenderat mg/l 84 54 66
material)
Olja mg/l 0,15 0,70 0,7

I Tabell 6 redovisas berdkningar av den totala masstransporten av fororeningar pé
framtida gatumark. Den totala masstransporten av fororeningar kommer att 6ka for
alla &mnen.

En jidmforelse mellan gatu- och kvartersmark visar att fororeningshalterna fran ga-
tumark &r hogre, men pa grund av de hoga flédena fran kvartersmark stér denna for
storre del av den totala fororeningstransporten.
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Tabell 6. Den totala masstransporten av fororeningar fore och efter exploatering utryckt i kg/ar
samt den procentuella féréindringen for gatumark.

Amne Enhet Fore Efter Forindring
exploatering exploatering (%)

P (Fosfor) kg/ar 0,2 0,7 215%
N (Kviive) kg/ar 4.4 11,2 150 %
Pb (Bly) kg/ar 0,008 0,014 85%
Cu (Koppar) kg/ar 0,02 0,10 435 %
Zn (Zink) kg/ar 0,03 0,14 425 %
Cd (Kadmium) kg/ar 0,0002 0,0014 630 %
Cr (Krom) kg/ar 0,004 0,033 835 %
Ni (Nickel) kg/ar 0,002 0,019 855 %
Hg (Kvicksilver) kg/ar 0,00004 0,0005 970 %
SS (Suspenderat kg/ar 80 300

material) 285 %
Olja kg/ar 0,4 3,6 775 %

I Tabell 7 redovisas de berdknade fororeningshalterna péa framtida gatumark fore
samt efter exploatering. Ur Tabell 7 gér att utlédsa att fororeningsbelastningen pé
kvartersmark kommer 6ka efter exploatering utom for ndringsdmnen sésom fosfor,
kvdve samt for och suspenderat material som istéllet kommer minska (d& omradets
nuvarande markanvéndning till stor del dr som jordbruksmark). P4 samma sétt som
for kvartersmark okar masstransporten mer én halterna beroende pa den dkade av-
rinningen. For bly sker till och med en minskning pa grund av 6kad avrinning trots
att masstransporten okar.

Tabell 7. Beriknade fororeningshalter fore och efter exploatering jimforda med riktvirden.
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Amne Enhet Fore Efter Riktvéirden 2M
exploatering exploatering
P (Fosfor) ug/l 190 140 175
N (Kvive) mg/l 4,0 2,4 2,5
Pb (Bly) ug/l 6,9 3,0 10
Cu (Koppar) ug/l 17 21 30
Zn (Zink) ug/l 24 30 90
Cd (Kadmium) ug/l 0,2 0,3 0,5
Cr (Krom) ug/l 3,2 7,0 15
Ni (Nickel) ug/l 1,8 4,0 30
Hg (Kvicksilver) ug/l 0,04 0,1 -
SS (Suspenderat mg/l 71 64 66
material)
Olja mg/l 0,4 0,8 0,7
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Slutligen bor tillaggas att schablonerna som ligger till grund for berédkningarna base-
ras pa medelvirden. Manga av fororeningshalterna gér att pdverka genom att gora
genomtédnkta materialval vad géller byggmaterial, armatur, rdcken etc. Att forhindra
fororeningar frén att uppsté ar det effektivaste séttet att skydda recipienten.

54 Fordrojningsberakningar

For att berdkna vilka fordrojningsmagasin som krévs for att klara flodeskraven har
magasinsberdkningar enligt P90 bilaga 7 anvénts. Som dimensionerande regn har
10-arsregn anvénts. Den dimensionerande aterkomsttiden blir en timme och max-
flodet (utflodet) ar berdknat fran Uppsala vattens krav (13 I/s,ha). Ungefarligt ma-
gasinsbehov for kvartersmark (hardgjort och tak) ér beriknat till 780 m® och redovi-
sas i Tabell 8.

Tabell 8. Ofordrojt flode vid dimensionerande regn, max tillitet flode samt magasinsvolym som
krivs for att klara detta.

Qo maxflode magasinskrav
[I/s] [I/s] [m?]

Mot anslutningspunkt,

kvartersmark 970 64 780

Mot vagdike 122 8 100

6 Forslag till dagvattenhantering

Dagvattenflodena fran omradet for kvartersmark kommer enligt berdkningarna mer
an fyrdubblas efter exploatering. Kraftiga fordrojningsétgirder behovs alltsa for att
utflodet inte ska dverskrida det maximalt tilldtna. Enligt ovanstdende berdkningar &r
den totala magasinsvolymen som skulle krévas for att fordroja ett 10-arsregn pa
kvartersmark ungefir 780 m’. Aven den totala masstransporten av fororeningar
kommer 6ka for i stort sett alla undersokta &mnen. Pa grund av detta behdvs dven
rening av dagvattnet innan det slépps ut till recipienten.

6.1 Systemlosning for dagvattenhantering pa kvartersmark

Som fordrdjningsmagasin for kvartersmarken foreslas rormagasin eller dagvatten-
kassetter. Fordelen med dagvattenkassetter jaimfort med rérmagasin &r att infiltration
kan ske fran botten av kassetterna och darmed forbéttra fordrojning och rening ytter-
ligare. For att infiltration ska kunna ske krivs bra markforhallande i form av en ge-
nomslépplig jordart, hdnsyn bor tas till detta i projekteringskedet. Som tidigare
nédmnts sker formodligen en infiltration av dagvatten idag i omradet, det dr darfor
fordelaktigt om det kan fortsétta att infiltrerar i s& hog grad det 4r mdjligt. Ett alter-
nativ som hade forbéttrat reningen av dagvattnet dr en 6ppen dagvattendamm. Det
antas dock inte vara mdjligt att fa till inom kvartersmark och forkastas darfor som
forslag pa 10sning.

For att uppfylla de 6vergripande mélen i kommunens dagvattenprogram méste dock
magasinet kombineras med andra atgérder. Darfor foreslas att systemlosningen ut-
formas med gronytor och genomsléppliga material i s& hog utstrdckning som mojligt
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vid projekteringen. Forslag pa 16sningar kan vara genomsldpplig asfalt eller maka-
damvkrossmaterial for att forbéttra infiltrationen. Gronytor kan till exempel anlédggas
mellan parkeringar, rain gardens kan anldggas i omrédet och trdd med skelettjordar
kan planteras. Grona tak foreslas i sa stor utstrickning det dr mojligt.

6.1.1 Gatumark

Eftersom gatu- och kvartersmarken kommer ha olika huvudmén ska dagvattnet fran
gatumark tas om hand separat.

Idag finns viigdiken och grénytor som avvattnar Osterleden pa bada sidor av vigen
som ér bomberad. En forutsittning for att dven fortsittningsvis klara omhénderta-
gandet av vigvattnet inom planomréadet &r att skaldiket och gronytorna pé véstra
sidan végen blir kvar. Diket maste ocksa dimensioneras upp sa att det klarar den
okade avrinningen fran den nya gatumarken. Troligtvis kommer dock di-
ken/gronytor helt att erséttas av GC-védg och en ny bussfil. Omhéndertagandet av
dagvatten fran gatumark méste dé ske utanfor detaljplaneomradet. Forslagsvis sétts
kantsten och brunnar sa att vagvattnet istéllet kan avledas till diken pé 6stra sidan av
Osterleden. Dikets utlopp stryps och fungerar dirmed som fordréjningsmagasin vid
hoga floden. Troligen fungerar diket redan idag pé detta sétt. Uppgifter kring detta
har dock inte gatt att fa fram.

Planer pa att exploatera marken dven pé Ostra sidan finns. Mgjligen kan ett nytt kor-
falt tillkomma dven pa denna sida. For att kunna fordroja flodena maste da viagdiken
pa ostra sidan av Osterleden utnyttjas for bdde den nya gatumarken och for hela Os-
terleden. Skaldiket mellan bullervall och Osterleden kan behdva justeras, alternativt
ersittas med ledningar beroende pa hur mycket bullervallen kan flyttas om ett nytt
korfilt tillkommer pa dstra sidan Osterleden.

En 6versiktlig berdkning har gjorts (se Tabell 9) som visar att ett dike med kapacitet
att fordroja hela ovan ndmnda yta skulle kunna fé plats. Mdjligen kan GC-vigen
behova flyttas osterut. Vid planléggning av Ostra sidan bor detta utredas noggrann-
nare for att sikerstilla att tillrédckliga ytor avsitts for dagvattenanldggningar.

Tabell 9. Dimensionerande flode, max tillitet flide samt magasinskrav som krivs for att klara
detta for detaljplanens gatuomrade, befintligt gata Osterleden samt ett tillkommande korfilt pa
ostra sidan viigen

Area flodeskoeff  Red. area Q1o Qmax  Mmagasinskrav
[ha] [ha] [I/s] [I/s] [m?)
Osterleden +
GC-vag +tva
bussfiler 1,4 0,85 1,2 265 18 215
6.2 Generella atgardsforslag

Nedan presenteras generella forslag pé losningar mer ingdende med exempelbilder.
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6.2.1 Grona tak

Figur 5. Grona tak med olika karaktér och fordréjningsformaga

Grona tak, dvs. tak bevixta med exempelvis sedumvéxter eller gris, har mycket god
reducerande effekt pa avrinningen pa arsbasis (upp till 50 %). Vid mycket hiftiga
regn miittas dock taket och fordrdjningseffekten #r sedan liten. Atgirden maste dir-
for kombineras med t.ex. utkastare och grona strak.

Grona tak har, forutom att det reducerar dagvattenmiangden, dven en renande effekt
pa dagvattnet samt bidrar till renare luft och 6kad biologisk mangfald.

6.2.2 Takavlopp med utkastare

Takytan bidrar 1 hog grad till dagvattenflodet och leds forslagsvis via stuprér och
utkastare till grona ytor/planteringar, dranerande lager och dérefter vidare ut pa led-
ning.

Figur 6. Utkastare med erosionsskydd
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6.2.3 Rain garden

En sa kallad rain garden utformas sé att dagvatten létt kan avrinna dit. Vattnet ska
kunna ansamlas pa ytan i forsdnkningen innan det infiltrerar ner i jorden. Den bestar
ofta av ett ovre lager med véxter och under det anldggs ett filtermedium med bra
infiltrationsmojlighet. Figur 7 visar ett exempel pa utformning. Under detta anlaggs
ett drinerande lager for att avleda vatten, detta &r sirskilt viktigt om den befintliga
jordarten har dalig infiltration och bestar av till exempel lera. Kapaciteten under vin-
tertid kan eventuellt forsimras pga kyla, vigsalt och sand (Braskerud, 2013).

e SRR, B T

Figur 7. Rain garden i gatumiljé och torgmiljo.

6.2.4 Grona strak

For att minska dagvattenflodena masstransporterna av naringsimnen foreslas att
grona strak anldggs i dér det &r mojligt. Figur 8 ger ett forslag pa hur grona ytor blir
en del av en parkeringsplats.

Figur 8. Grona strak kan lédggas in till exempel mellan parkeringar.
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6.2.5 Rannor

Dar grona strak inte &r mojliga kan rdnnor anvéindas. Fordelen framfor att lata vatt-
net rinna i ledning &r att det halls kvar ndrmare markytan och darfor har stérre maj-
lighet att sldppas ut Gver en gronyta.

=
—
=

- i 5

Figur 9. Riinna i torgyta

6.2.6 Tradplantering

Ett annat forslag for att minska ytavrinningen &r att avleda dagvattnet till skelettjor-
dar dér trdd planterats. Detta kan goras antingen genom att trdden sitts i svackor
eller genom att ledningar fran dagvattenbrunnar ansluter till skelettjordarna. Figur
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10 visar ett exempel pé ett trad som planterats i skelettjord.

Figur 10. Trid som planterats i skelettjord dit dagvatten kan ledas och infiltrera.
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6.2.7 Genomslappliga ytmaterial

Ett forslag ar att genomsldppliga material anldggs i storsta mdjliga utstrickning pa
kvartersmark for att underlétta infiltration av dagvatten. Dessa kan vara till exempel
genomslidpplig asfalt eller grasarmering pa korytor och krossmaterial som kan 14g-
gas till exempel mellan parkeringar. Figur 11 visar ett exempel pa krossmaterial
med storre fraktioner. Det &r viktigt att undersoka jordarterna pa platsen for att se
om infiltration &r mojlig. Detta eftersom téta jordarter kan skapa problem med mét-
tade infiltrationsanlédggningar och dversvamningar som f6ljd (Svenskt vatten P105,
2011). For att undvika detta laggs draneringsledningar kopplade till ledningsnétet
under anlédggningen.

Figur 11. Krossmaterial som kan ldggas vid parkeringsytor samt grisarmering.

6.2.8 Dike/6versvamningsyta

Ett dike dér utflodet begrénsas med ett klent ror eller en flodesregulator fungerar vid
hoga floden som Gversviamningsyta. Vid normala forhallanden rinner vatten endast i
dikesbotten. Denna kan vara grasbeklddd eller av grus for erosionsskydd beroende
pa normalflddets storlek. Vid hoga floden stiger vattnet och bildar en tillféllig
damm. Dikets kanter ar flacka och kan med fordel planteras med fukttaliga vaxter.

Figur 12. Oversviimningsyta med blomsterplanteringar (bild frin Vegtech).
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6.2.9 Rormagasin

Fordrojningsmagasin kan utforas i form av rérmagasin. Ett sadant bestar av flera
dagvattenledningar av storre dimension som seriekopplas och placeras enligt 6ns-
kemal, platsmojligheter och behov av fordrojningsvolym. Se Figur 13 for exempel
pa utformning. For att ge en fingervisning om platsbehov {for rérmagasinet (i detta
fall 780 m’® volymsbehov) sé krivs ungefir 1000 m ledning totalt om 1000 mm-
ledningar anvinds och ca 250 m om 2000 mm-ledningar anvinds. Ju fler grona 16s-
ningar som genomfors desto mindre magasin kommer kravas.

(> 2NN
-o ‘\_'

Figur 13. System med rérmagasin under parkering (bild fran Uponor).

6.2.10 Dagvattenkassetter

Ett alternativ till rormagasin ér dagvattenkassetter. Dessa kan utformas antingen
som perkolationsmagasin eller ett titt magasin om en titduk anvinds runt kassetter-
na (Nilsson, 2013). Genom infiltration kan en del av dagvattnet som fordrojs avle-
das ner i marken och dédrmed kan kassetterna ta mindre utrymme i ansprak én ett tétt
magasin (Uponor, 2013).

> —

Figur 14. System med dagvattenkassetter under parkering (bild fran Uponor).
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6.3 Reningseffekter

Forutom att fordroja och/eller kvarhélla vattnet har flera av atgirderna dven en re-
nande effekt. Denna &r forstas varierande och beror pa en rad olika parametrar.
Aven hir finns dock schabloner som kan ge en uppfattning om ungefér hur effektiva
metoderna ér (Tabell 10). Luckorna i tabellen betyder att reningseffekten for det
specifika &mnet inte har undersdkts.

Tabell 10. Reduktion av imnen vid olika reningsatgérder (Stormtac 2012 samt VV 2003:103)

Amne Grisbeklitt Grisbeklitt Oversilning/ Genomtringlig
dike svackdike raingarden asfalt

Susp. 70 % 68 % 80 % 90 %

Fosfor 50 % 30 % 30 % 60 %

Kvive 45 % 45 % 25% 75 %

Bly 70 % 75 % 80 % 70 %

Koppar 70 % 70 % 80 %

Zink 75 % 63 % 80 % 99 %

Kadmium 60 % 65 % 80 %

Krom

Nickel 50 %

Olja

7 Forslag till system for foreslagen situationsplan

Berékningarna i avsnitt 5 har gjorts utifran de generella férutsittningar som detalj-
planen ger. Parallellt med detaljplanearbetet sker dock &ven projektering av arena-
omradet och ett forslag pé situationsplan finns framtaget. Nedan foljer ett forslag pa
systemlosning for dagvattenhanteringen som utgar frén en arbetskopia av situat-
ionsplanen daterad 2014-09-24 (Figur 15 eller bilaga 1).

I huvudsak gér forslaget ut pa att dagvattnet i sé stor utstrackning som mdjligt forst
passerar en gron yta innan det leds till ledningar/fordrdjning. Tradgropar, diken och
genomsléppliga material mojliggdr infiltration och véxtupptag vid normalregn samt
utgor fordrojningsmagasin vid héftiga skurar. Dessa grona atgirder gor sammanta-
get att man kan minska kraftigt pé storleken pé det underjordiska magasinet. Syste-
met dr utformat for att sa stor andel som mojligt av dagvattnet ska na di-
ket/Gversvamningsytan i omradets norra édnde. Hir finns mdjlighet att skapa stora
fordrdjningsvolymer kombinerat med god rening. Det underjordiska magasinet gér
dock inte helt att undvika. Detta placeras i omradets nordvéstra horn néra anslut-
ningspunkten och blir en slutfordrojning béde for tidigare ofordrdjt vatten fran led-
ningsnétet och delar av det vatten som gétt via grona ytor. Nér magasinet gar fullt
braddar det ut i dversvimningsytan vilket ger en extra sékerhet at systemet. Det &r
fordelaktigt om takvattnet avleds till norra delen av huset eftersom de storsta maga-
sinen foreslas i norra delen och for stora floden sdderut blir svéra att fordréja.
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Figur 15. Systemlosning for dagvattenhantering.
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71 Syfte med de olika systemdelarna

e Grisarmering under parkering bidrar till forbéttrad rening da infiltration
kan ske och fororeningar fastliggs i mark istéllet for att folja med ytavrin-
ningen.

e Rormagasinets syfte ér att fordroja det flode som inte kan tas om hand i
gronytor i omradet.

e Oversvimningsytan fungerar vid normalregn som ett dike. Vid hoga fl6-
den svimmas ytan over och blir ett magasin. Flacka sldnter och plantering
av vaxter ger bade en estetiskt tilltalande yta och goda forutséttningar for
rening,

e Drénrinnornas funktion &r att ta hand om ytvatten som avrinner over
storre ytor. De minskar strickan som dagvattnet behdver rinna och minskar
saledes risken for frysning och halka pa hardgjorda ytor.

e Trid/plantering kan anvéndas som ett extra reningssteg innan det ytliga
dagvattnet leds vidare ut pa ledning. Skelettjordar ger dven fordrojnings-
mojlighet. Floden frén stuprér och hardgjorda ytor bor avledas hit.

e Ovriga gronytor fungerar som kombinerat reningssteg och fordrojnings-
magasin. Férdelen utdver detta ér att kostnaden ar lagre jamfort med enbart
ett stort rormagasin.

e Dagvattenledningar foreslas pd véstra sidan av huset for avledning av dag-
vattnet som annars riskerar att bli instdngt mot husfasaden. Pa Ostra sidan av
huset foreslas ledning fran tréd/planteringar ned till rérmagasinet eftersom
att gronyta 3 inte har tillricklig kapacitet att fordrdja hela det berédknade
flodet fran den delen av kvartersmarken.

7.2 Alternativa I6sningar

Alternativ till en systemlosning med en s stor andel grona och tréga 16sningar som
mojligt ar att dagvattnet samlas upp 1 brunnar och leds i ledningsnét till ett fordro;-
ningsmagasin. Brunnarna bor da forses med sandfang och pa parkeringsplatser med
oljeavskiljare for att uppna en viss rening. En fordel med detta dr att man far en be-
provad anldggning samt att man maximerar de dppna hardgjorda ytorna och vilket
ger en flexibel anvindning. Nackdelen ar att magasinet blir mycket stort och troligt-
vis kostsamt. Ldsningen gar dessutom emot kommunens dagvattenprogram pa flera
punkter: minimal infiltration (vattenbalansen bevaras inte), sémre rening 4n med en
gron 10sning (bidrar inte till att mojliggdra god status i Uppsalas recipienter), enbart
underjordisk dagvattenhantering (bidrar inte till ett attraktivt stadslandskap).

8 Konsekvenser av foreslagen systemlosning

Med den foreslagna systemlosningen uppnas den fordrojning som krévs. Forslaget
ger ungefdr 50 % mer magasinsvolym &n vad som krévs. Detta foreslés eftersom det
i detta skede inte &r klarlagt hur vattnet avrinner. Dessutom gor klimatférandringar
att mer/mer intensiv nederbdrd forvéntas. For att uppna mélen med kommunens
dagvattenprogram rekommenderas att gronytor anldggs i1 a&tminstone den utstréck-
ning som foreslas i systemlosningen.
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8.1 Extrema nederbordssituationer

Ett dagvattensystem kan aldrig dimensioneras for alla situationer. Vid extrema regn-
situationer dir mycket kraftiga regnskurar sammanfaller med hoga nivaer i mark
och magasin kommer systemet inte rédcka till. Avrinningen sker da istéllet pa ytan
mot ldgpunkter. Omradets huvudsakliga lutning 4r idag mot Osterleden vilket &r
gynnsamt da stora vattenméngder kan samlas upp pé och kring vigen utan att fas-
tigheter och andra anldggningar tar skada. Vid den padgéende detaljprojekteringen av
omradet dr det viktigt att bevara denna lutning och undvika att skapa lagpunktslinjer
in mot arenan och Ovriga byggnader. Ytan pa arenans baksida (véstra sidan) méste
sérskilt beaktas da det hér finns risk for att markvatten fran det bakomliggande na-
turomrédet rinner in mot fasaden.

8.2 Paverkan MKN i Savjaan

For att bedoma om utsldppen fran ett omrade paverkar miljokvalitetsnormerna kan
man titta pa utspadningseffekten. En dubblering av féroreningstransporten frén ett
omrade som star for ndgon promille av det totala flddet i recipienten kan ségas ha
mycket liten effekt pé halterna i recipienten pa grund av den kraftiga utspéddningen. I
detta fall kan det dock inte uteslutas att en paverkan sker. En kraftig regnskur ger -
om den inte fordrdjs - upphov till ett sa pass stort flode fran omradet att det i stor-
leksordning nérmar sig flédet i den del av Sévjadn dér Samnan mynnar (se Tabell
11).

Tabell 11. Ofordrojt flode frin utredningsomradet jimfort med flode i recipient (SMHI Vatten-
webb).

Ofordrojt flode vid 10 min 1-arsregn [m*/s| 0,5
Ofordrojt flode vid dimensionerande regn [m®/s] 1,1
Medelfléde recipient [m*/s] 3,1
Medelhogvattenflode recipient [m3/s] 15,0

Om avledning sker enligt systemforslaget kommer stora delar av dagvattnet passera
ett dike eller annan gronyta dér sedimentation, fastldggning och véxtupptag mojlig-
gors. Pé vattnets fortsatta vig mot recipienten passeras dessutom den damm som
Uppsala vatten ska anldgga. Tillsammans bor dessa atgirder récka for att uppna
Onskat resultat.

9 Fortsatt arbete

Nir detaljprojekteringen av kvartersmark tar vid dr det av vikt att implementera
ovanstaende systemlosning i sd hog grad det 4r mdjligt for att motverka dversvam-
ning pé kvartersmark och fororening av recipienten. Hojderna i systemldsning ska
ses som preliminéra da det i detta skede endast funnits befintliga markhdjder att
tillgd. En anpassning av systemet méste formodligen darfor ske vid omformning av
marken. I samband med hojdséttningen av marken och utformningen av taket bor
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dven undersokas om foreslagna diken och ledningar klarar av att transportera f16-
dena till rérmagasinet och 6versvdmningsytan i norra delen av omréadet.

Da detta detaljplaneomréde blir beroende av dagvattenhantering utanfor plangrénsen
méste vidare utredning av Osterledens dagvattenanliggning goras for att sékerstilla
att tillrdcklig yta avsétts for dagvattenhantering i kommande projekt.

Vid en geoteknisk undersokning av kvartersmarken bor méjlighetera till infiltration
undersdkas noggrannare. Hir spelar bAde markens beskaffenhet och grundvatteny-
tan roll.
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