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TYRENS

1 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Uppsala kommun arbetar med att ta fram en detaljplan for att mojliggora fler forskoleplatser i
nordostra Uppsala. Vid tiden for denna utredning ar planen pa samrad. Denna utredning bygger
pa Tyréns tidigare dagvattenutredning for Vaksala kyrkskola, daterad 2018-05-23.

Som en del i arbetet med detaljplanering behdver en dagvattenutredning upprattas for att
sdkerstdlla vattnets vdag genom omradet samt bedéma behovet av rening for att inte paverka
miljokvalitetsnormer for narliggande recipient. Skolfastigheter Uppsala kommun AB har
uppdragit at Tyréns AB att genomfdra en dagvattenutredning for omradet.

Idag ar halva planomradet bebyggt med Vaksala kyrkskola, byggd pa 1870-talet men som statt
tom ett antal ar. En intilliggande fastighet Brillinge 1:17, som idag ar jordbruksmark, tas in i det
nya planomradet. Planomradet ligger ca 3 km nordést om centrala Uppsala (Figur 1).

Tyréns utredning omfattar endast dagvattenhantering. De utformningar av dagvattenhantering
som ar beskrivna i rapporten ar forslag innehallande antaganden och ska darfor inte forvaxlas
med en bygghandling. Alla ingdende delar maste darfor projekteras och dimensioneras innan

byggstart.
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Figur 1. Oversiktskarta. Planomrddets Idge markerat. ©Eniro.se.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 UNDERLAG

e Oversiktsplan, Uppsala kommun

e Dagvattenhandbok, Uppsala kommun

e Riktlinjer for dagvattenutsldapp, Uppsala Vatten

e Samradshandling detaljplan, PBN 2017-002094, 2019-05-20

e Skiss pa bebyggelseforslag, 2020-02-17

e Jordartskarta, SGU

e Ledningskollen

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS)

e Svenskt Vatten P104, P105, P110
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2.2  GALLANDE PLANER

Omradet ingar i gdllande detaljplan Vaksala kyrkby 1975-05-06. Byggnaden ar ddar benamnd som
omrade for allmant dndamal med mark som inte far bebyggas runt om, sa kallad prickmark.
Marken har delvis andamalet "kyrkjorden” och delvis andamalet "kulturomrade”. En liten del av
det foreslagna planomradet ligger pa mark betecknat med "park eller plantering”.

Omradet ingar i Planprogram fér Ostra Salabacke. Har foreslas en ny forskola i anslutning till
Vaksala kyrkskola. Oversiktsplan 2016 anger att planomradet ligger inom ett gront strak vidare
soderut dver Arsta.

2.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

| oversiktsplanen vill man beakta framtida klimatforhallanden vid ny- och ombyggnation
(Uppsala kommun, 2016b). Till exempel genom att:
e Sadkerstdlla forutsattningar for att dagvatten kan tas tillvara som en resurs och bidra till
attraktiva miljoer och gott lokalklimat.
e Vara medveten om hojdsattningar och nyttja naturliga avrinningsvagar dar gron-bla ytor
och strak kan vara ett satt.
e Utrymme for rening, fordréjning och infiltration av dagvatten ska sakerstallas.
e LOD ska efterstravas tillsammans med 6ppna dagvattenlésningar for att 6ka
robustheten.
e Klimatanpassning kan ske genom att sdkerstdlla sekundara avrinningsvagar och
oversvamningsbara ytor.

LOKALA RIKTLINJER

I riktlinjer fran Uppsala kommun anges att dagvattenhantering maste bidra till att skapa
forutsattningar for att minska éversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas
vattenférekomster (Uppsala kommun, 2016a). Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark
ska fordrojas och renas innan det leds vidare till den allmanna dagvattenanldaggningen. | detta
fall ligger det aktuella planomradet inte i direkt narhet till utloppet i recipient, vilket innebar att
dagvattenanldaggningar inom fastigheten ska utformas sa att 20 mm regn, rdaknat over hela
fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till
forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattennat.

Allt dagvatten som uppkommer pa hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman platsmark ska i
mojligaste man passera ett steg med lokalt omhadndertagande av dagvatten (LOD) innan vidare
avledning till ledningsnatet (Uppsala kommun, 2016a). LOD-I6sningarna behover vara utformade
sa att rening av dagvattnet sker innan vidare avledning. | de fall dar LOD inte ger tillracklig
rening behovs fler atgarder for att avskilja fororeningarna innan recipienten. Reningskravet ska
utga fran recipienten och dess kanslighet.

Grundprincipen i kommunen dr att byggnader vid nyexploatering ska placeras pa hdéjdpartier och
dagvattenanldaggningar i lagpunkter (Uppsala kommun, 2016a). Samt att man ska begransa
mangden dagvatten till exempel genom infiltration och minimera hardgérandegraden.

NATIONELL LAGSTIFTNING

| detaljplanelagda omraden klassas dagvatten enligt gillande lagstiftning som avloppsvatten.
Utslapp av avloppsvatten ar miljofarlig verksamhet och regleras av 9 kap. i miljobalken (MB).
Enligt 9 kap. 7 § MB ska avloppsvatten avledas och renas eller tas omhand sa att oldgenhet for
manniskors hélsa eller for miljon inte uppkommer. Enligt 13 § férordning 1998:899 om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd kan en anmalan kravas till den kommunala namnden for
att inrdtta en avloppsanordning fér dagvatten. Anmalan sker till den kommunala
miljomyndigheten. Det ar verksamhetsutdvarens ansvar att uppfylla ovan namnda krav i
miljobalken. For anldggningar som anmals till kommunens miljo6férvaltning ska ett
egenkontrollprogram upprattas som vid begdran skickas till tillsynsmyndigheten (Uppsala
kommun, 2016a).
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3 NULAGETS FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ligger just innanfor stadsgransen for Uppsala. Det gransar mot Vaksala kyrka i norr,
Slavstavdgen i vast och Alrunegatan i séder (Figur 2). Omradet ar relativt plant och sluttar mot
syd-sydost. Hojder innan exploatering skiljer mellan +23,95 i nordvast och + 21,47 i sydost.
Hojdskillnaden ar ca 2,5 m pa en striacka av ca 180 m. Planomradet har en total areal pa ca 1 ha
varav halften av ytan bestar av befintliga byggnader, vdag, parkering och grényta medan andra
halften bestar av aktiv jordbruksmark i dagslaget.

Vast om omradet ligger Vaksala prastgardsgarde som ingar i omrade for Riksintresse for
kulturmiljovard med omfattande fornlamningsmiljoer samt sockencentrum med kyrkomiljo
(Uppsala kommun, 2016b). Omkringliggande gravfalt och dngarna mot Fyrislundsgatan
definieras aven som en miljé som sarskilt vl illustrerar omradets kulturhistoriska innehall
(Uppsala kommun, 2003).

Ingen fororenad mark bedoms finnas inom omradet utifran tillgangliga MIFO-rapporter samt att
omradet kring kyrkan ldnge bedémts som kulturomrade varfor etablering av industri troligen
varit olampligt dven bakat i tiden.

Omradet ligger intill en salamandermiljo, vilket innebar att det kan behovas skyddsatgarder
under byggtiden (Uppsala kommun, 2017). Karaktiaren pa fastigheten kan passa for salamandrar
med diken, buskage och gamla trad. Lansstyrelsen avgor artskyddsfragan om det ar sannolikt att
salamander finns i naromradet.

- e \ 1
Figur 2. Omrddesbeskrivning. Planomrdde markerat i flygfoto. Karta: Eniro. T.h. Planerad utbyggnation med
illustration av Visbyark, daterad 2020-02-17

3.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

3.2.1 GEOLOGI

Betesmarken i omradet och Vaksala kyrka star pa moran enligt 6versiktligt underlag fran SGU i
Figur 3. Enligt SGU jordartskarta ar marken lerig men kan ha inslag av sandig moran (SGU,
2018a). Ofta ar brytningszonen blockrik mellan lersldtt och héglanta moranmarker (Uppsala
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kommun, 2016b). Ett antal block finns upplagda i gransen mellan de tva fastigheterna som
utgor planomradet, dar jordbruksmark moter tradgransen. Inga dikes- eller markavvattnings-
foretag finns vid planomradet vid eftersokning i arkiv hos Lansstyrelsen.

Geoteknisk markundersokning har utférts av WSP (201 8) och visar att marken bestar av mycket
lera med enstaka siltskikt. Det innebar att marken har svart att infiltrera vatten.

Nagra mer geotekniska utredningar i narliggande omraden anger lera som underlagras av sand
och sandig/sandigsiltig moran (Bjerking, 2008).
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Figur 3. Jordartskarta med planomradet markerat. Karta: SGU

3.2.2 GRUNDVATTEN

I markteknisk undersékning av WSP (201 8) sattes tva grundvattenroér. Ingen grundvattenyta
fanns att uppmata i dessa. Tva forsok till observation gjordes varen 2018. Med en CPT-
sondering uppmattes grundvatten pa 3,5 m under markytan.

Mojligheten till att anlagga dagvattenanlaggningar for infiltration av dagvatten beror pa
lampligheten att infiltrera. | nord-sydlig strackning genom Uppsala stad I6per Uppsaladasen som
utgor kallan till Uppsalas dricksvattenforsorjning. Inom stora delar ligger asen i ett 6ppet lage
och skyddas inte av djupa lerlager (Uppsala kommun, 2016b). Dessa omraden kallas for
omraden med direkt infiltration och innebdar att vattnet infiltrerar vertikalt och snabbt nar
grundvattnet. Bebyggelse och infiltration av dagvatten i omraden med direkt infiltration ska
undvikas sa langt som mdéjligt. Omraden ddr vattnet transporteras bade vertikalt och horisontellt
innan det nar grundvattnet kallas omraden med indirekt infiltration till asen och inom dessa
omraden finns mojlighet till infiltration.

Uppsala kommun har gjort en sarbarhetsanalys for att forsdakra sig om att inga féroreningar ska
na grundvattnet. | Figur 4 syns planomradet markerat och visar pa mestadels lag risk for att
infiltration sker fran detta omrade till grundvattnet (Uppsala kommun, 2016b). | norra delen i
mordanmarken bedoms risken som nagot hogre jamfért med omradet med lera. Infiltrations-
massigt bor norra delen av fastigheten passa battre dn resterande delar. Hir bedéms risken som
medel for infiltration till grundvattnet men den storsta delen av fastigheten bedéms medféra en
lag risk (Figur 4).

I undersokt omrade vid gamla kraftledningsstraket, ca 800 m fran Vaksala Kyrkskola, sa rader
ett hydrodynamiskt portryck dar vilket innebar att portrycket i leran skiljer sig fran grundvatten-
nivatrycket. Detta tyder pa daliga forutsattningar for infiltration vilket sedan tidigare ar kdnt och
typiskt for omraden i Uppsalas sydostra delar. (Ramboll, 2012). Det ar inte utrett hur mycket
detta paverkar planomradet for denna utredning.
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Figur 4. Sarbarhetskarta Planommdetar markerat Karta: Uppsalakommun.maps.arcgis.com

Planomradet for forskolan ligger utanfor Uppsaladsens vattenskyddsomrade men i narheten av
grundvattenmagasin. | Figur 5 syns grundvattenmagasinering med en lagre uttagsmojlighet i
jordlager (SGU, 2018b). Ovanpa det 6vre magasinet, J1, finns ett titande lager.
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Flgur 5 Crundvattenmagasm i néirheten av det markerade planomrddet. Avgrinsningen dir framtagen med
lokal metod. Karta: SGU (2018b)

3.3 AVRINNINGSOMRADE OCH RECIPIENT

Ytvattenforekomsten Savjaan (SE663553-160798) har sina kallfloden i Funboan och mynnar i
Fyrisan. Avrinningsomradet bestar till storsta del av skog och akermark. Savjaan ar ocksa
recipient for mycket dagvatten som kommer via ledningar fran 6stra Uppsala, dar bade
bostadsomraden och industriomraden ar anslutna inom verksamhetsomrade for dagvatten. Hela
planomradet ligger inom ans avrinningsomrade. Enligt Uppsala Vatten ar det inget av vattnet
fran planomradet som gar via kommunala reningsdammar.

Savjaan utgor ett Natura2000-omrade, ar naringsrik och har en god buffertkapacitet. | an finns
asp, utter och nisséga, samtliga av dessa arter ar skyddade enligt EU:s art- och habitatdirektiv.
Kanda lekplatser fér asp finns ca 700 meter uppstroms punkten dar dagvatten avleds fran Gnista
handelsomrade (Figur 6). Omradesskyddet syftar till att bevara naturtypen naturligt naringsrika
sjoar samt arten asp (Linsstyrelsen, 2017). An dr unik bland Upplands vattendrag genom att den
saknar vandringshinder for fisk. Naturligt naringsrika sjoar ar kansliga for overgodnlng som kan
paskynda eutrofieringen. Aven aspen paverkas av 6kad sedimentation och pavixt pa lekbottnar
genom forsamrad reproduktion. Populationens ringa storlek gor arten sarbar for
miljoférandringar och arten kan inte anses ha ett gynnsamt bevarandetillstand i omradet.
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Figur 6. T.v. Sdvjadns utlopp viister ut i Fyrisan med avrinningsomrdde for dagvatten till Sdvjadn markerat i

groént och planomrddet med en svart prick. T.h. det dike mellan Gnista och Sdvjadan dér dagvattenledning
mynnar fran avrinningsomradet. Karta: VISS

3.3.1 MILJOKVALITETSNORMER

Savjaan, i sin strackning mellan Storans mynning och Fyrisan, ar klassad med mattlig ekologisk
status. Savjaan ar kanslig mot flodesforandringar, grumling, 6kad tillforsel av fosfor samt 6kad
tillforsel av suspenderat material. Miljoproblem i an ar évergédning, morfologiska férandringar,
kontinuitetsforandringar och miljogifter. Kvicksilver och nickel ar de @mnen som hittats i
forhojda halter. Savjaan uppnar ej god kemisk status (exklusive kvicksilver) enlig status-
klassningen (Tabell 1).

Vattenforekomsten har undantag fran bromerade difenyler (PBDE) samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Halterna, uppmatta i fisk, bedéms tekniskt oméjliga att sdanka da de
framst beror pa langvadga luftburna féroreningar.

Tabell 1. Sammanfattning av korta fakta, nuvarande status och beslutade MKN fér Sévjadn, SE663553-
160798. Kdilla: Vattenmyndigheterna

Kort hydrologiska fakta

Langd (km) 8,1
Avrinningsomrade (km?) Ca 30
Huvudavrinningsomrade Norrstrom SE61000

Nuvarande status

Ekologisk status Mattlig
Kemisk status (utan éverallt 6verskridande dmnen) Ej klassad
Kemisk status Uppnar ej I

Miljokvalitetsnormer for Sdvjaan

Ekologisk status

God ekologisk status
2027

Kemisk ytvattenstatus (utan overallt overskridande God kemisk
dmnen) ytvattenstatus
Riskbedémning

Ekologisk status ej uppnas 2021 Risk

Kemisk status ej uppnas 2021 Risk

3.4 LAGPUNKTER OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Omradet ar relativt plant med lutning fran nord mot syd. Ett mycket grunt dike, mellan gang-
och cykelvdgen och vastra sidan av Vaksala 3:1, dr bevuxen med rosenbuskar (Figur 7). Inga
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diken finns pa ostra sidan av planomradet, vilket troligtvis leder till att dagvatten kan rinna over
pa grdsyta at oster som tillhor kyrkan (Figur 7). Ett lagt staket skiljer fastigheterna at idag.

., .

= : 3 g S ; L
Figur 7. Grunt dike vist om byggnad (tv.). Avsaknad av dike pad 6stra sidan mot kyrkogdrdens mark (t.h.).
Foto: Tyréns AB.

Marken ar, som tidigare beskrivet, utan stoérre lutningar runt planomradet och det finns
egentligen inga diken kring fastigheten trots att det ar jordbruksmark runt om som vanligtvis ar
dikad for att leda bort vatten. | Figur 8 syns anslutningen mot Alrunegatan samt gang- och
cykelvagen upp mot Vaksala kyrkskola i med gul fasad.

Figur 8. Avsaknad av diken runt planomradet, men ndgot upphdjda vigar. Foto: Tyréns AB.

Inga nadrliggande ytvatten finns vid planomradet. Kyrkomuren i norr samt kringliggande vagar
utgor vattendelare. Den ndarmaste lagpunkten ligger vdast om gang- och cykelvdgen med lutning
ner mot korsningen Alrunegatan-Slavstavagen (Figur 9).
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Figu 9. Korsning Slavstavdgen riktning nordviist, fotograferat i april 2018. Foto: Tyréns AB

Inga lagpunkter bedéms finnas inom planomradet utifran tillgangliga hojddata samt platsbesok
2018-03-13 och 2018-04-03. En analys av rinnvdgar via en Bluespot-analys i Figur 10 visar
djupet pa de sankor som utifran kartmaterialets hojdsattning ger en bild av hur utbredd en
oversvamning skulle bli om ledningsnat for dagvatten ar fyllda och markdversvamning sker. |
nordvast leds ytavrinning ner mot hornet av jordbruksmarken, som ocksa syns pa fotot i Figur 9.
Dagvattenavrinningen skulle kunna korsa planomradets sédra grans beroende pa om gang- och
cykelvigen fungerar som avskarmande hojd eller ej. Ovrig avrinning sker i riktning syd-sydost,
precis som visas med flédespilar i Figur 10. Eventuellt kan lagpunkt vid Alrunegatan i
planomradets sydostra hérn ge paverkan om det inte avvattnas via vagkroppen. Inga vagdiken
finns dar.

bluespot, dup[m] —_— Rlnnvag:
[ Jo1-03
I o3-05
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Bl o200
G s o/ 20 50

Figur 10. Avrinningsvigar genom visualisering av lagpunkter. Planomrédet ér markerat. Karta:
Lantmyditeriet.

-

Den befintliga avvattningen idag fran fastigheterna bestar av infiltration samt avrinning ner mot
akermark. Det befintliga dldre skolhuset saknar utkastare pa stupror fran taket. Stuproren leds
ner i marken och kan eventuellt vara kopplade till spillvattennatet. Uppgiften ar inte bekraftad.
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Vid inmatning av Bjerking (2007) patraffades mindre markbetiackningar runt huset som, utan att
ha lyfts pa eller granskats narmare, benamnts som "rensbrunn dagvatten” i kartmaterialet.

Detaljplaneomradet bestar i dagsldaget av grasyta med vuxna trad och storre buskage, grusad
infartsvdg med parkering samt en byggnad. Avrinning sker mot séder och sydost. Figur 11 visar
avrinning via den naturliga lutningen som omradet har idag. Rinnpilarna ar baserade pa
inmatning gjord av Bjerking (2017).

Rensbrunnar

Nedstigningsbrunn

Uppbyggd hojd.
Tas bort vid exploatering.

2 nedstigningsbrunnar

+

Figur 11. lllustrering av rinnvigar med pilar fore exploatering, baserat pd mdtpunkter fran Bjerking (2017)

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1  AVRINNINGSBERAKNINGAR

Dagvattenberakningar har genomforts for respektive bebyggelsetyp inom omradet.
Berdkningarna har genomforts enligt rationella metoden (Svenskt Vatten, 2004) och med
nederbordsdata fran Svenskt Vatten (2011a). Antaganden har gjorts avseende markanvandning,
berdknad area, avrinningskoefficienter och reducerad area baserade pa exploateringsskissen,
grans for detaljplanen samt riktlinjer fran Svenskt Vatten (2016a, 2011b). Klimatfaktor

1,25 har anvants for att ta hansyn till framtida klimat, efter exploatering.

| Tabell 2 visas antagen markanvandning som sedan legat till grund for dagvattenberdkningar
inom omradet enligt Dahlstroms formel. Den sammanvagda avrinningskoefficienten (snitt ¢)
samt ytstorleken baseras till storsta delen pa antaganden om framtida forhallanden enligt
tillhandahallen exploateringsskiss samt plangrans.
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TYRENS

Tabell 2. Befintlig markanvindning och berdknade dagvattenfloden vid 2-arsregn respektive 10-drsregn med
varaktighet i 10 minuter med klimatfaktor 1,0.

Markanvandning Area (m?) Snitt ¢ 2-ars regn 10-ars regn 100-ars
(/s) (1/s) regn (I/s)

Jordbruksmark 3000 0,1

Grdsyta 5000 0,1

Vag och parkering 900 0,8

Tak 600 0,9

Hela omradet 9500 0,2 30 50 100

Detaljplanen ska faststalla framtida markanvandning for skola dar ett ytterligare skolhus ska
byggas samt att en del av gronytan blir parkering och genomfartsvdg. Utifran Visbyarks skiss
(2020) ar det rimligt att bedoma att bebyggelsetdtheten uppfyller kriterierna fér "gles
bostadsbebyggelse” (Svenskt Vatten, 2016a). VA-huvudmannen har darmed ansvar fér nederbord
med 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva i ledning som dgs av Uppsala Vatten och Avfall.
Dagvattenanldaggning inom planomradet behover darmed kunna avleda ett regn med 10 ars
aterkomsttid och 10 minuters varaktighet utan att markdversvamning sker.

| Figur 12 syns det tekniska avrinningsomradet for dagvatten fran planomradet, markerat i blatt.

Dagvattnet gar till stérsta del i ledning och slapps till 6ppet dike vid Gnista handelsomrade och
sen vidare till Sdvjaan. Exakt kapacitet i befintliga dagvattenledningar vid planomradet ar okand.

Avrinningsomraden for dagvatten i Uppsala tatort

} 1 [:] Fyrisan
\ s (] ‘ |:] Hagaan
N /‘? ‘g [: Savjaan

Vattendrag

: \_ A Diken som Uppsala Vatten slapper dagvatten till
— SR\
[ ; [ '\\1 \ N\ (J Dagvattendammar och &versilningsytor

Fiéur 12. Tekniskt avrihhingébmrdde mot Sédvjadn fér dagvatten fdrgat i blatt. Karta: Uppsala kommun
(2016a)

Dagvattenberdkningar fér markanvdndning och framtida exploatering dr utférda enligt enligt
Dahlstroms formel och med klimatfaktor pa 1,25 presenteras i Tabell 3. Okad klimatfaktor
anvands for att ta hansyn till framtida klimat med 6kad nederbérd i form av regn.

Tabell 3. Planerad markanvindning vid 2-drsregn respektive 10-darsregn med varaktighet i 10 minuter, med
klimatfaktor 1,25.

Preliminar Area (m? | Snitt ¢ | Reducerad | 2-ars regn | 10-ars 100-ars
markanvandning area (m?) (/s) regn (I/s) regn (I/s)
Grasyta 5880 0,1 430

Vag och parkering 2125 0,8 1400

Gangytor 450 0,8 146

Tak 1045 0,9 1350

Hela planomradet 9 500 0,38 5090 60 100 220
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4.2 BEHOV AV FORDROJNING

Ett regndjup pa minst 20 mm per tillrinnande yta ska férdrdjas och renas.
Uppehallstiden/tdmningstiden ska vara minst 12 timmar dar malsdttningen ar att ha sa lang
uppehallstid som mdjligt. Med en reducerad area pa 3590 m? innebar det att ca 72 m?® dagvatten
skulle behova fordrojas.

4.3 HOJDSATTNING

| planering for bebyggelse rekommenderas en god lutning bort fran fasaden foér att minska
risken med staende vatten vid fasad.

Genom en god hdjdsattning av forskolegarden kan ytavrinnande vatten ledas till planerade
svackor dar nagon form av gallerbrunn avleder dagvattnet till forslagen férdrojande 16sning.

Det ar att rekommendera att dagvatten vid nederbord som 6verstiger det dimensionerande
flodet och magasineringsvolym kan tillatas att tillfalligt 6versvamma den sédra parkeringen
genom kantstensldggning.

4.4 BEHOV AV RENING FOR DAGVATTEN

Dagvatten ar tyvarr i manga fall transportmedium for ett antal fororeningar som vid hogre halter
kan paverka vattenférekomster negativt. Fororeningar i dagvatten kan komma fran manga olika
kallor bade direkta och diffusa och kan vara bade naturliga och manskliga. Féroreningarna i
dagvatten varierar dessutom kraftigt fran fall till fall och med tiden. Aven olika byggmaterial kan
slappa ifran sig féroreningar som till exempel tungmetaller fran stuprér och belysningsstolpar i
metall.

Dagvattenutredningen fokuserar pa rening av vatten fran korytor och bilparkeringar. Detta
vagdagvatten bor hindras att avrinna mot skolgarden, till exempel genom hojdsattning eller
genom att sitta kantsten. Eftersom dagvatten fran trafikerade ytor dr de inom planomradet
mest fororeningsalstrande ytorna for dagvattnet foreslas en separat rening av detta vatten i
regnvaxtbaddar, medan ovrigt dagvatten leds till gemensam fordréjningsanlaggning. Andra
benamningar pa regnvaxtbaddar ar biofilter, nedsankt vaxtbadd samt raingarden,

Utifran berdkning i StormTac web bedéms inga fororeningshalter 6ka (Tabell 4) men att vissa
arsmangder av fororeningar okar efter exploatering fore rening (Tabell 5). Det galler fosfor (P),
kvave (N), koppar (Cu) och olja. Okningen av &rsmidngden av dmnen bedéms bero pa ékningen
av avrinningen fran omradet. Ett reningsbehov finns fér planomradets dagvatten.

Tabell 4. Schablonmdissiga féroreningshalter fore och efter rening av planomrddets dagvatten. Schabloner
hdmtade fran StormTac v.20.1.1

Amne Fore exploatering, | Efter exploatering, Efter exploatering,
utan rening (ug/l) fore rening (ug/1) med rening (ug/l)
Regnvaxtbadd och
avsdttningsmagasin
P 130 110 35
N 1800 1600 720
Pb 9,8 3,7 0,8
Cu 17 14 3,4
Zn 48 27 6,6
Cd 0,3 0,3 0,1
Cr 4,9 4,1 1,7
Ni 4,7 3,6 1,4
Hg 0,02 0,03 0,01
SS 66 000 39 000 12 000
Olja 260 310 87
BaP 0,02 0,01 <0,01
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Tabell 5. Schablonmdissiga arliga féroreningsmdngder fére och efter rening av planomradets dagvatten.
Schabloner hamtade fr&n StormTac v.20.1.1, Roda virden visar en 6kning efter exploatering.

Amne Fore exploatering, | Efter exploatering, Efter exploatering,
utan rening (kg/ar) | fore rening (kg/ar) med rening

Regnvaxtbadd och
avsattningsmagasin
(kg/ar)

P 0,3 0,4 0,1

N 3,5 5,1 2,5

Pb 0,02 0,01 0,003

Cu 0,03 0,05 0,01

Zn 0,09 0,09 0,02

Cd <0,001 <0,001 <0,001

Cr 0,01 0,01 0,006

Ni 0,01 0,01 0,005

Hg <0,001 <0,001 <0,001

SS 130 130 44

Olja 0,5 1,0 0,3

BaP <0,001 <0,001 <0,01

Trafikbelastningen inom planomradet kommer att besta av varutransporter och barnskjuts.
Belastningen beddms som lag. Genom att ha oljeavskiljande anlaggning for vatten som avrinner
fran parkeringsytor forbattras reningen fére utslapp till fordréjningsmagasin. Enligt Trafikverket
(2011) forekommer den storsta delen av fororeningarna fran gator och vdgar i partikelbunden
form vilket ar gynnsamt eftersom det gor dem lattare att avskilja genom till exempel
sedimentation i ett dagvattenmagasin.

Utifran markanvandning for Uppsala ytterstadsomraden bedéms planomradets férorenings-
belastning som lag till mattlig enligt Uppsala kommuns dagvattenhandbok (Uppsala kommun,
2016a). Skillnaden som uppstar med den nya detaljplanen ar att jordbruksmark omvandlas till
skolgard som dven innehaller nya byggnader.

5 PRINCIPFORSLAG DAGVATTENHANTERING

Resultatet av genomférda dagvattenberdkningar visar att avrinningen okar fran de omraden som
hardgors. Jordarter inom planomradet bestar till stor del av lera (SGU 201 8a) vilket gor det svart
att uppna nagon storre naturlig infiltration. Darfér foreslas inga direkta infiltrationslosningar for
stora volymer vatten.

For att bibehalla vattenbalansen inom omradet sa boér ytlig avrinning efterstrdvas, som ger en
viss naturligt infiltration, pa grasytor pa forskolegarden. Mer direkt avvattnande teknik kommer
att behdvas pa garden och foreslas ske med hjdlp av gallerbrunnar eller till exempel
grasbekldadda dranerade makadamdiken. Allt dagvatten inom planomradet leds via ett
avsattningsmagasin for att uppfylla VA-huvudmannens krav pa férdrojning.

Dagvatten som avrinner fran bilparkering och kérvagar foreslas ha en styrd ytlig avrinning mot
regnvaxtbaddar for att sakerstalla rening av bade I6sta och partikulara féroreningar (Figur 13).
Forslagsvis anldaggs en regnvaxtbadd i vid varje bilparkeringsyta. Funktionen for dessa blir bade
renande av dagvatten samtidigt som det ger en férdrojning. Dessa kan kopplas vidare mot en
storre gemensam fordrojningsanlaggning. Exakt utformning bor tas fram i projekteringsskede.

Ett underjordiskt fordréjningsmagasin for dagvattnet, dven kallat avsattningsmagasin, foreslas
inom planomradet for att hantera de 6kade dagvattenflodena samt for att uppfylla Uppsala
Vattens krav om fordréjning. Magasinet foreslas placeras i fastighetens sodra del for att nyttja
den naturliga lutningen som gar fran norr till séder. Magasinet mottager primdrt dagvatten fran
byggnaders tak samt forskolans gard. Detta dagvatten dr mindre smutsigt an dagvatten fran
parkering och vag.

2019-07-03
Slutrapport
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For att skapa fordréjning av dagvattnet foreslas en strypt ledning ut fran
dagvattenanldaggningen. Med ett avsattningsmagasin pa 72 m? klarar anldggningen kravet pa
fordréjning av 20 mm nederbord satt av VA-huvudmannen. For att dven klara krav for
avtappning pa 12 timmar behover utloppsflodet strypas till ca 2 I/s. Berdknat pa 72 m? som 72
000 liter / (12*60%*60) = 1,7 liter/sekund. Nar utflodet stryps sa pass mycket skapas ett storre
behov av magasinsvolym. For att kunna hantera ett 10-arsregn sa som branschstandarden
foreskriver behovs en magasinsvolym pa 170 m? dar utflodet ar 2 liter/sekund. | projektering av
yttre VA kan magasinets storlek eventuellt minskas genom berdkning av volym i ledningar inom
fastigheten. Underlag avseende dimensioner pa ledningar som ska dras for fastigheten dr inte
kant i denna fas.

Pa grund av att den befintliga anslutningen fér dagvatten ligger i norra dnden av planomradet
behovs en pump for att avleda vatten fran magasinet. Pumpen foreslas ha en kapacitet pa ca 2

I/s.

N Befintlig dagvattenledning.
Anslutning ar mojlig.

§
Regnvaxtbadd vid
parkering.

Pilarna visa ytliga
avrinningsvagar

L7
. ~~| Regnvixtbadd vid
parkering.

Placeringsforslag for
underjordiskt magasin.

Figur 13. Principskiss av dagvattenhantering for planomradet. lllustration: Visbyark, daterad 2020-02-17.
5.1 TEKNISKA LOSNINGAR

5.1.1 DIKEN OCH TRUMMOR

Vagtrummor under ny infartsvag fran Kyrkvagen samt utfartsvdg mot Alrunegatan kan komma
att behovas i framtiden. Idag finns inga trummor inom planomradet.
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Det valdigt grunda diket mellan planomradet vastra del och befintlig gang- och cykelviag bedoms
utifran Manningsformel ha en véldigt lag kapacitet pa ca 0,03 m3/s. Diket bedéms inte avleda
nagra stérre mangder dagvatten.l avrinningsanalysen i Figur 10 samt utifran bedémning vid
platsbesok bedéms inget annat dagvatten ledas till diket fran hdgre liggande omraden. Diket
kan laggas igen med eller utan drdanerande ledning i botten. Inga andra befintliga diken finns
runt planomradet.

5.1.2 TYPER AV ANLAGGNINGAR

Eftersom majoriteten av grasytorna ocksa ska vara forskolegard dar sma barn vistas foreslas
inga fordjupningar sa som svackdiken eller dagvattendammar.

For att fordrdja dagvattnet foreslas ett underjordiskt fordrojningsmagasin (Figur 14). Dit kan
takvatten samt dagvatten fran vdag och parkering ledas. Genom gallerbrunnar mojliggors att
regn- och smdltvatten kan rinna mot magasinet. Brunnar bor férses med sandfang for att minska
transport av slam till magasin som riskerar att sdtta igen och férsamra dess funktion. Om yta
ovanfor avsattningsmagasin ska vara kérbar innebar det att 6verkant for magasin bor ligga
minst 0,6 m under mark. Brunnar bor dven forses med fallskydd sa att ingen kan trilla ner i
brunnen utifall betackningen avldagsnas eller locket ar sénder.

I underkant pa avsattningsmagasinet placeras ett strypt utlopp som anpassas sa att lamplig
uppehallstid uppnas. | 6verkant pa magasinet placeras normalt en braddledning med anslutning
till det allmdnna ledningsnatet som anvands da magasinets kapacitet 6verskrids.Om hela det
lokala natet for dagvatten inom planomradet fylls sker braddning upp pa markyta. Ledningsnatet
bor dimensioneras enligt P110 “gles bostadsbebyggelse” enligt kapitel 4.1.

Figur 14. Dagvattenmagasm fmns iflera utforanden Betongror plastror samt plastkassett.
©Byggkatalogen.byggtjanst.se

Anlaggningar for hantering av dagvatten har behov av skotsel. Beroende pa vilken typ av
magasin som anlaggs finns olika behov av skotsel. Betongkonstruktion eller sa kallade
dagvattenkassetter mojliggor tomning av slam, men det ar nagot svarare att utféra med
kassetter. Kassetter baseras ofta pa infiltrationskapacitet, som bedoms vara lag for detta
omrade, men genom att kld in dessa i geotextil dr detta ocksa en méjlig [6sning.

For regnvaxtbaddar, dven kallat regntradgardar, bestar uppbyggnationen av vaxtjord,
avskiljande jordlager samt makadam (Figur 15). Materialens tjocklek kan varieras beroende pa
vaxters behov av rotzon samt énskad volym for fordréjning vilket paverkar makadamens
lagertjocklek. | botten anldggs en draneringsledning som leds mot det gemensamma
fordrojningsmagasinet. Fordrojningen i badden kan 6kas om man anldagger den nedsankt sa att
en fri vattenyta kan bildas. Om detta ar att rekommendera eller inte i narhet av forskola far
beslutas senare.
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Figur 15. Principskisser pa regndxtbddd. ©Tyréns AB

5.2 ANSLUTNING TILL DET ALLMANNA LEDNINGSNATET

Planomradet for fastigheten Vaksala 3:1 ar i dagsldaget inte ansluten till dagvattenledningsnatet,
men ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Del av fastighet Brillinge 1:17 foreslas att
tas in i verksamhetsomradet. Dagvattenservis finns i norddstra hornet av planomradet.

5.3 OSAKERHETER

Det ar oklart vilka funktioner de utpekade nedstigningsbrunnarna samt markerade
rensbrunnarna har i Figur 12. Uppgifterna ar hamtade fran Bjerking (2017). Det dr dven oklart
om takavvattning i nuldaget leds till spillvattenledning eller ej.

Mer underlag avseende grundvattennivaer samt infiltrationsmojligheter behovs for en sdkrare
bedémning av forutsattningarna for infiltration. Att infiltrera dagvatten inom planomradet har
antagits vara svart utifran SGU jordartskarta.

Att berdkna halter och mangder av fororenande dmnen i StormTac ar mer passande for storre
omraden an detta som ar knappt 1 ha. Volymer och halter redovisade i denna utredning bor inte
tas for en absolut sanning utan beddémas just som schablonmassiga.

6 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

e Genom foreslagna atgarder i kapitel 5 bedoms MKN for Sdvjaan inte paverkas negativt
eftersom inga utslapp bedoms bli hogre an fore exploateringen. Flera av de fororenande
amnena beddéms minska efter exploatering och rening av dagvattnet. Sdvjaan ar kanslig
for overgddning och darfor ar det viktigt att ndaringsamnena fosfor och kvave inte
overstiger halt eller mangd som berdknats for nulagets markanvandning.

e Omradet omfattas delvis i dagsldget av kommunens verksamhetsomrade for dagvatten
och har en forbindelsepunkt norr ut. Del av fastigheten Brillinge 1:17 foreslas tas in i
verksamhetsomrade for dagvatten.

e Enligt tillhandahallen planskiss bedoms omradet bilda gles bostadsbebyggelse enligt
Svenskt Vattens riktlinjer vilket innebar att system for avledning av dagvatten
dimensioneras for 10-arsregn. Regn med aterkomsttid pa langre an 10 ar hanteras pa
ytan.

e Skissforslag till utformning innebar en 6kning totalt sett av dagvattenvolym ifran
omradet pa grund av att hardhetsgraden o6kar jamfért med befintliga forhallanden.
Fordrojnings- och reningskrav finns for dagvatten utifran 20 mm nederbérd och
uppehallstid 12 h samt utifran branschstandard avseende 10-arsregn. Forslag ges om
fordrojning pa 170 m® med ett utloppsflode pa 2 I/s for att uppfylla kraven.

e Dagvattenhanteringen pa forskolegarden foreslas i huvudsak utformas som o6versilning
och infiltrering pa grasytor for att sedan avleda dagvattnet till ett fordrojningsmagasin.
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e Takvatten avvattnas direkt eller via gatubrunnar till ett férdrojningsmagasin.

e Dagvatten fran korvagar vid forskolan samt bilparkeringsplatser foreslas avledas till
regnvaxtbaddar dar rening av l6sta metaller sker. Detta vatten avleds sedan till det
gemensamma fordrojningsmagasinet.

e Hojdsattningen behdver goras sa att avrinning vid skyfall kan ske obehindrat ut mot
planomradets gronytor samt for kontrollerad avrinning mot rannstensbrunnar som leder
till fordrojningsmagasin.

e Osidkerheter angaende grundvattennivaer och infiltrationskapacitet bér undersokas
vidare. Grundvattennivaer kan ha paverkan pa utformning av férdréjningsmagasin.
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