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1 UPPDRAG

1.1 OBJEKT

Pa uppdrag av Uppsala kommun har WSP Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning infor detaljplanlaggning av Vastra Libroback i
Uppsala kommun., se figur 1.

Kartbild vastra libroback- geotekniks utredning
(inom blamarkerade ytor)

Figur 1: Aktuellt omrade f6r geoteknisk utredning.

Det framtida verksamhetsomradet omfattar drygt 30 ha.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogora for
de geotekniska forutsattningarna pa aktuellt omrade.

Utredningen ska ligga till grund fér uppférande av detaljplan.

Denna handling &r ej framtagen som ett underlag for projektering.

2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Aktuellt undersékningsomrade ligger strax vaster om Uppsala och dess
stdra del avgransas av Gamla Bérjegatan, mot norr stracker sig omradet
delvis upp mot Bérjegatan/Vag 272.

Marken inom aktuellt omrade utgdrs framst av akermark med tillhérande
fastmarkspartier. | undersokta punkter sa varierar marknivan mellan +11,2
och +26,9.

Externa ledningar och kablar finns inom omradet.

3 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

For redovisning av geoteknisk faltundersokning hanvisas till MUR
(Markteknisk undersodkningsrapport), daterad 2020-02-21.



4 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

41 ALLMANT

Enligt SGU’s jordartskarta sa utgors aktuellt omrade framst av postglacial
och glacial lera samt mindre omraden med berg i dagen och moran, se figur
4,
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Figur 4. SGU'’s jordartskarta. Gult = lera, blatt = morén, rott = ytligt berg

4.2 JORDLAGERFOLJD

| undersokta punkter utgoérs ytskiktet mulljord. Ytskiktet underlagras av upp
till ca 17,5 meter kohesionsjord, se bilaga 1 for uppskattade lerdjup.
Darunder fdljer friktionsjord ovan berg. | sonderingspunkt 20W001 i den
norddstra delen av omradet sa har 17 meter sand registrerats under leran.

Kohesionsjorden utgdrs éverst av ca 0 - 2 meter lera med torrskorpekaraktar,
dvs. av fastare beskaffenhet. Darunder foljer lera eller gyttjig lera med
mycket Iag till medelhég skjuvhallfasthet. Sulfidlera har noterats i tva punkter.
Skikt av sand och silt férekommer. Lerans skjuvhallfasthet har undersokts i
tre punkter inom omradet och varierar i undersokta punkter mellan 16 - 44
kPa. Lagst konstaterad skjuvhallfasthet var 16 kPa pa 9,0 meters djup i
sonderingspunkt 20W008.

Friktionsjorden ar ej narmare undersokt.

Sonderingar har avbrutits pa mellan 0,5 — 25 meters djup pa grund av att de
ej kunde neddrivas enligt fér metoden normalt férfarande. Det har ej bedomt
som stopp mot block eller berg, utan att jorden ar for fast lagrad.



5 HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN

5.1  GRUNDVATTEN

Tre grundvattenrdr har installerats inom ramen fér undersdkningen. Resultat
av grundvattenavlasningar redovisas i foreliggande Markteknisk
undersokningsrapport.

Grundvattennivaerna varierar mellan +7,5 till +17,5 vilket motsvarar nivaer
mellan ca 1,5 till ca 6 meter under befintlig markyta. De lagre nivaerna ar
uppmatta i den norra delen av omradet.

Grundvattenytans lage ska férvantas variera med nederbérdsmangd och
arstid, man bor darfér fortsatta med regelbundna avlasningar av installerade
grundvattenror.

5.2 YTVATTEN

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager. Vid riklig nederbdrd
eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i terrangens
lutningsriktning.

6 MARKARBETEN

6.1  ALLMANT
Forutsattningarna for schakt varierar inom omradet.

Alla markarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart, vader, laster
och radande grundvattenyta. Schaktslanter och schaktdjup bor utféras enligt
skriften Schakta sakert, Sakerhet vid schaktning i jord utgiven 2015 av
Svensk Byggtjanst och Statens geotekniska institut.

For djupare schakter, som ovan namnd skrift inte berér, sa skall en
sakkunnig geotekniker kontaktas fér kontroll av stabilitet fér planerad schakt.

Instrdommande vatten, fran ytvatten och schakt under grundvattnets
tryckniva, bedéms kunna pumpas bort fran filterférsedda pumpgropar inom
schakten. Det skall namnas att enligt Miljdbalken kan ev. bortledande av
grundvatten krava tillstand eller anméalan om det inte, enligt undantagsregeln,
kan konstateras att bortledandet utan tveksamheter ej far ngn betydande
paverkan foér omgivningen.

Beakta risken for bottenupptryckning i de fall schakt kommer att utféras dar
lermaktigheterna ar sma och dar man kommer i kontakt med friktionsjorden.

Forekommande sandskikt kan ge instrommande markvatten i schakt.
Schaktslanter kan behdva skyddas.

6.2 STABILITET

Eftersom marken i omradet generellt utgérs av I6sare jordarter sa skall risken
for lokala stabilitetsbrott beaktas vid exploatering av omradet. Det skall dock
namnas att aktuellt omrade ar relativt plant och att stdrre stabilitetsbrott
anses osannolika. Alla upplag éver 1 meter bor utredas separat av
sakkunnig geotekniker.



7 SATTNINGAR

Belastningsokning av delar av omradet kommer att ge upphov till sattningar.
For kontroll av lerans sattningsegenskaper har darfér ostérda lerprover
upptagits i tre punkter och analyserats pa lab.

Som vagledning sa har dversiktliga sattningsberékningar darefter utforts,
utifran laboratorieprotokoll, for en jamnt fordelad belastningsékning
motsvarande 10 resp. 20 kN/m2. Detta motsvarar 0,5 respektive 1,0 meter
uppfylining. Teoretiskt beraknad sattning framgar av tabell nedan. Hansyn ar
ej tagen till krypsattningar.

Tabell 1 Sattningsberakningar
Borrpunkt  Lerdjup 10 kPa 20 kPa
Sattning [cm] Sattning [cm]
20W002 5 0-5 5
10 5 5-10
15 5-10 10-15
20W008 5 0-5 0-5
10 5 5-10
15 5-10 10
20W032 5 0-5 5
10 5 5-10

Utdver sattningar fran belastningsokning sa kan ocksa eventuella
grundvattensankningar ge upphov till stérre sattningar i omradet. Det skall
namnas att det &r anmalningspliktigt och eventuellt ocksa tillstandspliktigt att
sanka en grundvattenniva.

8 GRUNDLAGGNING

8.1 OVERBYGGNADSYTOR/VAGAR/HARDGJORDA
YTOR

Uppfylinader kommer att ge upphov till sattningar, se kapitel 8 ovan. For
kansliga ytor dar uppfyllnad planeras, sdsom vagar och omraden med
ledningar, kan darfor grundforstarkning bli aktuell. Grundférstarkning bor
kunna utféras med lattfylining, forbelastning alt. kc-pelarforstarkning.

Innan grundlaggning av hardgjorda ytor sa bor organiskt material borttagas.

8.2 BYGGNADER OCH ANDRA KONSTRUKTIONER

Inom storre delen av omradet galler generellt att all typ av husbyggnation
erfordrar forstarkningsatgarder, sannolikt palning. Andra metoder kan ocksa
bli aktuella beroende pé belastning samt utformning av byggnaden, ex.
lattfylining eller kc-pelare. Detta galler lermaktigheter fran ca 3 meter upp till
17,5 meter. Foérvantad pallangd har inte narmare undersokts inom ramen for
denna oversiktliga undersdkning.



| omraden med lerdjup kring 3 meter sa bedéms mindre kansliga byggnader
kunna grundlaggas direkt i mark. Detta forutsatter dock torrskorpelera samt
att man schaktar bort ev. organiska jordar och géller lattare byggnader.
Exempelvis enplansvillor eller lattare hallkonstruktioner. Tyngre
konstruktioner bedéms daremot erfordra bortgravning av I6sa jordar eller
andra geotekniska forstarkningsatgarder.

| anslutning till partier med moran och berg kan grundldggning utféras direkt i
mark pa hel platta, langsgaende sulor eller plintar, ev. efter utgravning av
organiska jordar och lera. Man bér dock aven har undvika ojamna
forhallanden inom enskilda byggnader.

8.3 VA-LEDNINGAR

Schakt for VA-ledning kommer framst att utféras i lera. | omraden med
mindre jorddjup kan ockséa bergschakt forekomma. Djupare VA-schakter kan
krava temporara stodkonstruktioner for att klara stabiliteten i utférandet.
Stréomningsavskiljande fyllning kan behdva anvandas for att inte leran ska
draneras ut.

9 KOMPLETTERANDE
UNDERSOKNING

Kompletterande undersdkning med avseende pa geoteknik beddms ej
kravas for fortsatt utredning av detaljplan.

Fortsatta undersokningar bér utféras nar omradet planlagts.
Undersokningarna boér bland annat inriktas pa foljande:

- Infor projektering av grundlaggning av de konstruktioner som skall
uppforas inom omradet behdver ett Projekterings PM Geoteknik tas
fram.

- Sondering och ev. provtagning i l&get for planerade byggnader for att
slutligt bestamma lamplig grundlaggning.

- Kontrollera forekomst av radon.

- Sondering i laget for planerade vagar och VA-ledningar for att
kontrollera ev. bergschakt samt ge underlag for ev.
forstarkningsatgarder framst dar man planerar uppfylinad av marken.

- Kontroll av stabilitet i omraden dar schakt planeras

- Fortsatt avlasning av installerade grundvattenrér rekommenderas for
att kunna félja hur grundvattnets trycknivaer varierar under aret.

- | god tid fére schaktarbetenas start bor aven anlitad entreprenér
uppratta en riskanalys. Dar utférs en inventering av eventuella
angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och
vibrationsdvervakning. Vid vibrationsdvervakning anges aven max
tillatna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



