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Inledning

Stadsbyggnadsforvaltningen i Uppsala kommun har fatt i uppdrag att uppratta ett
planprogram for Ullerdker. Syftet med planprogrammet &r att majliggéra en utveckling av
omradet till en ny stadsdel med uppemot 8.000 nya bostader samt offentlig och kom-
mersiell service. Genom planprogrammet faststalls viktiga foérutsattningar for stadsdelens
utveckling och principiella stallningstagande formuleras. Sweco har fatt i uppdrag att bista
stadsbyggnadsférvaltningen med underlagsutredningar till planprogrammet.

Infor den planerade exploateringen i Ullerdker har Sweco tagit fram en
dagvattenutredning.

Omradet ar lokaliserat p& Uppsaladsen som ar Uppsalas vattentakt. Detta innebar
restriktioner kring infiltration av dagvatten och att ett sakert dagvattensystem maste
uppréattas.

| och med exploateringen kommer fler ytor att hardgoras vilket genererar mer dagvatten
an idag. | enlighet med Uppsalas dagvattenprogram ska dagvattnet renas och fordrdjas
innan det leds vidare till recipient.

Omradet idag

Omradet &r idag bebyggt med bade bostader och verksamheter. Infiltration av dagvattnet
till Uppsaladsen sker fran tak, parkeringar och vagdiken (se Figur 1).

Det finns ett befintligt ledningssystem som leder dagvatten fran omradet till Fyrisan, se
Figur 2. Dagvattenledningarna mynnar direkt i an utan att ndgon rening sker. Dagvatten i
den sodra delen av Ullerdkeromradet rinner diffust ner mot Ultuna innan det nar Fyrisan.
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Figur 1: Exempel pa infiltrationsytor i Ullerdkeromradet idag.
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Figur 2: Befintligt ledningssystem for dagvatten.

3  Programomrade

Programfdrslaget visas i Figur 3. Berdkningar av dagvattenfloden och -foéroreningar har
dock gjorts utifran ett tidigare forslag fran februari. Sedan februari har vissa byggnader
omlokaliserats och vissa byggnader har tillkommit narmare an. Férandringarna bedoms
inte ha nagon stor paverkan pa dagvattenfloden och -fororeningshalter. Daremot kan
avrinningsomradena paverkas lite.
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Figur 3: Programforslaget
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4  Forutsattningar for dagvattenhanteringen

4.1 Grundvattnet

Programomradet ar belaget pa Uppsaladsen vilket ar Uppsala kommuns dricksvattentakt.
Stora delar av omradet ar oskyddat och har en blottad dskarna, medan omradena
narmast an och langst soderut har ett skyddande lerlager, se Figur 4 samt rapporterna
"Riskanalys grundvattenskydd” och "Atgarder for skydd av grundvatten i Ulleraker”,
daterade 2015-05-28. Grundvattentakten &ar skyddsvard och inga fororeningar far na
grundvattnet. Gransen mellan randomradet och &skarnan visas med en rod linje. Oster
om denna ar det extra viktigt att inget vatten far infiltrera. Gransen ar ungeféarlig och exakt
utbredning méaste undersokas vidare.

(o SR
o LR a0 IR

1

FORKLARING
Planomrade 20150521
Potentiell delning av oskyddat omrade

=== Avrinningsomrade
Oskyddat grundvatten
Skyddat grundvatten

Figur 4: Skydd av grundvatten
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4.2

4.3

5.1

Fyrisan
Fyris&n &r det i sérklass vardefullaste slattlandsvattendraget i Uppsala lan. An har en stor

betydelse for samhallsutvecklingen i lanet. Den &r vattentakt, recipient,
kommunikationsled och dessutom ett betydelsefullt inslag i Uppsalas stadsmiljo.

Fyrisan utgors av flertalet vattenférekomster. Inom verksamhetsomradet for Uppsala
Vatten finns tva vattenférekomster. Bada dessa har idag mattlig ekologisk status utifran
resultat fran kiselalgsprovtagning och uppmaétt fosforhalt. Miljoproblem i an ar
Overgddning, morfologiska foréandringar, kontinuitetsférandringar och miljogifter.

Begréansningar i ledningsnatet

Ledningsnatet i programomradets sodra del har kapacitetsbegransningar. Den sydostra
ledningen med dimensionen D228 kan maximalt ta emot 10 I/s och den sydvéstra
ledningen med dimensionen D400 kan ta 40 I/s.

Vid begransningar i ledningsnétet tar dagvattnet sekundéra avrinningsvagar. Sweco har
gjort en skyfallsmodellering 6ver Ullerdkeromréadet och ett utkast av PM:et
"Skyfallsmodellering — Ulleréker” finns framtaget. PM:et beskriver hur avrinningsménster
och flodesvagar forandras genom expolatering i programomradet. Resultatet av
modelleringen visar att vattenansamlingar i omrédet minskar efter exploatering, men att
det bade med och utan exploatering finns ett storre instangt omrade i sédra delen av
programomradet dar vatten ansamlas vid storre nederbord.

Framtida dagvattenhantering

Framtida dagvattenhantering foreslas I6sas med ett robust system dar dagvatten leds i
ledningar mot dagvattendammar som renar och fordrojer dagvattnet innan det nar
Fyrisan. Sekundara avrinningsvagar maste sakerstallas genom att vatten tillats rinna pa
gator vid regn med storre aterkomsttid an 10 ar.

| princip ska inget dagvatten infiltreras dar det kan riskera att nd grundvattnet. Eventuellt
kan takvatten vaster om randomradet, se Figur 4, tilltas infiltreras i &sen. Det ar dock
viktigt att utreda exakt var gransen for randomradet ar.

For bebyggelse som ska vara kvar kommer troligtvis inte dagvattenhanteringen att géras
om utan det som infiltrerar far fortsatta att infiltrera. P& sikt rekommenderas det att se
Over aven dessa ytor.

Berakningsmetodik

Delavrinningsomraden har tagits ut med hjalp av hojddata, gatustruktur och befintligt
ledningsnat. Planerat ledningsnat har ocksa tagits del av. Berakningar av floden,
fororeningshalter och fororeningsmangder i dagvattnet i de olika avrinningsomradena har
genomfdrts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 2014-05. Som
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indata till modellen anvands nederbord, 606 mm/ar', markanvandning i omradet och
avrinningskoefficienter2 for de olika markanvandningstyperna. Vid berékningar av
dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter for olika markanvandningstyper
anvants. | markanvandningen inkluderas lokalgator samt mindre parkeringar och
gronytor.

Vid belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden da det ar arsvolymen som &r avgdérande for hur stor
mangd fororening som genereras under ett ar. Endast belastning av dagvatten och
basfléde (inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses. | rapporten redovisas
fororeningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) efter exploatering.

Dagvattensystemet har dimensioneras for ett 10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,2 for
att ta hansyn till framtida klimatférandringar.

5.2 Riktvarden

Trots att det finns ett behov av att kunna skydda mottagande hav, sjéar och vattendrag
saknas idag nationellt fastslagna riktvarden att tillampa for féroreningshalter i dagvatten.
Ar 2008 tog den sa kallade riktvardesgruppen, som var en arbetsgrupp inom det
regionala dagvattennétet i Stockholm l&n, fram ett dokument som presenterade ett férslag
pa riktvarden for dagvatten i form av arsmedelhalter. Riktvardesgruppen forslag anvands i
denna utredning som en jamforelse med berdknade halter.

Riktvardena foreslas anvandas som ett underlag for att utreda atgardsbehov.
Riktvardesgruppen lyfter dock fram vikten av att ocksa ta hansyn till varje enskild
recipients miljétillstdnd och kanslighet. Hur allvarlig en dagvattenbelastning ar och
huruvida den utgor en risk for halsa och miljo beror pa recipientens egenskaper och pa
Ovrig belastning.

Riktvardessystemet ar uppbyggt i tre nivaer (1-3) beroende pa var utslappet sker i ett
avrinningsomrade. Niva 1 galler utslapp direkt till recipient, niva 2 for
delavrinningsomraden uppstroms och niva 3 for utslapp i férbindelsepunkt till ett
dagvattensystem. | niva 1 finns riktvarden for utslapp till mindre sj6ar, vattendrag och
havsvikar — dessa kallas for nivd 1M och ar de riktvarden som tillampas i denna
utredning.

5.3 Avrinningsomraden och markanvandning

Figur 5 visar granser for delavrinningsomradena, framtagna utifran héjddata, gatustruktur
och befintligt och planerat ledningsnat. | figuren visas &ven planerad markanvéandning
(utifran ett utkast till programférslag fran februari) samt naturliga stromningsriktningar och
det befintliga ledningsnatet. Avrinningsomrade 1-3 avvattnas mot Fyrisdn medan omrade
4-6 avvattnas sdderut mot befintligt ledningssystem.

! Uppmaétt nederbord i Stockholm justerat efter méatforluster med faktor 1,18 i enlighet med SMHI.
2 Andel av nederbérd som avrinner fran ytan.
8 (16)

‘ ULLERAKER
7T2015-05-28

ULLERAKER DAGVATTENHANTERING

SEELEE c:\users\seelee\desktop\dagvattenutredning - ullerdker 150528 rev 2015-06-07.docx



°
SWECO ﬁ

FORKLARING

©  Anslutningspunkt, brunn

Befintlig dagvattenledning

——— Naturlig stromningsriktning

Ij Flerfamiljsomrade
] - Gronyta
] Kyrkogard

IS
- Verksamhetsomrade

Figur 5: Delavrinningsomraden.
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Planerad markanvandning inom varje delavrinningsomrade redovisas i Tabell 1.
Verksamhetsomraden omfattar ytor med verksamheter som skola, idrottshall, service,
parkering och liknande.

Avrinningskoefficienten for verksamhetsomrade och flerfamiljshus ar satt till 0,7 och for
gronytor och kyrkogérd till 0,18. Schablonvarden for féroreningshalter i dagvatten fran
omraden med samma avrinningskoefficient, som t.ex. kyrkogard och grényta, kan skilja
sig at och darfor ar det viktigt att géra denna indelning.

Tabell 1: Markanvandning i hektar per delavrinningsomrade. Underlag till data ar
programforslaget daterat 2015-02-04

Omrade Verksamhetsomrade Flerfamiljshus Grényta Kyrkogard
1 1,5 2,7 0 0
2 3,9 24,0 0,6 1,6
3 0 18,1 3,1 0
4 0,5 4,1 0,8 0
5 0,9 3,4 0,9 0
6 2,3 5,0 0,3 0

5.4 Berakningar av fororeningshalter och mangder per delavrinningsomrade

Beraknade halter och mangder per delavrinningsomrade redovisas i Tabell 2 och Tabell
3. Berékningarna avisar att halterna éverskrider féreslaget riktvarden och darfor ber
rening ske innan utslépp till recipient.

Tabell 2: Berdknade fororeningshalter i dagvattnet innan rening

P N Cu Zn Cd SS oil

mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|

1 279 1.6 28 93 0.64 65 0.64

2 277 1.6 28 93 0.63 65 0.64

3 265 1.5 27 89 0.61 64 0.61

4 265 1.6 27 88 0.6 62 0.61

5 265 1.5 27 88 0.61 63 0.61

6 276 1.6 28 92 0.63 64 0.64
Riktvirde 160 2.0 18 75 0.4 40 0.4

im

10 (16)

‘ ULLERAKER
7T2015-05-28

ULLERAKER DAGVATTENHANTERING

SEELEE c:\users\seelee\desktop\dagvattenutredning - ullerdker 150528 rev 2015-06-07.docx



repo001.docx 2012-03-2914

L)
SWECO ﬁ

Tabell 3: Berdknade fororeningsmangder i dagvattnet innan rening

P N Cu Zn cd SS oil
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar

1 6 32 0.6 1.9 0.01 1303 13
2 39 221 3.9 13 0.09 9047 89
3 24 140 2.5 8.1 0.06 5791 56
4 38 0.7 2.2 0.02 1526 15
5 33 0.6 1.9 0.01 1356 13
6 10 55 1 3.2 0.02 2244 22

5.5 Rening och férdrdjning av dagvatten

Eftersom infiltration inom omradet bor undvikas kommer lokalt omhandertagande av
dagvatten inte vara ett alternativ i omradet utan dagvattendammar kommer att anlaggas
for att rena och fordréja dagvatten. Dagvatten leds till dammarna i téta ledningar.

Sex stycken dammar har dimensionerats, en for varje delavrinningsomrade (se Figur 6).
Eventuellt kan ytorna slass ihop eller delas upp for att kombineras med god gestaltning i
omradet. Dammarna 1-3 avvattnas mot Fyrsidn medan damm 4-6 avvattnas till befintligt
ledningsnét sbderut. Dammarnas placering ar dnnu inte faststélld. Exakt placering och
utformning maste studeras vidare i den kommande processen. Reningseffekten
understiger riktvarde 1M i alla dammarna.
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Figur 6: Ungefarlig placering av dammarna (lllustration: Uppsala kommun)
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5.5.1 Mot Fyrsian

De tre dammarna som har utlopp i Fyris&n ar dimensionerade for att rena dagvatten samt
fordroja ett regn med en aterkomsttid pd 2 ar. Vid storre regn kommer vatten att ledas
férbi dammarna, men hur ar i detta skede inte bestamt. Témningstiden ar specificerad till
mellan 12-24 timmar.

Slantlutningen &r satt till1:5 i den permanenta delen (den som renar vattnet) och till 1:10 i
ytan for reglering. Den permanenta volymen och reglervolymen har olika utfloden. Det
kan t.ex. atstadkommas genom att skapa tva utlopp pa olika nivaer.

Tabell 4: Beraknade areor for permanenta ytan samt totala ytan i respektive damm

Damm Permanent yta Total yta (m2) Utflode Utflode
(m2) permanenta reglervolymen
volymen (l/s) (1/s)
1 200 950 3 150
2 1450 2550 15 265
3 950 1900 10 270

Berdknade halter och mangder efter rening i dagvattendammarna redovisas i Tabell 5.
Berdkningarna visar att halterna efter rening underskrider riktvardet for utslapp till kanslig
recipient.

Tabell 5: Berdknade halter och méngder fororeningar efter rening i dagvattendammar for

omrade 1-3
P N Cu Zn Cd SS oil
mg/I mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
1 154 1.24 13.8 40 0.36 22 0.10
2 153 1.23 14.7 42 0.37 25 0.10
3 147 1.21 14.3 40 0.36 24 0.09
Riktvarde 160 2.0 18 75 0.4 40 0.4
im
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
1 4 27 0.4 1.2 0.01 740 6
2 35.5 212 3.5 11.6 0.08 7957 75
3 20.7 131 2.1 6.7 0.05 4682 41
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5.5.2 Soderut
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Dammarna som avvattnas soderut ar dimensionerade for att rena dagvatten samt
fordroja ett regn med en aterkomsttid pa 10 &r. Slantlutningen ar satt till1:2 i den
permanenta delen (den som renar vattnet) och till 1:5 i ytan for reglering.

Utflodet ar begransat pa grund av. kapacitet pa ledningen nedstréms. Det blir svart att
anlagga en damm utan fordréjning innan eftersom inflédet da blir for stort. Fordrojningen
kan t.ex. vara ett magasin under gata eller en multifunktionell yta med begransat utlopp.

Tabell 6: Berdknade areor for permanenta ytan samt totala ytan i respektive damm

Damm Permanent yta Total yta (m2) Utflode Utflode
(m2) permanenta reglervolymen
volymen (l/s) (1/s)
4 250 1350 3 17
5 200 1300 3 17
6* 400 2050 3 7

*For damm 6 kravs en fordrojning innan dammen pa ca 650 m? for att kunna fordrdja ett regn med
10-ars aterkomsttid.

Berdknade halter och méangder efter rening i dagvattendammarna redovisas i Tabell 5.
Berdkningarna visar att halterna efter rening underskrider riktvardet for utslapp till kanslig
recipient.

Tabell 7: Berdknade halter och méngder fororeningar efter rening i dagvattendammar for
omrade 4-6

P N Cu Zn cd SS oil
mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/| mg/|
4 147 1.21 135 38 0.35 22 0.09
5 147 1.21 13.3 37 0.35 21 0.09
6 153 1.23 14.2 41 0.37 23 0.10
Riktvarde 160 2.0 18 75 0.4 40 0.4
iMm
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
4 4.8 33 0.5 1.4 0.01 948 7
5 4.2 29 0.4 1.2 0.01 816 6
6 7.6 49 0.7 2.4 0.02 1556 13
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5.5.3 Exempel p& gestaltning av en damm

Forslag pa gestaltning for damm 4 har tagits fram med olika slantlutningar och
visualiseringar, se Figur 7 och Bilaga 1.

Figur 7: Exempel pa gestaltning avdamm 4

5.5.4 Innergéardar

For de innergardar dar man vill gestalta med véxter och trad finns olika principer
beroende pa var i programomradet gardarna ligger. Principerna ar:

e Ingen infiltration
e Viss infiltration
o Infiltration
For gestaltningsforlag for dessa typgardar, se bilaga 2.

Om infiltration far forekomma eller inte styrs av vilket skydd som finns av grundvattnet, se
Figur 4. Det ar speciellt viktigt att inget vatten far infiltrera i den dstra delen av det
oskyddade omradet. En tydligare indelning av planomradet utifran vilken
infiltrationsprincip som géaller kommer att tas fram.

6 Slutsatser

En utbyggnad av Ullerdkeromradet innebar en exploatering pa Uppsaladsen. Det
dagvatten som genereras vid denna exploatering ska ledas i tata ledningar till
dagvattendammar for rening och fordréjning. | vissa omraden, utanfor dskarnan, kan
eventuellt infiltration av takdagvatten vara mgjlig.

Sex dammar har dimensionerats for att kunna rena dagvatten till under féreslaget
riktvarde.
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Gator maste luta sa att vattnet kan anvanda dem som en sekundar avrinningsvag vid
regn med en aterkomsttid som &r storre &n 10 ar.

| fortsatt arbete med planering av programomradet ar det viktigt att plats reserveras for
dagvattendammarna sd att reningen och férdréjningen uppnas. Dammarnas dimensioner
kan komma att &ndras om omradets utformning andras.

Vid befintlig bebyggelse som ska vara kvar kommer i ett forsta skede de infiltrationsytor
som finns att vara kvar.
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FORSLAG PA FORM OCH DESIGN FOR FORDROJNINGSDAMM I ULLERAKER

Planen visar ett gronomrade i Ulleraker som framéver ska komma att rymma
en damm som fordrdjer och renar vatten innan det leds vidare mot recipient-
en Fyrisan. De bla linjen och visar vattnets vig genom omradet och de svarta
prickarna ar skyddsvird vegetation.

Gronomradet rymmer inte mycket mer dn den 6nskade arean for
dammanldggningen och samtidigt utgér 6nskningen om att slut-
tningarna mot dammen ska vara 1:2 respektive 1:5 vissa begran-
sningar i gestaltningen. Den ovala dammen ovan kompletteras med
ett extra uppfangstomrdde for att kunna ta hand om ytterligare
vattenméngder.

-
- -
----—-_—?

Den njurformade dammen ges en spannande form da lutningarna
hélls konstant pa 1:2 och 1:5. For att kunna rymma 6nskad méngd
vatten vid extrem nederbérd sinks dammen ner och delar av dam-
mens kanter far utgoras av viggar. Detta kan ge en spannande och
bitvis dramatisk rumslig upplevelse.



RIKTLINJER VID GESTALTNING:

Onskad permanent area f6r dammen: 250m2
Onskad total area for dammen: 1350m?2
Onskat permanent djup: 0,8m

Lutning permanent damm 1:2

Lutning regler: 1:5










STRATEGIER FOR VEGETATION OCH VATTENHANTERING

PA ULLERAKERS BOSTADSGARDAR

Strategierna baseras pa gardarnas placering i Ulleraker och ar uppdelade i 3 kategorier beroende pa

dess grad av kanslighet for infiltration.
Gardtyp nr. 1: Mindre kansliga omraden dar infiltration far férekomma.
Gardtyp nr. 2: Kansligt omrade dar viss infiltration far férekomma

Gardtyp nr. 3: Mycket kansligt omrade déar ingen infiltration far forekomma.

GARDTYP 1

Befintlig vegetation bevaras och infiltration av regnvatten far ske i
vaxtbaddar. Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor kopplas sam-
man med dagvattensystem.
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FASAD  VATTEN- HARDGJORD BEFINTLIG VEGETAION
RANNA  YTA MED OCH INFILTRATION AV
AVRINNING VATTEN

GARDTYP 2

Endast enstaka skyddsvarda exemplar av befintlig vegetation bev-

aras. Mindre mangd regnvatten far infiltreras i begransade vaxtbad-
dar.

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor kopplas samman med dag-

vattensystem. \ \ \ .
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FASAD  DAGVATTEN HARDGJORD ENSTAKA EXEMPLAR AV BE-
RANNA YTA MED FINTLIG VEGETATION SPARAS

AVRINNING

GARDTYP 3

Ingen befintlig vegetation bevaras pa grund av att ingen infiltra-
tion av regnvatten &r lamplig i omréadet.

Nya tata vaxtbaddar anlaggs dar regnvatten far infiltrera jorden
men slutligen samlas upp och leds vidare till dagvattensyste-
met tillsammans med dagvatten fran tak och hardgjorda ytor.
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